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APRESENTAGCAO

Caro professor, este Manual do Professor tem a finalidade de auxilid-lo a desenvolver as situacoes
didaticas propostas nesta cole¢éo, auxiliando-o no encaminhamento do trabalho durante o ano letivo.

Organizamos o Manual em trés partes:

e Na primeira parte (Orientagdes gerais), sao apresentadas consideragées em relacdo aos principios
norteadores da colecdo, que consideraram a competéncia leitora e investigativa como abordagem
metodoldgica; a BNCC e ao modo como as competéncias e habilidades previstas neste documento sdo
propostas na colecdo. Sdo apresentadas também reflexdes acerca da exploracdo de conhecimentos
prévios dos estudantes, da resolucdo de problemas, dos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs),
do letramento matematico, do pensamento computacional, entre outros assuntos pertinentes a
reflexdo da pratica docente e também do ensino e aprendizagem dos estudantes.

¢ Na segunda parte (A cole¢do), sdo apresentadas as se¢des da cole¢ao, as habilidades exploradas, as
sugestdes de avaliagdes formativas relacionadas aos capitulos do Livro do Estudante, as resolucoes e
os comentdrios das atividades propostas no Livro do Estudante.

* Na terceira parte (Orientagées), dispostas em formato lateral, o professor encontrara a reproducao
comentada das paginas do Livro do Estudante. Nela sdo apresentadas as competéncias e as habilidades
da BNCC desenvolvidas em cada topico ou secdo, os objetivos tragados e as orientagdes pertinentes
ao tema em questao.

De modo geral, as orientacdes e sugestdes deste Manual do Professor buscam auxiliar o desenvolvimento
de conhecimentos e praticas pedagdgicas que contribuam de maneira significativa para uma formacao
mais integral, humana e critica do estudante e do professor. Queremos que os estudantes pensem mate-
maticamente, resolvam problemas diversos e concluam essa etapa da Educacao Bésica preparados para
continuar seus estudos.

Bom trabalho!
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ORIENTAGOES GERAIS

» Principios norteadores da colecao

A producao desta cole¢do foi concebida tendo em vista o Decreto
n° 9099, de 18 de julho de 2017, que normatiza o Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD), com o intuito de atender aos seis obje-
tivos (/—aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas
de educacdo bdsica, com a consequente melhoria da qualidade da educagéo;
Il - garantir o padrdo de qualidade do material de apoio a prdtica educativa
utilizado nas escolas publicas de educacdo bdsica; lll - democratizar o acesso
as fontes de informagdo e cultura; IV — fomentar a leitura e o estimulo a ati-
tude investigativa dos estudantes; V — apoiar a atualiza¢do, a autonomia e o
desenvolvimento profissional do professor; e VI - apoiar aimplementagéo da
Base Nacional Comum Curricular), além dos demais dispositivos. Conforme
salientado pelo Edital de Convocagdo 01/2022, o PNLD 2024 - Anos Finais
sera disponibilizado em contexto pds-pandémico. Nesse sentido, é necessa-
rio ter especial aten¢do ao objetivo IV supracitado, a fim de buscar reparar,
durante o ciclo do PNLD 2024, problemas decorridos do isolamento social
(BRASIL, 2022, p. 34). Assim, o intuito desta cole¢ao é dar oportunidade aos
estudantes de desenvolver a capacidade leitora, de modo que o aprendizado
dos Anos Iniciais seja consolidado e eles se preparem para o Ensino Médio.
Tendo esse panorama em vista, serdo foco também, de forma transversal,
a leitura e a pesquisa no apoio a implementacao da BNCC.

O desenvolvimento da competéncia leitora e investigativa na lin-
guagem da Matematica apresenta o desafio gerado pela relagdo entre
duas linguagens diferentes: a lingua materna e os simbolos matematicos.
A leitura é ferramenta essencial para a aprendizagem em qualquer area
do conhecimento e, segundo Rocha, Melo e Lopes (2012, p. 4), trata-se
de “um processo de compreensdo de expressoes formais e simbolicas
que se da a conhecer através de varias linguagens”.

Smole, Candido e Stancanelli (1997, p. 13) ressaltam as colaboracdes
que a leitura e a Matematica podem desenvolver:

ReIaC|onar

COMPETENCIA
LEITORA

— Reconhecer

E INVESTIGATIVA

Modelo de desenvolvimento de competéncia leitora e investigativa.

o R

>

a) relacionar as ideias matematicas a realidade, de forma a deixar
clara e explicita sua participagao, presenca e utilizagdo nos va-
rios campos da atuagdo humana, valorizando assim o uso social
e cultural da matematica;

b) relacionar as ideias matemdticas com as demais disciplinas ou te-
mas de outras disciplinas;

¢) reconhecer a relagdo entre diferentes topicos da matematica relacio-
nando varias representagdes de conceitos ou procedimentos umas
com as outras;

d) explorar problemas e descrever resultados usando modelos ou re-
presentagdes graficas, numéricas, fisicas e verbais.

Nesse sentido, naproducao desta colecao, foi considerada essa
abordagem metodoldgica, que integraa competéncia leitora nas aulas de
Matematica, com o intuito de“estimular, de forma recorrente, o pluralismo
deideias, o pensamento critico e a investigacao cientifica” (BRASIL, 2022,
p. 39), operando como um verdadeiro fio condutor ao longo de toda a
Educacdo Basica. Assim, busca-se uma competéncia leitora e investiga-
tiva, com carater transversal e amplificado, que atue como bussola para
o desenvolvimento de curriculos de Matematica em consonancia com
0s projetos politico-pedagogicos de cada sistema e unidade de ensino.

Dessa forma, a colecéo traz atividades cujo objetivo é permitir que
os estudantes desenvolvam a capacidade de: (i) produzir andlises criticas,
criativas e propositivas; (i) argumentar; e (ijii) inferir informagdes, visando
promover a competéncia leitora, por meio da andlise de diversos tipos de
texto, orais e escritos, a fim de que utilizem o conhecimento matematico
para compreender fendmenos e os relacionem com fatos cotidianos, do
mundo, do ambiente e da dinamica da natureza.

Na figura, a seguir, é proposto um modelo de desenvolvimento
de competéncia leitora e investigativa, com os pilares que podem ser
trabalhados para que os estudantes a atinjam.

Fonte: Elaborado pelos
autores com base nas
informagées de SMOLE,
K. C.S.; CANDIDO, P.
T.; STANCANELLL R.
Matematica e literatura
infantil. 2. ed. Belo
Horizonte: Lé, 1997.



Tendo esse modelo em vista, vocé, professor, também pode adequar
seu trabalho as habilidades especificas da area, listadas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), e voltar seu olhar para as diversidades sociais
e regionais, bem como para a reformulacao curricular, considerando os
desafios impostos pelo periodo pés-pandémico.

Nesse sentido, além da revisdo dos curriculos, outro grande desafio
envolve a garantia do direito a aprendizagem matemdtica aos estudantes.
Demanda-se, assim, acdes estruturadas entre os educadores para que
haja um planejamento especial que apoie os estudantes a aprenderem
os conceitos fundamentais em cada componente curricular da Educagéo
Basica. Por isso, nesta colecéo, ao longo das Orientagées neste Manual,
havera subsidios para vocé, professor, a fim de que construa aulas em
conjunto com professores de outras dreas do conhecimento.

Multiplos foram os impactos da pandemia da covid-19 na imple-
mentacao da BNCC, de modo que diversas correcoes de rota se fazem
necessdrias, a fim de apontar caminhos de superacao dos desafios im-
postos pela atual conjuntura, notadamente no que diz respeito ao carater
transversal do desenvolvimento de competéncias gerais e especificas da
area de Matematica pelos estudantes.

A proposta orientadora da cole¢do, ao enfatizar de forma transversal
a leitura e a pesquisa alinhadas aos principios da BNCC, pode auxiliar na
implementac¢do nas unidades escolares, garantindo a aprendizagem nesse
contexto de poés-pandemia. Além disso, a colecao oferece a possibilidade
de definir trajetorias especificas para cada grupo de estudantes, de acordo

com seus desafios e interesses, por meio do planejamento de estratégias de
apoio, respeitando os diferentes perfis e escolas.

» A Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de
carater normativo que delimita um conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais aos estudantes, em seu desenvolvimento,
ao longo da trajetoria na Educacdo Basica (BRASIL, 2018). Sua origem
remonta a Constituicdo de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de
1996. Esses documentos determinam que todas as criangas e jovens do
pais aprendam, independentemente da idade, da origem, da raca, da
religido, do género ou de qualquer outro elemento que, porventura,
possa ameacar a equidade educacional.

As discussdes que culminaram na homologacéo da versao final da
BNCC, em 14 de dezembro de 2018, iniciaram-se, de modo mais efetivo,
em 2015, embora ja houvesse diversas propostas desde a publicagao da
Constituicdo Federal de 1988. Contudo, foi em 2015, com a aprovacao
do Plano Nacional de Educagdo, que o movimento pela Base ganhou o
impulso necessério. Em 2017, seguiu para o Conselho Nacional de Edu-
cacao para analise final. A versdo preliminar da Educacéo Infantil e do
Ensino Fundamental foi homologada em 20 de dezembro desse ano, ao
passo que a Base do Ensino Médio, apenas no ano seguinte.

Alinha do tempo a seguir traz os principais marcos que culminaram
na publicacdo da BNCC.

As Diretrizes Curriculares Nacionais

reforcam, em seu

artigo 14, uma Base Nacional

Comum Curricular para toda a
Educacéo Basica e a definem como: Junho: primeiros
“conhecimentos, saberes e valores

O artigo 210 da
Constituicao prevé
a criacdo de uma
Base Nacional
Comum Curricular
para o Ensino

produzidos culturalmente,

elaborados os Parametros

Fundamental. Curriculares Nacionais, com

Constituicao referéncias para cada disciplina

Federal Diretrizes Curriculares
1996 2014 - nov.

expressos nas politicas publicas [...]".
Com base nas Diretrizes, foram

Abril: sai a terceira versao
Junho a setembro: audiéncias

redatores do CNE, consulta publica
Julho: construgao em Agosto: preparagao das redes
foco com Guia de Implementagao

Setembro: sai a 15 de dezembro: aprovagao

primeira verséo da BNCC no CNE
Outubro: a sociedade 20 de dezembro:
contribui homologacdo da BNCC
BNCC BNCC
2016 2018-2019

Fonte: INSTITUTO
REUNA. Linha do

1988

1997-2013

2015 2017

tempo: documentos
curriculares. [Sao Paulo,
2020?]. Disponivel em:
https://o.institutoreuna.
org.br/downloads/
primeirospassos/
int/_INT_anexo_Linha-

Lei de Diretrizes e Bases BNCC entra no PNE

(LDB)

A Lei de Diretrizes e
Bases, em seu artigo 26,
determina a adocao de
uma Base Nacional
Comum Curricular para
a Educacao Basica.

O Plano Nacional de
Educagao define a
BNCC como estratégia
para alcancar as metas
1,2,3e7.

BNCC

Marco: fim da consulta publica
Margo/maio: contribuicées
sistematizadas

Maio: sai a segunda versao
Junho/agosto: contribuicdes
de educadores em Semindérios

Curriculos

estaduais/BNCC
2018: elaboragao,
audiéncias e
aprovacao da parte do
Ensino Médio da BNCC
2018-2019: elaboracao

do-tempo-base-para-
impressao_sem-marcos-
locais.pdf. Acesso em:

2 jul. 2022.

Linha do tempo dos documentos curriculares.

ABase prevé aformacaointegral do cidadao, desde a Educacao Infan-
til até a conclusdo do Ensino Médio. De modo geral, podemos dizer que
o principal objetivo da BNCC é fomentar a qualidade da Educacao Basica,
em todos os niveis e modalidades, assegurando um ensino de qualidade
para todos, com melhoria do fluxo, da aprendizagem e dos indicadores
avaliativos. Para isso, a BNCC visa oferecer igualdade de oportunidades
por meio da definicao das aprendizagens essenciais que criancas e jovens
precisam desenvolver ano a ano durante a Educag¢do Basica.

Vi

Estaduais . dos curriculos
Junho: MEC institui comité estaduais com base na
gestor BNCC (regime de

Setembro: Consed e Undime
entregam ao MEC relatério
com contribuicdes

colaboracao)

Competéncias gerais da BNCC

Com a missdo de atender as demandas do século XXI de formar
cidadaos participativos, conscientes e integrados a sociedade e ao
mundo do trabalho, a BNCC propée que, ao longo do percurso escolar,
sejam desenvolvidas dez competéncias gerais da Educacdo Bésica que
se inter-relacionam, sobrepondo-se e interligando-se na construcao
de conhecimentos e habilidades e na formacdo de atitudes e valores.
Séo elas:

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



1. Conhecimento

Valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democrdtica e inclusiva.

2. Pensamento cientifico,
critico e criativo

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer
a abordagem prépria das ciéncias, incluindo
ainvestigacao, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacdes
artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de préticas diversificadas
da producado artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral
ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos
que levem ao entendimento mutuo.

5. Cultura digital

Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.

6. Trabalho e projeto de vida

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagdes préprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentacao

Argumentar com base em fatos, dados e
informacoes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagcao ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Autoconhecimento

e autocuidado

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude
fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas

emocgoes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e cooperacao

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de
conflitos e a cooperacao, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro
e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos
de qualquer natureza.

10. Responsabilidade

e cidadania

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentdveis e solidarios.

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

As dez competéncias gerais da Educacdo Basica propostas pela BNCC.

Fontes: BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia; DF: 2018; INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA (INEP). Competéncias gerais da nova BNCC. Brasilia, DF: [c. 2018]. Disponivel em: http://
inep80anos.inep.gov.br/inep80anos/futuro/novas-competencias-da-base-nacional-comum-curricular-bncc/79. Acesso em: 11 maio 2022.
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Esse conjunto de competéncias gerais norteia e estrutura as com-
peténcias especificas de todas as componentes curriculares, dos Temas
Contemporaneos Transversais e dos Itinerdrios Formativos.

De nossa parte, buscamos, nesta cole¢do, propor atividades e situa-
¢des para que os estudantes possam adquirir efetivamente as habilidades
e competéncias especificas de Matematica, bem como as competéncias
gerais preconizadas pela BNCC, em especial a 9.

A competéncia geral 9 e o conjunto das outras competéncias gerais
prescritas na BNCC deverdo ser desenvolvidos no decorrer do Ensino
Fundamental (Anos Iniciais e Finais) e no Ensino Médio, explicitando o
compromisso da educacao brasileira com a formacao humana integral
e com a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Unidades tematicas de Matematica

A BNCC propde profundas mudancas na educagao, em todos
os niveis de ensino e em todos os componentes curriculares. Com
a Matematica, ndo seria diferente. Nessa area, a BNCC indica cinco
unidades teméaticas (Algebra, Niumeros, Grandezas e medidas,
Geometria e Probabilidade e estatistica), intrinsecamente relacio-
nadas, que orientam a formulagao de habilidades e competéncias a
serem desenvolvidas, assim como objetos de conhecimento a serem
explorados ao longo do Ensino Fundamental. Tais objetos de conhe-
cimento compreendem conteddos, conceitos e processos cognitivos
referentes as habilidades.

No campo da Algebra, o foco recai sobre o desenvolvimento do
pensamento algébrico. Busca-se explorar objetos de conhecimen-
to que permitam relacionar cognicdo, percepcao e competéncias
socioemocionais ao reconhecimento de padrdes e regularidades,
associados as propriedades operatorias, as ideias de proporciona-
lidade e a equivaléncia, entre outros conceitos. Nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, as equagdes ndo sdo mais trabalhadas de forma
técnico-procedimental, que induz a memorizacéo de algoritmos. Pelo
contrério, privilegia-se a resolucdo de problemas contextualizados,
para os quais as ferramentas algébricas revelam sua utilidade, envol-
vendo ou nao equacdes e inequacoes.

A unidade tematica Nimeros dd menor destaque a construcao dos
conjuntos numéricos, buscando criar condi¢des para que o estudante
reconheca diversas categorias numéricas e operagdes matematicas e
elabore estratégias de calculo mental, sem precisar necessariamente
memorizar algoritmos. Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, os es-
tudos iniciais sdo aprofundados, sobretudo no ensino das fracdes, com
a investigacao de suas diferentes concep¢des como nimero (elemento
dos racionais), operador (aplicado a inteiros discretos ou continuos) ou
representante de relagdes parte-todo ou razao entre partes.

Essa unidade tematica também apresenta estreita relagdo com a
unidade Grandezas e medidas, valorizando mais as grandezas ndo con-
vencionais, por serem mais realistas e aplicaveis a situagdes-problema
comuns ao contexto social do século XXI. Os conceitos de comprimento,
massa, capacidade, drea e temperatura estao alocados nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, ao passo que, nos Anos Finais, a énfase é dada
a resolucdo de problemas (que ndo é mais compreendida como uma
metodologia de ensino, mas sim uma filosofia de ensino), envolvendo
medidas e mensuragdes com diferentes unidades, padronizadas ou
ndo. Alguns conceitos matematicos elementares, como area e volume,
permitem uma articulacdo intramatematica direta com a unidade
tematica Geometria.
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Em Geometria na BNCC, os objetos de estudo relativos a Geometria
Clédssica permanecem, mas o destaque é dado para a Geometria das
Transformacgoes, tanto nos Anos Iniciais quanto nos Anos Finais do En-
sino Fundamental. Assim como acontece na Algebra, alguns objetos de
conhecimento foram antecipados para os Anos Iniciais, como simetria
e semelhanca, além de nog¢oes praticas de Geometria aplicadas a movi-
mentos humanos e da natureza, de modo geral. Nos Anos Finais, a BNCC
sugere articular algoritmos e fluxogramas, desenvolvendo o pensamento
computacional, além do préprio pensamento geométrico.

Por fim, temos a unidade Probabilidade e estatistica. Desde os Anos Ini-
ciais, 0 estudante é convidado a produzir conhecimento cientifico, realizando
investigacoes estatisticas, desde a escolha do tema (de relevancia social, poli-
tica, econdmica, cultural e ambiental), o delineamento da pesquisa e a coleta
de dados até a andlise e a divulgacao dos resultados. Gréficos estatisticos e
tabelas sao introduzidos, em niveis de complexidade gradativamente maio-
res, dos Anos Iniciais até o Ensino Médio. Nos Anos Finais, hd um grande salto
qualitativo no campo da Probabilidade: do reconhecimento de fenomenos
aleatdrios, da presenca do acaso no cotidiano e da perspectiva probabilistica
classica, predominantemente tedrica, até uma. abordagem frequentista,
empirica, que demanda elaboracdo, execucao e andlise de experimentos
aleatorios e simulagdes com recursos computacionais.

Para desenvolver o que se espera em cada unidade tematica, a BNCC
prevé um conjunto de objetos do conhecimento e habilidades relacio-
nadas. E o trabalho com esses objetos e as habilidades que vai assegurar
o desenvolvimento das competéncias especificas de Matematica, que,
por sua vez, promovera o desenvolvimento das competéncias gerais,
conforme mostra 0 esquema a seguir.

Unidades
tematicas

Objetos do
conhecimento

Habilidades

Competéncias especificas
de Matematica

Competéncias
gerais

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



Além dessa articulacdo entre unidades tematicas, objetos do
conhecimento, habilidades e competéncias, espera-se que sejam con-
templados os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs). Nesta colecéo,
ao se trabalhar determinado contetido de uma unidade temética, con-
textualizado de acordo com os TCTs, hé nas Orientacdes neste Manual
indicacoes ao professor para que entenda como esse contetdo se articula
com outras tematicas e, quando for o caso, com outras disciplinas.

Competéncias especificas e as habilidades
de Matematica para o Ensino Fundamental

Contemplar as diversas demandas apresentadas na BNCC para a area
da Matemdtica constitui um grande desafio para os professores. No entan-
to, elas estdo I4 justamente para auxiliar os docentes, apontando dire¢des,
para que se atinjam os resultados desejados no processo de aprendizagem.
As habilidades especificas de cada unidade temdtica, apresentadas em
gradativa elevagdo do grau de complexidade, indicam um caminho para
a organiza¢do e a gestao das situagdes de aprendizagem. Nesse sentido,
faz-se necessério definir o que séo competéncias e habilidades.

Uma competéncia pressupde a existéncia de recursos mobilizaveis,
mas nédo se confunde com eles. Nenhum recurso pertence exclusiva-
mente a uma competéncia, pois pode ser mobilizado por outras. Dessa
forma, a maioria dos conceitos é utilizavel em muitos contextos e esta
a servico de muitas intengdes. Ocorre 0 mesmo com os conhecimentos.
Philippe Perrenoud (2000) define competéncia como a capacidade de
agir eficientemente em determinado tipo de situacao, com o apoio
de conhecimentos, mas sem se limitar a eles. Quase toda acdo mobiliza
conhecimentos, algumas vezes elementares, outras vezes complexos e
organizados em rede.

J&Macedo (2009) estabelece que competéncia é um conjunto de saberes,
de possibilidades ou de repertérios de atuacdo e compreensao. A BNCC, por
sua vez, entende competéncia“como a mobilizagdo de conhecimentos (con-
ceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas davida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).
Assim, as dez competéncias gerais definidas pela BNCC sdo aquelas que
“[se inter-relacionam] e desdobram-se no tratamento diddtico proposto
para as trés etapas da Educacéo Basica [...], articulando-se na construcao
de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacao de
atitudes e valores” A Base também indica competéncias especificas por area
do conhecimento, uma vez que cada uma tem suas caracteristicas.

De acordo com a BNCC, o componente curricular de Matematica deve
garantir aos estudantes, no decorrer dos anos do Ensino Fundamental (Anos
Iniciais e Finais), o desenvolvimento das seguintes competéncias especificas:

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto
das necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em
diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologi-
cos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacao e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e

aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima
e a perseveranga na busca de solugoes.

4. Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo
a investigar, organizar, representar e comunicar informaq()es
relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecno-
logias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluin-
do-se situagdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com
0 aspecto pratico-utilitdrio, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, de-
mocraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade
de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas
para responder a questionamentos e na busca de solugoes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles (BRASIL, 2018, p. 267).

Sobre as habilidades matematicas presentes na BNCC, vale a pena
discutirmos alguns aspectos elementares sobre o tema. Primeiro, confor-
me a BNCC, as “habilidades expressam as aprendizagens essenciais que
devem ser asseguradas aos estudantes nos diferentes contextos escolares”
(BRASIL, 2018, p. 29). Por mais que o professor organize as situacoes de
aprendizagem do estudante almejando que ele desenvolva essa ou aquela
habilidade, quando dé liberdade aos jovens, estes sempre apresentam res-
postas inusitadas. E uma grata surpresa quando, ao promover a discussao
sobre as respostas, na institucionalizacao (BROUSSEAU, 1986), por meio de
um quadro de respostas, por exemplo (SMOLE; DINIZ, 2009), o professor
depara-se com uma solugdo mais rdpida, mais prética, mais elegante, mais
criativa do que a maioria dos estudantes e, as vezes, que ele mesmo pensou.
Isso significa que planejamos o desenvolvimento de algumas habilidades
especificas nas atividades matemdticas, mas aquelas que os estudantes
desenvolverao nao dependem exclusivamente do professor.

Nesta colecdo, nossa intencao é consolidar, aprofundar e ampliar os
conhecimentos, as habilidades, as atitudes e os valores desenvolvidos nos
Anos Iniciais relacionados a Matematica. Muitas das atividades propostas
estao contextualizadas as vivéncias dos estudantes e trabalham com
observagdes empiricas do mundo real, a fim de que eles desenvolvam a
capacidade de estabelecer relagbes entre essas observagdes e suas repre-
sentacdes (tabelas, figuras e esquemas), fazendo inducdes e conjecturas.

As competéncias gerais e especificas
da BNCC na colecao

A presente cole¢do, em sua organizacdo, possui uma estrutura que
favorece o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, bem
como das habilidades propostas para a Matemética, indicadas na BNCC.
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Os capitulos da cole¢do estao agrupados em quatro unidades. A se-
guir, descrevemos de que modo a colecao esta alinhada as competéncias
gerais e especificas.

Toda Unidade comeca e termina com um texto relacionado as vivéncias
do estudante ou a assuntos que abordam temas ou fatos de interesse
dele. Cada texto possui questdes relacionadas ao tema em foco, a vida
do estudante, ao que ele ja sabe e a conceitos abordados no decorrer da
Unidade. Desse modo, é possivel “valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicararealidade [...]" (competéncia geral 1), permitindo
aos estudantes também, “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prdpria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a
andlise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, ela-
borar e testar hipdteses [...]" (competéncia geral 2). Atrelada a essas duas
competéncias gerais (1 e 2), estd a competéncia especifica 2, “desenvolver
[...] a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matemdticos para compreender e atuar no mundo” (BRASIL,
2018, p. 9; p. 267).

Em alguns textos de abertura e na secdo Compreender um texto, 0s
estudantes lidam com diferentes manifestacdes artisticas (competéncia
geral 3), valorizam a diversidade de saberes e vivéncias culturais (com-
peténcia geral 6), argumentam com base em fatos, dados e informacdes
confidveis (competéncia geral 7) e exercitam a empatia, o didlogo e a
cooperag¢do (competéncia geral 9). Além disso, a se¢do contribui para que
os estudantes compreendam as relacdes entre conceitos dos diferentes
campos da Matemdtica e de outras dreas do conhecimento (competéncia
especifica 3) e para que discutam diferentes questdes com seus pares
(competéncia especifica 8).

Discutindo juntos e, posteriormente, compartilhando as ideias, os
estudantes poderdo, nas atividades em grupos ou em duplas propostas
na colecdo, “exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade
dos individuos” (competéncia geral 9), agindo “com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentdveis e
solidarios” (competéncia geral 10) (BRASIL, 2018, p. 10).

O trabalho em grupo e sua socializagdo remetem a competéncia
especifica 8 (interagir com seus pares de forma cooperativa, resolvendo as
questdes, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles), reforcando as competéncias gerais 9 e 10, citadas anteriormente.

Vérios textos da cole¢do remetem a discussdes de projetos que apre-
sentam questdes sociais, valorizando sempre a diversidade de opinides
(competéncia especifica 7).

No desenvolvimento dos capitulos de cada Unidade, a construcao dos
conceitos trabalhados é feita, na maioria das vezes, com base em situacoes
vivenciadas pelos estudantes, permitindo que eles os liguem a realidade,
de modo que tenham melhor compreensao dela. Ha espacos para pensar,
analisar e aplicar os conhecimentos que remetem a competéncia geral 1,
valorizando e utilizando os conhecimentos construidos pela humanidade
para entender e aplicar a realidade e, assim, continuar aprendendo e cola-
borando com a sociedade. Dessa forma, reconhece-se que “a Matematica é
uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacées de diferentes
culturas, em diferentes momentos histéricos, que contribui para solucionar
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problemas” (competéncia especifica 1) (BRASIL, 2018, p. 267). Nos capitulos
em que a histéria da Matematica é resgatada, permite-se compreender o
percurso percorrido pela humanidade, valorizando, assim, a diversidade
de saberes e vivéncias culturais, apropriando-se de conhecimentos e
experiéncias (competéncia geral 6).

As propostas de variadas atividades para serem resolvidas ao longo
dos capitulos (problemas, questionamentos, investigacdes, analises, des-
cobertas, reflexdes) permitem desenvolver as competéncias especificas 2,
3,5 e6, pois os estudantes, por meio delas, vao “desenvolver o raciocinio
16gico, 0 espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes” (competéncia especifica 2), “compreender as relagdes entre
0s conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica e
de outras areas do conhecimento” (competéncia especifica 3) e utilizarao
“processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dis-
poniveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas do conhecimento” (competéncia especifica 5). E possivel também
desenvolver a competéncia especifica 6, pois, ao resolver as atividades,
os estudantes podem “expressar suas respostas e sintetizar conclusoes,
utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas,
além de texto escrito na lingua materna e em outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados)” (BRASIL, 2018, p. 267).

Além disso, ao resolver as atividades propostas nos capitulos, indivi-
dualmente ou em grupo, o estudante podera apresentar argumentos para
suas ideias e hipoteses (competéncia geral 7) utilizando-se de diferentes
linguagens - .verbal, corporal, visual, sonora e digital — para expressar-
-se (competéncia geral 4). Essas a¢cdes dialogam com as competéncias
especificas 2 e 5.

Se as atividades propostas forem em grupo, as competéncias gerais
9e 10, ja citadas anteriormente, estardo em desenvolvimento com a
competéncia especifica 8, pois, assim, os estudantes interagirdo com seus
pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente para responder
a questionamentos e na busca de solugdes para problemas, respeitando
o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

A secéo Estatistica e Probabilidade e a se¢do Informdtica e Matemd-
tica favorecem a compreensao e a utilizacdo das tecnologias digitais de
forma significativa (competéncia geral 5), pois em variadas atividades
é indicado o uso de softwares (de Geometria dinamica e outros) para
fazer investigacdes e construcoes, verificar hipéteses e organizar dados
em tabelas e gréficos que representem o resultado de uma pesquisa,
tornando o estudante protagonista de sua aprendizagem.

A secao Informdtica e Matemdtica também contribui para que os
estudantes exercitem a curiosidade intelectual e desenvolvam o raciocinio
l6gico e o espirito investigativo para elaborar e testar hipéteses (compe-
téncia geral 2 e competéncia especifica 2). Ainda por meio dessa secéo,
os estudantes utilizam as tecnologias digitais para resolver problemas e
validar resultados (competéncia especifica 5).

As propostas da colecdo permitem estabelecer e “compreender as
relacdes entre os conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)”
(competéncia especifica 3), além de possibilitar aos estudantes “fazer
observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos pre-
sentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagdes relevantes, para interpreta-las e
avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes”
(competéncia especifica 4), utilizar ferramentas matemadticas, inclusive as
digitais, para resolver os problemas propostos (competéncia especifica 5)



e “expressar suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes
registros e linguagens (gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito
na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados)” (competéncia especifica 6) (BRASIL, 2018, p. 267).

A competéncia geral 3 (“valorizar e fruir as diversas manifestacoes
artisticas”) aparece nas situagoes em que obras artisticas sdo apresentadas
para facilitar a compreenséao dos conceitos que estdo sendo trabalhados
(BRASIL, 2018, p. 9).

Na secdo Trabalho em equipe, as diferentes propostas abordam as
competéncias gerais 9 e 10, porque, por meio das trocas para se che-
gar ao produto final (proposta solicitada), estdo em jogo a empatia, a
cooperacao, o didlogo e o respeito ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade dos saberes e de ideias, sem preconceitos de qualquer tipo
(competéncia geral 9). Caminham juntas a responsabilidade, a flexibili-
dade, a resiliéncia, a autonomia e a tomada de decisdes com base em
principios éticos e democraticos (competéncia geral 10). No que se refere
as competéncias especificas relacionadas a secdo Trabalho em equipe,
estdo a 7 (“desenvolver e/ou discutir projetos que abordem questoes
de urgéncia social, valorizando a diversidade de opinides de individuos,
sem preconceitos de qualquer natureza”) e a de nimero 8 ("trocar com os
pares, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento
de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucdes
para problemas, respeitando o0 modo de pensar de cada um") (BRASIL,
2018, p. 267).

Conforme algumas propostas de trabalho, pode ser atendida também
a competéncia geral 8 (“compreender-se na diversidade humana para
cuidar de sua satde fisica e emocional”) (BRASIL, 2018, p. 9).

Vale ainda ressaltar que, para produzir o solicitado em cada se¢ao, os
estudantes lancardo mao de diferentes linguagens para expressar suas
respostas e sintetizar e compartilhar informacoes, ideias e conclusdes
(competéncia geral 4 e competéncia especifica 4).

A secdo Educacdo financeira apresenta diferentes situagdes nas
quais os estudantes, ao pensar no que fariam se a vivessem, calculam
e exercitam as competéncias gerais 1, 2, 4, 6, 7, 9 e 10, uma vez que se
utilizardo de conhecimentos historicamente construidos, recorrendo ao
pensamento cientifico, critico e criativo para elaborar e testar suas hip6-
teses, argumentando, utilizando diferentes linguagens para expressar
suas ideias e valorizando a diversidade de saberes dos grupos. No que se
refere as competéncias especificas, podem ser desenvolvidas a 1 (Mate-
matica como fruto das necessidades do ser humano), a 2 (argumentar),
a 3 (compreender as relacoes entre as diferentes areas da Matematica), a
4 (fazer observacoes sistematicas/argumentacao), a 5 (utilizar diferentes
ferramentas para resolver os problemas), a 6 (expressar as respostas
utilizando diferentes registros e linguagens) e a 8 (trabalhar em grupo
respeitando as diferencas) (BRASIL, 2018, p. 267).

Na se¢do Para finalizar, os estudantes vao observar, retomar, registrar
e novamente terdo a oportunidade de desenvolver a competéncia geral
1 (conhecimentos), a 2 (pensamento cientifico, critico e criativo), a 4
(comunicacdo) e a 7 (argumentacéo), indo ao encontro das especificas
ja citadas anteriormente: 1, 2, 3, 4, 6 e 7 (discutir projetos que abordem
questdes sociais, valorizando a diversidade de opinides).

A mobilizacdo das competéncias gerais e especificas, fortalecida pelo
desenvolvimento das habilidades, permitird aos estudantes exercitar o
“saber fazer”, utilizando-o em favor do seu crescimento pessoal como
cidadao qualificado para o mundo do trabalho, participante de uma
sociedade mais justa, democratica e inclusiva.

A seguir, apresentamos um quadro-resumo que mostra a associacao
entre as competéncias gerais e especificas e algumas se¢des da colecéo.

Algumas se¢oes Competéncias | Competéncias
da colecao gerais especificas
Aberz‘ﬁ/e 'Zc;ff_,fpa’a 3,6,7,8,9€ 10 2,7e8
Estatistica e Probabilidade 57,9e10 2,3,4,5,6e8
Informética e Matemdtica 2e5 2e5
Compreender um texto 3,6,7e9 3e8
Educacao financeira 1,2,4,6,7,9e10 | 1,2,3,4,5,6e8
Trabalho em equipe 4,8,9e10 4,7e8
Para finalizar 1,2,4e7 1,2,3,4,6e7

Ha vdrios caminhos para o desenvolvimento dessas competéncias.
Destacamos dois: exploracéo dos conhecimentos prévios do estudante
e resolucao de problemas.

» Exploracao dos conhecimentos prévios

Hoje, considera-se que o conhecimento escolar ndo é restrito
aos conteudos dos livros didaticos, nem somente aos conhecimentos
dos professores. O estudante desse segmento ja passou por diversas
vivéncias escolares e familiares e, portanto, ja acumulou certa “ba-
gagem”. Esses conhecimentos adquiridos, na escola ou fora dela, sdo
chamados de conhecimentos prévios. Para muitos teéricos, como David
Ausubel, eles sao considerados uma ancora na aprendizagem de um
novo conceito, em que o antigo conceito é modificado ou detalhado
para se obter um novo. Ou seja, 0 novo se integra a estrutura cognitiva
do estudante, ancorando-se em um conhecimento antigo.

Segundo Ausubel, a esséncia do processo de aprendizagem signi-
ficativa estd em que ideias simbolicamente expressas sejam relacio-
nadas de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo literal) ao que o
aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto relevante da sua estrutura
de conhecimento (i.e., um subsungor que pode ser, por exemplo,
algum simbolo, conceito ou proposigio ja significativo (MOREIRA;
MASINTI, 1982, p. 13-14).

Entendemos, entdo, que a aprendizagem tera significado se, antes de
introduzir um novo conceito, o professor retomar um contelido matemético
que os estudantes ja dominam ou partir de uma situacdo do dia a dia, para
que haja interacdo desse conhecimento com o novo.

Esse processo se contrapde ao aprendizado mecanico, em que os estu-
dantes devem saber resolver tipos de atividade ou decorar um conceito. A
retomada de um contetido matematico e a conexao com um novo conceito
permitem perceber algumas relagdes da rede de conceitos.

Outro aspecto relevante é a introducao de um conceito ancorado em
uma situacdo cotidiana, o que, além de resgatar os conhecimentos prévios,
pode ser motivador, criando um ambiente favoravel ao aprendizado.

Também é preciso lembrar que o conhecimento matemético pode ser
apresentado em relagdo com os contextos que lhe deram origem ou que
demandam sua aplicacao. Trata-se de um conhecimento historicamente
construido, em estreita conexao com a realidade das comunidades que o
produziram e com as outras ciéncias que nele se embasam, que Ihe propdem
novos problemas ou que utilizam seus instrumentos.

» Resolucdo de problemas
Os aspectos estruturais da Matematica abarcam conhecimentos de
termos, procedimentos e conceitos usualmente ensinados nas escolas,
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mas também incluem saber de que forma esses aspectos sao estruturados
e empregados. Muitas vezes, os estudantes estdo familiarizados com os
aspectos estruturais da Matematica, mas ndo conhecem a natureza desse
conhecimento ou a maneira de utiliza-lo na resolucdo de um problema.
Eles devem ser capazes de aplicar a Matemética aprendida na escola
— problemas de livros didaticos — na vida didria, em contextos menos
estruturados, nos quais as instru¢ées nao sao tao claras.

Mesmo havendo concordancia de que um problema se caracteriza
por uma situacdo da qual se deseja partir para, por meio de uma série de
operacdes, chegar a um estado final, existem diferencas entre os proble-
mas escolares e os problemas do cotidiano. Em geral, os problemas do
cotidiano sao mais dificeis, por ser maior a quantidade de conhecimentos
necessarios a sua solucdo. Dessa forma, a natureza do problema e o tipo
de conhecimento prévio que o sujeito que executa a tarefa possui sao
dois fatores relevantes no estudo dos processos de solu¢do de problemas.

Cabe destacar que um aspecto importante da representacao ma-
tematica de um problema é o conhecimento prévio que os estudantes
tém sobre o assunto. Segundo Chi & Glaser (1992), ao formar uma
representacdo do problema, os estudantes recuperam na memoria os
procedimentos adequados a situacio. E essa representacao que orienta
a recordacéo de tais procedimentos. Ao deparar com um problema, os
individuos recorrem a esquemas ja assimilados que lhes permitem formar
uma representag¢do apropriada da situacao.

Os estudantes devem, assim, tomar decisées quanto a relevancia
de certo conhecimento naquela situacao e a maneira de aplicé-lo da
forma mais util, ou seja, devem aprender a empregar a Matematica em
situacdes diversificadas.

Aresolucao de problemas requer dos estudantes o uso de competén-
cias e habilidades adquiridas durante sua escolarizacao e em experiéncias
de vida. O processo de resolucdo de problemas é chamado pela Orga-
nizacao para a Cooperagao e o Desenvolvimento Econémico (OCDE), no
documento Pisa 2022 Quadro Conceptual de Matemdtica Draft (2018), de
modelagem matematica. Esse processo pode ser entendido em etapas:

e partir de um problema situado na realidade;

e organiza-lo de acordo com conceitos matematicos. e identificar
ideias matematicas relevantes;

e delimitar gradualmente a realidade por meio de processos, como
formular premissas, generalizar e formalizar, que promovem os
aspectos matematicos da situacdo e transformam o problema
do mundo real em um problema matematico que represente
a situacao;

e resolver o problema matematico;

e darsentido a solucao em termos de situacéo real, identificando as
limitagoes da solucao do problema real.

A modelagem matematica envolve, inicialmente, traduzir um proble-

ma da vida real para a Matemética. Esse processo inclui atividades como:

e identificar a Matematica relevante em relacdo a um problema
situado na realidade;

e representar o problema de forma diferente, organiza-lo de acordo
com conceitos matematicos e formular premissas apropriadas;

e compreenderrelagdes entre a linguagem do problema e a linguagem
simbdlica e formal necessdria para interpreta-lo matematicamente;

e encontrar regularidades, relagoes, padrdes;

e reconhecer aspectos isomorficos em relacao a problemas conhecidos;

e traduzir o problema para um modelo matematico.

Uma vez traduzido o problema para o modelo matematico, todo o
processo deve prosseguir dentro da Matematica, empregando habilida-
des conhecidas. Essa parte do processo de modelagem inclui o uso de:
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e diferentes representacdes e a conversao entre tais representagoes;

e linguagem e operacdes simbdlicas, formais e técnicas;

* modelos matemadticos;

® argumentacao;

e generalizagdo.

O ultimo passo do processo de resolucdo de problemas envolve a
reflexdo sobre todo o processo de modelagem matemadtica e seus resul-
tados. Ha necessidade, entao, de interpretar os resultados com atitude
critica e de validar todo o processo. Nesse momento, o processo de
modelagem passa da solu¢do matemadtica para a solucéo real.

Um ponto importante é que, muitas vezes, acredita-se que as dificul-
dades apresentadas pelos estudantes ao ler e interpretar um problema ou
exercicio de Matematica estdo associadas a pouca habilidade que eles tém
para leitura nas aulas da lingua materna. E cada vez mais importante que
a leitura seja objeto de preocupacdo também nas aulas de Matematica, o
que envolve ndo apenas a decodificacdo de termaos e sinais especificos,
mas também a compreensao da linguagem matemadtica e a organizagéo
da escrita, nem sempre similar a que encontramos nos textos da lingua
materna, o que exige um processo particular de leitura.

Uma das dificuldades dos estudantes ao resolver problemas estd
ligada a auséncia de um trabalho especifico com o texto do problema.
O estilo com que os problemas de Matematica geralmente sao escritos,
afalta de compreensdo de um conceito envolvido no problema, o uso de
termos especificos da Matematica — que, portanto, nao fazem parte do
cotidiano do estudante — e até mesmo de palavras que tém significados

"

diferentes na Matematica e fora dela — como “total’, “diferenca’, “impar”,
“fracdo”, “média’, “volume’, “produto” - podem constituir obstaculos a
compreenséo de um problema. E imprescindivel que o professor esteja
atento a isso e ciente de que uma de suas tarefas mais importantes é
ajudar os estudantes a resolver um problema; e isso nao é fécil, pois
demanda tempo e dedica¢do. Os estudantes devem adquirir experiéncia
em trabalhar de forma autébnoma, mas, se forem deixados sozinhos para
resolver um problema, sem a ajuda do professor, talvez ndo progridam.
Se, no entanto, o professor ajudar demais, também ndo progredirao.
Um problema envolve trés componentes: as situagdes ou os contex-
tos em que se situa o problema, o contelldo matematico que deve ser
utilizado para resolver o problema e as competéncias a serem ativadas

para conectar a Matemética e o mundo real em que o problema é gerado.

Situacées ou contextos

As situagoes ou os contextos em que se situam os problemas podem
ser da vida real ou da propria Matematica. O contexto envolve todos os
elementos para a resolucdo de um problema.

Um aspecto importante a avaliar é o “fazer Matematica em qualquer
situacdo”. Estudos mostram que a escolha de procedimentos e representacoes
matemdticos depende da situacao em que um problema é apresentado.
Para a OCDE, ha quatro tipos de contexto. Sdo eles: o pessoal, que envolve
atividades sobre o estudante, sua familia ou conhecidos; ocupacional, que se
relaciona ao mundo do trabalho; social, que se refere as questdes da comuni-
dade (local, nacional ou global); e cientifico, que sao os topicos relacionados
a ciéncia e a tecnologia (OCDE, 2018, p. 29-30).

0 contexto de um problemainclui todos os elementos detalhados usados
para formula-lo, incluindo os aspectos matematicos.

Um problema da vida real deve oferecer um contexto auténtico para
o uso da Matemdtica. Se uma tarefa se refere a objetos, simbolos ou estru-
turas matemdticas e nao faz referéncia a termos estranhos ao mundo da
Matematica, o contexto da tarefa é considerado intramatemaditico, e a tarefa



é classificada como pertencente a uma situacdo cientifica. Mas os problemas
encontrados nas vivéncias dos estudantes ndo sao formulados em termos
explicitamente matematicos; eles se referem a objetos do mundo real. Esses
contextos de tarefa séo denominados extramatemadticos, e os estudantes pre-
cisam traduzi-los para uma forma matematica. Cabe destacar que é possivel
ainda introduzir nas atividades matematicas um contexto hipotético, desde
que apresente alguns dados reais, isto é, desde que ndo esteja tdo distante
da vida real, e permita o uso da Matemética para soluciona-lo.

Conteudos matemadticos

0 préximo componente do mundo real que deve ser considerado é o
contetido matemético a que os estudantes recorrem na resolucao de um
problema. Os contelidos matematicos sdo apresentados nos curriculos
em torno de grandes eixos ou temas. O documento Pisa 2022 Quadro
Conceptual de Matemadtica Draft destaca essa organiza¢do em quatro
categorias: quantidade; incerteza e dados; variagdes e relacdes; e espaco
e forma (OCDE, 2018, p. 10).

JaaBNCCorienta aformulacao de habilidades a serem desenvolvidas
ao longo do Ensino Fundamental por meio das cinco unidades teméticas
— Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e
estatistica —, que devem ser exploradas de forma integrada e com énfase
variavel, dependendo do ano de escolarizagéo.

Competéncias

As competéncias matematicas necessarias para resolver um pro-
blema relacionam-se com a natureza do problema, com o sistema de
representacdes utilizado e com os contetdos envolvidos. Quando se
fala em competéncias matematicas, com alguma frequéncia elas sao
identificadas com as competéncias elementares de calculo ou, no

maximo, com competéncias para efetuar algumas opera¢des algébricas.
Trata-se de uma ideia equivocada. Aprender procedimentos de célculo
isolados, por si s6, ndo promove o contato dos estudantes com as ideias
e os modos de pensar fundamentais da Matematica e ndo garante que
sejam capazes de ativar os conhecimentos relevantes quando tiverem
de enfrentar as situa¢des-problema — mesmo as mais simples — que
surgem em contextos diferentes.

» Temas Contemporaneos Transversais (TCTs)

Para trabalhar com as mudancas preconizadas pela BNCC e garan-
tira aprendizagem efetiva de todas as criancas e de todos os jovens do
pais, esta colecdo traz diferentes situacdes de ensino de Matemética
e de contextualizacdo desses TCTs. Neste Manual, o professor terd
subsidios para fazer essa articulacdo entre unidades tematicas e TCTs,
por meio das orienta¢des das atividades, nas quais terdo indicacdo de
cada Tema Contemporaneo Transversal trabalhado.

Os TCTs servem para contextualizar os conteidos a serem ensi-
nados, de modo a trazer assuntos de interesse dos estudantes e que
sejam relevantes para que se desenvolvam como cidaddos (BRASIL,
20193, p. 7). Assim, nesta colecao os Temas Contemporaneos Transver-
sais foram contemplados por meio de diferentes atividades, buscando
garantir aquilo que a BNCC preconiza a seu respeito:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curricu-
los e as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos
que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencial-
mente de forma transversal e integradora (BRASIL, 2018, p. 19).

Os TCTs ndo se referem a uma area especifica, mas a todas elas, e
sao eles:

Temas

Contemporaneos

Transversais na BNCC

Temas Contemporaneos Transversais da BNCC por macroareas.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educagao. Temas Contempordneos Transversais na BNCC:
Contexto Histérico e Pressupostos Pedagogicos. Brasilia, DF: MEC, 2019a.
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Nesta cole¢do, os TCTs aparecem indicados por icones, de acordo com sua macrodrea.
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> Letramento matematico

A BNCC, bem como os curriculos que dela emergem, ressaltam a importancia da promocgao do letramento
em suas mais diversas manifestacoes: financeira, cartogréfica, estatistica, computacional, entre outras, incluindo
o multiletramento. O mundo precisa de bons leitores, de pessoas que saibam interpretar as informagdes com
facilidade e rapidez. Isso é verdade em todas as dreas e, em Matematica, nao seria diferente.

Se, nas geracdes anteriores, obter acesso a informacdo era dificultoso, no século XXl a situagdo é bem diferente.
Estamos imersos em dados, e muitos deles podem ter origem e qualidade duvidosas. O aprimoramento das com-
peténcias leitoras instrumentaliza o cidadéo a ler o mundo, a compreendé-lo melhor e, assim, ser capaz de tomar
decisdes assertivas embasadas em evidéncias cientificas.

Kleiman (1995) acredita que o letramento tem poder transformador sobre a ordem social. Da ao individuo
empoderamento que permite 0 acesso e a manipulagdo da informagdo. Segundo essa autora, o termo“letramento”
surgiu nos meios académicos durante a busca por uma forma de separagao das investigacoes sobre os impactos da
escrita sobre a sociedade e as investigacoes sobre os processos individuais de alfabetizacdo. De modo simplista, a
alfabetizacao estd para a esfera individual assim como o letramento esta para a esfera social.

Soares (2016), por sua vez, aponta duas dimensdes de letramento, intrinsecamente relacionadas: a individual e a
social. Individualmente, a pessoa letrada é aquela que tem dominio satisfatorio sobre as tecnologias mentais de ler e
escrever. No que se refere a dimensao social, o letramento é compreendido como um fendmeno cultural que retine um
conjunto de atividades sociais que dependem, direta ou indiretamente, da lingua escrita. Nessa perspectiva, letrado
é o individuo capaz de participar plenamente das atividades que requerem letramento em seu grupo social e em sua
comunidade. Mais do que ler e escrever, letramento implica interacdo social consciente e critica. E como isso estd rela-
cionado ao letramento matematico?

Segundo o Pisa 2022 (OCDE, 2018, p- 7), o letramento matematico é a capacidade de um individuo de racioci-
nar matematicamente e de formular, empregar e interpretar a Matematica para resolver problemas em distintos
contextos reais. Incluem-se raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicos para descrever, explicar e predizer fendmenos. Dessa maneira, possibilita aos individuos reconhecer
o0 papel que a Matematica exerce no mundo, de modo que sejam cidaddos construtivos, engajados e reflexivos que
possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar decisoes.

Smole e Diniz (2009, p. 15) ressaltam que “aprender Matematica exige comunicacao, pois é através dos recursos
da comunicacdo que as informacgdes, os conceitos e as representagdes sdo veiculados entre as pessoas”. Um recurso
basico da comunicagdo, além da oralidade, é a escrita, pois possibilita 0 enquadramento da realidade. Ler, interpretar,
reorganizar as ideias, representar graficamente (escrita em lingua materna, gréficos, diagramas, tabelas, quadros),
expressar ideias oralmente e argumentar com base em dados sdo habilidades necessérias para a autonomia plena
na sociedade da informacéo.

Em consonancia com essas ideias, a BNCC orienta:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico, definido
como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagao e a resolugao de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para
a compreensdo e a atuagao no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como o aspecto
que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigagdo e pode ser prazeroso
(frui¢ao) (BRASIL, 2018, p. 266).



Nao vamos, nesse momento, nos aprofundar nessa discusséao, pois ela sera retomada, sempre que necessario,
ao longo desta obra, mas, para ilustrar a ideia, trazemos aqui uma das facetas do letramento.

LETRAMENTO ESTATISTICO
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O letramento estatistico exemplifica como elementos cognitivos e afetivos, intrinsecamente relacionados
as competéncias socioemocionais, articulam-se para ampliar a visdo de mundo das pessoas — em nosso caso, do
estudante, que é o centro de nossas atengdes nos processos de ensino e de aprendizagem.

Tendo em vista a relevancia desse tema, esta colegdo se propoe a oferecer recursos didaticos para dar subsidios
ao professor na gestao e no desenvolvimento de situa¢des de aprendizagem que visem promover o letramento mate-
mético nos estudantes, de modo que desenvolvam a capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar.

Sabemos que, muitas vezes, promover esse letramento nos estudantes é uma tarefa ardua tendo em vista as
dificuldades enfrentadas no ambito escolar. Estas podem estar relacionadas a infraestrutura da escola (desde o
acesso a saneamento basico até a falta de recursos, como bibliotecas, laboratérios etc.), a realidade socioeconémica
da regido, aos diferentes perfis dos estudantes, entre outras. Na sala de aula, o professor tem o desafio de lidar com
turmas numerosas, que abarcam estudantes dos mais diferentes perfis, podendo ser jovens com deficiéncias, que
retornaram de evasao escolar, que conciliam trabalho e estudo, que tém diferencas significativas de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores.

Nesse sentido, uma das formas de se trabalhar com grupos grandes de forma mais eficaz é pensar nas tarefas
matemadticas propostas. A professora Jo Boaler, autora do livro Mentalidades Matemadticas, propde o uso das tarefas
abertas, pois permitem a participacao de toda a turma. Segundo ela, toda tarefa pode ser transformada em uma
tarefa aberta desde que se pergunte aos estudantes “sobre suas diferentes maneiras de ver e resolver questdes
matemadticas e encorajando a discussao dos diversos modos de ver os problemas” (2018, p. 83). Outro ponto é
oferecer diferentes op¢des de tarefa com distintos niveis e areas da Matemética envolvidos, as quais sdo escolhidas
pelo estudante e nao pelo professor. E uma mudanca de ponto de vista, 0 que possibilitara ao estudante escolher
as proprias rotas de aprendizagem, “encontrando conteuddo individualizado, acompanhado por oportunidades para
o trabalho em grupo e colaboracao” (2018, p. 104).

Essa autora também sugere o uso das estratégias equitativas com o objetivo de tornar a Matematica mais in-
clusiva. Como uma forma de melhorar o desempenho coletivo, ela propde que se oferecam contetidos matematicos

Modelo de letramento estatistico.
Fonte: CAZORLA, I. M.; UTSUMI,
M. C. Reflexdes sobre o ensino de
Estatistica na Educagdo Bdsica.

In: CAZORLA, 1. M.; SANTANA,
E.R.S. (org.). Do tratamento da
informagdo ao letramento estatistico.
Itabuna: Via Litterarum, 2010.
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de alto nivel a todos os estudantes e ndo somente aqueles que sempre tiram as melhores notas. Isso esta imbricado
aoutra ideia que precisa ser mudada: a de que somente alguns podem ter éxito na Matematica. Por isso, é preciso
oportunizar a todos — meninos e meninas, ricos e pobres, brancos, pardos e pretos — o pensar profundamente a
Matematica. Isso implica, por sua vez, trazer experiéncias praticas, um curriculo baseado em projetos e com apli-
cabilidade na vida real, além de trabalhar colaborativamente, o que, por sua vez, precisa ser ensinado. Trabalhar
em grupo é fundamental para um bom desempenho matematico. E, por Ultimo, é preciso rever a ideia do dever
de casa. Para a autora, é necessario mudar a natureza das tarefas, fazendo “perguntas que os incentive a pensar na
matemdtica da aula e focar as ideias fundamentais” que sdo importantes para a aprendizagem (2018, p. 94).

> Pensamento computacional

Aevolucédo de técnicas e tecnologias representa um desafio para a formacao de cidadaos construtivos, engaja-
dos e reflexivos. Nesse sentido, o Pisa 2022 (OCDE, 2018) compreende a Matematica no contexto de um mundo em
rapida mudanca, em que os individuos formulam juizos e tomam decisdes nao rotineiras para utilizagdo individual
e no ambito da sociedade em que vivem. Isso coloca em foco a capacidade de raciocinar matematicamente, que
sempre fez parte do quadro conceitual do Pisa, conforme a figura a seqguir.

« Individual

« Ocupacional
« Social

« Cientifico

Contextos

Raciocinio
matematico

%
E
Q.
o
Q
0]

« Pensamento critico
Competéncias - Criatividade
para o « Investigacao e pesquisa
seculo XXI - Autodirecao, iniciativa e
persisténcia

- Utilizacdo de informacao
« Pensamento sistémico

» Comunicacao

- Reflexao

Quadro conceitual do Pisa 2022.

Fonte: ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (OCDE). Pisa 2022: quadro conceptual de Matematica. 2018. Disponivel
em: https://pisa2022-maths.oecd.org/pt/index.html#Home. Acesso em: 2 jul. 2022.

Essa mudanca tecnoldgica também cria a necessidade de os estudantes entenderem os conceitos de pensamento
computacional que fazem parte da literacia matemdtica. Interpretar e avaliar na perspectiva do raciocinio matematico,
segundo o Pisa 2022 (OCDE, 2018), inclui atividades em que se utilizam o pensamento matemético e o pensamento
computacional para fazer previsdes e fornecer evidéncias para argumentar, testar e comparar solu¢des propostas.

0 conceito de pensamento computacional, de acordo com a definicao de Wing (2006), esta estritamente as-
sociado as ideias de resolucdo de problemas, design de sistemas e compreensdo de comportamentos norteados
por conceitos fundamentais da Ciéncia da Computacao. Na concepcao desse autor, o desenvolvimento do pensa-
mento computacional ao longo da Educacao Basica deve ser abordado nas perspectivas de conceituar em vez de
programar; de contrapor habilidade fundamental e nao utilitaria; de complementar e combinar a Matemética com
a Engenharia — ou seja, a Matemdtica como base de inovacao para o crescimento econdmico via ciéncia, tecnologia
e engenharia —; de gerar ideias, e ndo artefatos; de ser para todos e estar em qualquer lugar.
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0 pensamento computacional configura-se como uma habilidade voltada a resolucdo de problemas de maneira sis-
tematica, ou seja, uma habilidade que consiste em abstrair as informagdes de determinado problema, identificar padroes
que geram esse tipo de problema e, finalmente, propor uma solugéo algoritmica, na qual se obtém a solucdo de uma classe
de problemas por meio de uma sequéncia finita e bem definida de passos a serem seguidos, a exemplo da figura a seguir.

O estudante sistematiza

um conjunto de estratégias O estudante segmenta
para encontrar as solugdes o problema para melhor
do problema. analisa-lo e resolvé-lo.

O estudante deve verificar O estudante reconhece padrdes utilizados
o que é essencial no em outros problemas matematicos
problema e focar nisso. (conhecimentos prévios).

Apesar de haver indicios da transferéncia de competéncias entre os dominios da Matematica e do pensamento
computacional, faz-se necessario um mapeamento no corpo de conhecimentos de ambas as areas. A articulacao
entre pensamento computacional e Matematica exige clara identificacdo dos momentos em que essa relacao pode
ocorrer ao longo do curriculo escolar (BARCELOS; SILVEIRA, 2012).

Sao exemplos dessa proximidade a ideia de variavel e a identificacdo de padrdes em sequéncias. Além disso,
em Matematica, € muito comum encontrarmos o termo “algoritmo”; por exemplo, algoritmo da adicao, algoritmo
da subtracéo, algoritmo da divisao euclidiana e afins.

Nesse sentido, a BNCC, para a drea de Matematica, enfatiza processos matematicos de resolucao de problemas,
de investigacdo e de desenvolvimento, considerados potencialmente ricos para o acréscimo de competéncias
fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representa¢do, comunicacao e argumentacéo) e para o
desenvolvimento do pensamento computacional. Este Ultimo é evidenciado na apresentacdo da drea nas orientacdes
de trabalho na unidade tematica Algebra conforme a seguir:

Outro aspecto a ser considerado ¢ que a aprendizagem de Algebra, como também aquelas relacionadas a Nimeros,
Geometria e Probabilidade e estatistica, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento computacional
dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes de traduzir uma situagdo dada em outras linguagens, como
transformar situagdes-problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas e graficos e vice-versa.

Associado ao pensamento computacional, cumpre salientar a importancia dos algoritmos e de seus fluxogramas,
que podem ser objetos de estudo nas aulas de Matemética. Um algoritmo é uma sequéncia finita de procedimentos
que permite resolver um determinado problema. Assim, o algoritmo é a decomposi¢ao de um procedimento com-
plexo em suas partes mais simples, relacionando-as e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por um
fluxograma. A linguagem algoritmica tem pontos em comum com a linguagem algébrica, sobretudo em relagao ao
conceito de varidvel. Outra habilidade relativa a dlgebra que mantém estreita relagao com o pensamento computacional
é aidentificacdo de padrdes para se estabelecer generalizagdes, propriedades e algoritmos (BRASIL, 2018, p. 271).
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Processos cognitivos
relacionados

ao pensamento
computacional.

Fonte: Os autores.
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Assim, em consonancia com as ideias propostas na BNCC e no
Pisa 2022, esta colecao da a oportunidade de os estudantes desen-
volverem no¢des de pensamento computacional, com a identifica-
cao de padroes, por meio de propostas de atividades ou exploracéo
de conceitos que permitem que eles usem diferentes processos
cognitivos, como analisar, compreender, definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solucdes. Esse contetido
aparecerd em boxes, intitulados Pensamento computacional, ou em
atividades, nas quais serd identificado com o icone de mesmo nome,
que apresentam situagdes que ajudarao os estudantes a organizar
sistematicamente o pensamento no processo de resolu¢ao de um
problema. Neste Manual, havera sugestdes e orientagdes para o
professor para o trabalho com o pensamento computacional.

» Niveis de conhecimento

Este item descreve os trés niveis de conhecimento que podem ser
acionados em uma atividade matematica.

Para promover uma diversidade de possibilidades, é fundamental
considerar o nivel de conhecimento ativado na resolu¢do de uma ques-
tdo. Sugere-se como referéncia a classificacao de Aline Robert, que, em
seu artigo “Ferramentas de analise dos contelidos matematicos a ensi-
nar” (1998), classifica o tipo de conhecimento acionado pelo estudante
em trés niveis: técnico, mobilizavel e disponivel.

Os estudantes péem em funcionamento um conhecimento de nivel
técnico quando resolvem uma atividade simples que corresponde a aplicagdo
imediata de um conhecimento. Em geral, ha indicacdo do método a adotar.

Os descritores principais sdo: reproduzir atividades ja praticadas e

"o

realizar operagdes de rotina, como “resolva a equacao’, “calcule a média
aritmética”, “identifique as arestas do cubo”.

No nivel de funcionamento mobilizdvel, os conhecimentos a serem
utilizados estao bem identificados no enunciado da atividade, mas ne-
cessitam de alguma adapta¢do ou de alguma reflexdo antes de serem
colocados em funcionamento.

Os itens associados a esse nivel de conhecimento requerem alguma
evidéncia do contelido presente na tarefa, por exemplo: “Uma porcao
de alimento com medida de massa igual a 500 g custa R$ 12,00, e uma
porcao do mesmo alimento medindo 800 g custa R$.15,00. Qual das duas
porcdes de alimento tem o melhor preco proporcionalmente?”.

O nivel de funcionamento disponivel corresponde a resolver uma si-
tuacao proposta sem nenhuma indicacao ou sugestdo em seu enunciado.
E preciso achar os conhecimentos que favorecem a resolucdo, como:“Em
um campo de futebol com medidas de comprimento e de largura iguais a
100 m e 50 m, respectivamente, foi realizado um show. Todos os lugares
cobertos foram vendidos, e muitos espectadores ficaram na parte des-
coberta. E possivel estimar o nimero de pessoas que havia nesse show?”.

Entendemos que, para a aprendizagem acontecer de forma significati-
va, o tipo de conhecimento acionado pelo estudante deve circular entre os
trés niveis, o técnico, o mobilizavel e o disponivel, dependendo do momento
em que os contetdos séo explorados. Procuramos dosar isso nesta cole¢o.

» O processo de ensino e aprendizagem
mediado pelas Tecnologias da Informacao
e Comunicacao

0 uso de tecnologias nos ambientes escolares vem se desenvolvendo
intensamente nos Ultimos anos, com a ampliacao de salas de informatica
e a capacitacao de professores para atuar nessa area. Essa demanda estd
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diretamente relacionada a velocidade das transformacdes tecnoldgicas
vividas pela sociedade atual. A cada ano, as grandes empresas de tec-
nologia, que dominam o mercado mundial, divulgam e comercializam
equipamentos e softwares cada vez mais potentes, mais dgeis, mais leves,
mais interativos e mais acessiveis.

De acordo com a BNCC:

Em decorréncia do avango e da multiplicagao das tecnologias de
informagdo e comunicagdo e do crescente acesso a elas pela maior
disponibilidade de computadores, telefones celulares, tablets e afins, os
estudantes estdo dinamicamente inseridos nessa cultura, nao somente
como consumidores. Os jovens tém se engajado cada vez mais como
protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas
formas de interagio multimidiatica e multimodal e de atuagdo social
em rede, que se realizam de modo cada vez mais agil. Por sua vez, essa
cultura também apresenta forte apelo emocional e induz ao imediatismo
de respostas e a efemeridade das informagoes, privilegiando analises
superficiais e o uso de imagens e formas de expressao mais sintéticas, di-
ferentes dos modos de dizer e argumentar caracteristicos da vida escolar.
Todo esse quadro impde a escola desafios ao cumprimento do seu
papel em relagio a formagdo dasnovas geracdes. E importante que a
instituicdo escolar preserve seu compromisso de estimular a reflexdo e a
andlise aprofundada e contribua para o desenvolvimento, no estudante,
de uma atitude critica em relagdo ao contetido e a multiplicidade de
ofertas midiaticas e digitais. Contudo, também ¢ imprescindivel que a
escola compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos
de funcionamento, desvendando possibilidades de comunicagéo (e
também de manipulagdo), e que eduque para usos mais democraticos
das tecnologias e para uma participagdo mais consciente na cultura
digital. Ao aproveitar o potencial de comunicagio do universo digital,
a escola pode instituir novos modos de promover a aprendizagem, a
interagdo e o compartilhamento de significados entre professores e
estudantes (BRASIL, 2018, p. 61).

Nesse novo cendrio, o professor assume um papel importante, pois cabe
a ele criar novas atividades e maneiras de utilizar o conhecimento, tendo
nos recursos digitais a possibilidade de ampliar seu campo de acao didatica.

Em relacdo a Matematica, o uso das tecnologias digitais € um facilitador,
pois ha inimeros recursos disponiveis, como objetos de aprendizagem e
softwares, que podem auxiliar na construgdo de conhecimentos matematicos.

Nesta colecéo, sdo propostas atividades que utilizam softwares de Geo-
metria dinamica e planilhas eletronicas, além da calculadora. Também sao
indicados sites que complementam o processo de ensino e aprendizagem.

> Ensino e aprendizagem

A diversidade da cor ao mundo. No campo da educacao, por muito
tempo, buscou-se a padronizacao. Alguns, em uma atitude anacronica,
ainda a perseguem. No entanto, hoje é quase consenso entre os profis-
sionais da educacdo que é preciso promover a inclusao, a tolerancia as
diferencas e a empatia.

Conforme salienta o Parecer 11/2010,

tem se firmado, ainda, como resultado de movimentos sociais, o
direito a diferenga, como também tem sido chamado o direito de
grupos especificos verem atendidas suas demandas, ndo apenas de
natureza social, mas também individual. Ele tem como fundamento
aideia de que devem ser consideradas e respeitadas as diferencas que
fazem parte do tecido social e assegurado lugar a sua expressdo. O
direito a diferenca, assegurado no espago publico, significa ndo ape-
nas a tolerancia ao outro, aquele que é diferente de nds, mas implica
a revisao do conjunto dos padrées sociais de relagdes da sociedade,



exigindo uma mudanga que afeta a todos, o que significa que a questao da identidade e da diferenga tem carater

politico. O direito a diferenga se manifesta por meio da afirmagédo dos direitos das criangas, das mulheres, dos

jovens, dos homossexuais, dos negros, dos indigenas, das pessoas com deficiéncia, entre outros, que para de fato

se efetivarem, necessitam ser socialmente reconhecidos (BRASIL, 2010).

Nesse sentido, é preciso olhar cuidadosamente para o estudante dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Ele
esta inserido na transicao entre a infancia e a adolescéncia, periodo marcado por intensas e profundas mudancas
nos aspectos fisico, psicoldgico, social e emocional. Ele é um sujeito, como define a BNCC, “em desenvolvimento, com
singularidades e formacoes identitarias e culturais préprias, que demandam praticas escolares diferenciadas, capazes
de contemplar suas necessidades e diferentes modos de insercdo social” (BRASIL, 2018, p. 60).

No ambiente escolar, o professor € um dos atores que mais tém contato com esse estudante, por isso o papel
docente é essencial na promogdo dos direitos dos estudantes (a aprendizagem, a diferenca etc.). Por meio da interacdo
do professor com seus estudantes, é possivel compreender como vivem, suas necessidades, seus anseios, seu projeto
de vida e o que pode motiva-los para uma aprendizagem significativa. Por meio dessa interagéo, é possivel explorar
problemas reais e buscar as informacgdes de maneira coletiva, reconhecendo que os prdprios estudantes podem ser a
fonte de conhecimento. Eimportante encorajar a troca e a construcéo entre eles e se envolver em discussdes e trabalhos.

0 professor também é, muitas vezes, a ponte entre os estudantes e os demais profissionais da escola. Nao raro, parte-
-se da observacéo do docente de um problema real em sala de aula e chega-se a sua solugdo em ambito da comunidade
escolar. Quando o professor se depara com estudantes de educacgdo inclusiva, por exemplo, é possivel que articule proje-
tos que propiciem a real inclusdo desses estudantes, promovendo um aprendizado de fato. Um exemplo dessa situacao
aconteceu no Pard, por meio do Projeto Libras na Escola, que foi viabilizado quando observou-se que estudantes surdos
da Escola do Municipio de Vigia ndo tinham suas diferencas contempladas. Esse projeto expandiu-se e chegou a outras
escolas. Para saber mais sobre ele, acesse o artigo“Projeto Libras na Escola e as interagdes inclusivas em uma comunidade
escolar’; de Ataide, Furtado e Silva-Oliveira (2020), disponivel na se¢éo Referéncias bibliogrdficas comentadas, neste Manual.

Acreditamos que o professor deve tentar se apropriar do maior nimero possivel de metodologias de ensino,
explorando-as com os estudantes, aprendendo com eles. Diversificar estratégias de ensino permite atender de
forma mais ampla turmas heterogéneas.

Em consonancia com essa realidade, proliferam por todo o mundo novas metodologias de ensino. As
chamadas metodologias ativas ganham forca no Brasil, impulsionadas pela BNCC, oferecendo estratégias
inovadoras aos docentes para que possam explorar ao maximo o potencial dos estudantes, os protagonistas
de suas aprendizagens, de forma reflexiva (BACICH; MORAN, 2018).

Algumas das metodologias as quais o professor pode recorrer estao indicadas na imagem a seguir.

Metodologias ativas.

Fonte: Os autores.
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Tais metodologias dao oportunidade aos estudantes de construir
ativamente os conhecimentos, para empodera-los nos processos de to-
mada de decisdes e, assim, incentiva-los a conquistar maior autonomia,
aptidao na resolu¢do de problemas, criticidade, empatia, responsabili-
dade, confianca e participa¢do em trabalho colaborativo. Elas permitem
a integracao entre os componentes curriculares tradicionais, os Temas
Contemporaneos Transversais (BRASIL, 2019a) e os Itinerarios Formativos
(BRASIL, 2019b).

Nas salas de aula, estdo estudantes com os mais variados perfis.
Além da realidade socioeconomica de cada um, que interfere na
aprendizagem do individuo, hé caracteristicas individuais que se so-
mam ao contexto onde os estudantes estao inseridos para determinar
a forma como eles se sentirao mais motivados para compreender o
contetdo. Ha os cinestésicos, que privilegiam os sentidos do olfato,
do tato e do paladar para registrar suas experiéncias. Ha também
estudantes com perfil auditivo, que privilegiam a oralidade, a escuta
ativa, gostam de gravar palestras, assistir a videos, ouvir podcasts e
de participar de chats, debates, rodas de conversa, saraus. Muitas
vezes, gravam suas préprias ideias em vez de anoté-las. Temos ainda
os estudantes com perfil visual, que se destacam ao desenhar, ela-
borar esquemas, graficos, fluxogramas, que costumam grifar seus
textos, copiar o que esta no quadro, elaborar listas e tabelas, colorir,
sublinhar e circular palavras-chave, usar mapas mentais. Finalmente,
temos estudantes que se destacam na leitura e escrita: sdo geralmen-
te aqueles que conseguem conciliar caracteristicas dos estudantes
auditivos e visuais.

Embora essa seja uma tipologia um pouco simplista e haja muitas
outras categorizacdes possiveis, o que queremos destacar é que, por
mais que o professor se esforce, sempre que optar por determinada
metodologia de ensino, beneficiara mais alguns estudantes do que
outros. Nao ha uma estratégia que contemple a todos da mesma
maneira, ainda que direcionemos nossos esfor¢os para agir com
equidade e respeito as diversidades, o que nos leva de volta a nossa
ideia inicial: trabalhar com multiplas abordagens para atender aos
interesses de todos os estudantes.

Hoje, novas propostas emergem no mundo pés-pandémico. Fala-
-se de neurociéncias, mindset, big data, machine learning, competéncias
socioemocionais, inteligéncias multiplas (GARDNER; CHEN; MORAN,
2009). A pluralidade de estratégias, publicos e conceitos matematicos
envolvidos naimplementa¢dao de metodologias ativas (BACICH; MORAN,
2018) oferece novas oportunidades de contemplar os diferentes perfis
de inteligéncia.

Ao expor para o mundo a necessidade do reconhecimento de
multiplas inteligéncias, Gardner (1995) leva em conta que nem todas
as pessoas apresentam os mesmos interesses, habilidades e compe-
téncias, tampouco aprendem da mesma maneira, e que ninguém
pode aprender tudo o que ha para ser aprendido. Cabe aos educado-
res o desafio de tentar compreender as capacidades e os interesses
dos estudantes e, tendo em vista esse conhecimento, desenvolver
situacdes de aprendizagem e elaborar instrumentos de avalia¢do. Os
especialistas responsdveis pela construcdo de propostas curriculares
deveriam tentar combinar os perfis, os objetivos e os interesses dos
estudantes com a organizagao curricular e com determinados estilos

XX

de aprendizagem. A maior preocupacdo de Gardner estd direcionada
aos estudantes que nao se destacam nos testes padronizados e que,
por esse motivo, sao taxados como nao possuidores de nenhum tipo
de talento especial. Seu trabalho evidencia a necessidade de o pro-
fessor oferecer oportunidades para que todos os estudantes possam
brilhar, cada qual a sua maneira.

Refletindo sobre essas questdes no campo da Educacao Mate-
maética Critica, Skovsmose (2013) enaltece a criagao de um curriculo
critico com principios imbuidos de valores que duelam com os
curriculos atuais, que sdo dissociados de problemas distantes do
ambiente escolar. Sendo o bullying um tema que atinge diversas
classes sociais, dentro do universo escolar, ele pode ser visto como
uma possibilidade para a elaboracao de atividades que podem servir
de base para o desenvolvimento de projetos por meio de tarefas
significativas e humanizadas.

Segundo o caderno de préticas e-aprofundamentos de apoio a
implementacdo da BNCC (BRASIL, 2019c), as competéncias socioemocio-
nais como fator de protecéo a satide mental e ao bullying encontram-se
presentes em todas as competéncias gerais e sugerem que as escolas as
contemplem em seus curriculos.

Diante dessa demanda, a educacdo socioemocional refere-se ao
processo de entendimento e manejo das emogdes, com empatia e pela
tomada de decisdo responsavel, sinalizando que, para que isso ocorra,
é fundamental a promocao desse tipo de educacao nas mais diferentes
situacdes, dentro e fora da escola, pelo desenvolvimento de competéncias
como a habilidade de interacao social, que se relaciona com as habilida-
des de ouvir com empatia, falar clara e objetivamente, cooperar com os
demais, resistir a pressao social inadequada (ao bullying, por exemplo),
solucionar conflitos de modo construtivo e respeitoso, bem como auxiliar
0 outro quando for o caso.

Em uma perspectiva de caracterizacdo daquilo que é quantificavel,
Ferreira (2019) sugere que os dados matematicos a respeito do bullying,
por exemplo, podem se constituir de significados quando interpretados
a luz das questdes sociais. Com esse olhar, a investigacdo matematica
pode ser utilizada pelo professor como metodologia ativa, visando a
interpretacdo de dados e de informagdes pelos estudantes, além dos
ndmeros dispostos em uma tabela. Nesse sentido, dados estatisticos
a respeito do bullying podem nortear a compreensao do processo, do
como e do porqué ele acontece. Da mesma maneira, dados histdricos
a respeito de casos de bullying podem ser interpretados em uma ten-
tativa de compreendé-los para, porventura, aborda-los por meio da
promocao de debates sobre dados estatisticos reais, que fizeram ou
fazem parte da realidade.

Em uma atividade como essa, é possivel envolver outros professores
ou até diferentes profissionais, como psicélogos, e promover palestras ou
outras acoes que tratem da importancia de combater os diversos tipos
de violéncia, especialmente o bullying.

Nessa linha, a educagdo socioemocional também permite a promo-
¢do da salide mental. Segundo o Levantamento internacional de boas
prdticas de saude mental nas escolas (2021), uma “escola promotora de
salide é aquela que se fortalece constantemente como ambiente seguro
e saudavel para viver, aprender e trabalhar, envolvendo aspectos fisicos,



socioemocionais e psicoldgicos, além dos resultados educacionais posi-
tivos”. Assim, é importante ter em vista que devem ser pensadas acoes
de promocado, prevencao e recuperac¢ao da saide mental, que devem ser
adotadas em momentos oportunos (VOZES DA EDUCACAOQ; FUNDACAO
LEMANN, 2021).

Nesse sentido, hd algumas possibilidades de atividades que po-
dem ser desenvolvidas para a promogao da saide mental de modo
interdisciplinar, considerando a participacdo de profissionais da saude,
que consistem em rodas de conversa, nas quais os estudantes treinem
a habilidade de reconhecer os proprios sentimentos, de ouvir os outros
de forma respeitosa e de expressar o proprio ponto de vista sobre temas
relevantes a eles. Também podem ser ofertados materiais diversos que
gerem um gatilho para as conversas com os estudantes, como podcasts,
filmes, livros, artigos, histérias em quadrinhos etc.

No entanto, embora as atividades extracurriculares proporcionem
um bom momento para o trabalho com as competéncias socioemo-
cionais, é importante o professor ter em vista que elas devem ser
estimuladas a todo momento, ou seja, todas as aulas geram oportu-
nidades para o trabalho com as competéncias socioemocionais, que
pode vir a tona por causa de um conflito surgido entre estudantes,
de um tema proposto no livro didatico, do trabalho com algum Tema
Contempordneo Transversal ou até de um assunto que esteja em voga
na sociedade.

Essas novas demandas trazem desafios e oportunidades. Nesta obra,
ha atividades que podem e devem ser adaptadas pelos docentes de
acordo com a realidade de sua escola e, dentro de uma mesma unidade
escolar, de suas diferentes turmas, pois cada uma delas é singular.

Tendo tudo isso em vista, espera-se que o professor tenha um olhar
para as diferencas, para as nuances das producoes discentes, para as res-
postas divergentes, considerando que um mesmo problema matematico
deve ser observado por um prisma que permite a visdo de um amplo
espectro de respostas, que podem ser intrinsecamente coerentes. Como
diz Balacheff (1995), pode ndo se tratar de um erro, mas de um conheci-
mento deslocado de seu dominio de validade. Assim, muitas vezes, antes
de avaliar o estudante, se faz necessario ouvi-lo, buscando compreender
sua forma peculiar de pensamento.

» Avaliacio em Matematica

Em um cenario no qual muitos estudantes no Brasil ndo aprendem
Matematica, a proposta apresentada pela BNCC para essa area curricular
representa uma possibilidade significativa de mudanca, principalmente
pelo foco que tem no desenvolvimento do letramento matematico e
de processos de raciocinio a ele relacionados, que permitem que se
aprenda o contelido adequado a faixa etaria, indo além do conheci-
mento de fatos e procedimentos. No entanto, o Instituto Retina (2020)
alerta sobre duas situagoes:

A primeira diz respeito ao distanciamento existente entre as altas
expectativas de aprendizagem para Matematica trazidas pelos cur-
riculos alinhados 8 BNCC e as aprendizagens atuais dos estudantes
nessa disciplina — e esse distanciamento ndo é pequeno, a considerar os
dados de proficiéncia das avaliagoes de escala. A segunda diz respeito a
interrup¢ao da implementagao dos curriculos causada pela suspensao
das aulas em face da pandemia da covid-19. Juntos, esses dois aspectos
podem comprometer o avango dos estudantes na aprendizagem adequada
de Matemitica (p. 13).

Esse aspecto apresenta uma série de implicacdes imediatas para as
escolhas didaticas do professor, o qual precisa ter foco nas competéncias
e nas habilidades que deseja desenvolver nos estudantes, em especial
no letramento matematico, selecionar os temas e as atividades, planejar
e replanejar cuidadosamente e avaliar de modo constante. Portanto,
faz-se extremamente necessério ndo perder de vista que planejamento
e avaliacdo devem caminhar juntos.

As avaliagdes auxiliam no monitoramento permanente dos resulta-
dos de aprendizagem dos estudantes, subsidiando a tomada de decisao
e o planejamento de a¢des com base em evidéncias pelos diversos atores
educacionais em variadas instancias.

0 documento do Pisa 2022 propde um ciclo de desenvolvimento do
raciocinio matematico que envolve as capacidades de interpretar e ava-
liar sendo utilizadas na definicao de literacia matematica, que se centra
na capacidade dos individuos de refletir sobre solu¢ées matematicas,
resultados ou conclusoes e interpretd-los no contexto da vida real. Isso
envolve a traducéo dos resultadosmatematicos em solucoes adequadas
eaavaliacdo de sua razoabilidade no contexto, conforme o ciclo proposto

na figura a seguir.

Raciocinio
matematico

X

Ciclo de desenvolvimento do
raciocinio matematico.

Fonte: ORGANIZACAO
PARA A COOPERACAO E
O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (OCDE).
Pisa 2022: Quadro Conceptual de
Matematica Draft. 2022. Disponivel
em: https://pisa2022-maths.oecd.
org/pt/index.html#Home. Acesso
em: 3 jul. 2022.

Especificamente, esse processo de interpretacao, aplicacdo e ava-
liacdo de resultados matematicos inclui atividades de interpretar infor-
magdes apresentadas na forma de gréficos e/ou diagramas; avaliar um
resultado matematico; interpretar um resultado matematico no contexto
do mundo real; avaliar a razoabilidade das solu¢des matematicas de um
problema do mundo real; entre outras.

No dmbito da Avaliacdo em Matematica do Pisa 2021, os resultados das
avaliagdes sdo relatados em uma tnica escala unidimensional e subescalas
para o dominio principal em cada ciclo, ao descrever as competéncias dos
estudantes em diferentes dreas da Matematica, que permitem que os
formuladores de politicas compreendam melhor o foco das atividades de
remedia¢do e mudangas no curriculo. (BRASIL, 2021, p. 74-75).

Além das matrizes de avaliacdo em larga escala, a avaliacdo forma-
tiva tem sido foco de discussao continua no ambito educacional nacional
e internacional, ja que ela rompe os tipos de avaliagdo mensuraveis
tradicionalmente adotados em diversos contextos escolares.
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E reconhecido internacionalmente que a avaliacio formativa tem ainda pouca aderéncia na sala de aula de
Matematica, verificando-se que existe uma supremacia de préticas de avaliacdo somativa em detrimento de praticas
avaliativas formativas (SANTIAGO et al., 2012). As praticas de avaliacao formativa, em particular na 4rea de Mate-
matica, permanece configurando-se em uma dificuldade o seu desenvolvimento de forma expressiva e continuada.

Na avaliacdo formativa,

o professor investiga durante todo o tempo, na sala de aula, se os alunos estdo ou nao apren-
dendo e por qué. Essas informagdes servem para replanejar as atividades seguintes, de modo a
atender as necessidades da turma ou de grupos de estudantes. Também permitem ao docente
dar as orienta¢des que os alunos precisam para se desenvolverem melhor, estimulando o
protagonismo deles (YURIE, 2022).

Nesse aspecto, os estudos de Santos (2022) sinalizam que o feedback pode ser um poderoso instrumento para apoiar a
aprendizagem, de modo que da a oportunidade de o estudante voltar a pensar, a refletir sobre o que fez, decidindo como
prosseguir para seu aperfeicoamento. A avaliacdo formativa tem a missao de atribuir aos estudantes o papel de sujeitos
coautores e participativos no desenvolvimento de sua aprendizagem e, consequentemente, no seu processo de formacao.

Nesta cole¢do, trazemos sugestdes de tipos de avaliacdo a serem aplicados durante o ano letivo. Para isso, faz-se ne-
cessario que o professor compreenda os instrumentos desse tipo de avaliagdo que visam situar o nivel de desenvolvimento
dos estudantes. No esquema a seguir, hd as avali¢des sugeridas, onde encontré-las e o momento sugerido para aplica-las.

Manual do Professor O Livro do Estudante
° o O
T 3
% b —(Av;agéo diagnéstica
€ © r -
§5 ¥

O
@—{Atividades de revisao

O
Autoavaliacao O
O

O
Sugestoes de
avaliacoes formativas
O
@—{Segéo Para finalizar
O

O
@—{Avaliagéo de resultado]
O

O
O

A primeira avaliacao proposta, para ser aplicada noinicio do ano letivo, é a diagnéstica, cujo objetivo é averiguar
0s conhecimentos e as habilidades dos estudantes trazidos de anos anteriores.

As autoavaliagdes, por sua vez, que sdo encontradas nas Orientagées, neste Manual, ao final de cada capitulo,
tém o intuito de promover a reflexdo dos estudantes sobre dificuldades de aprendizagem, de modo a proporcionar
a eles o agir com autonomia e a responsabilidade quanto a suas aprendizagens.

Ja na secdo Atividades de revisdo, os estudantes fazem exercicios que retomam o contetdo estudado.

No Livro do Estudante, encontra-se também uma secdo denominada Para finalizar, na qual os estudantes sao
estimulados a organizar as ideias trabalhadas durante as secdes, analisar o que foi estudado em cada capitulo da
Unidade e avaliar os aprendizados, no intuito de consolidar o conhecimento adquirido. As questdes apresentam-se
em forma de sintese dos conceitos trabalhados nas unidades.

No que diz respeito as avaliagdes formativas, hd uma sugestao de avaliacdo para cada capitulo deste volume
disponivel mais adiante, neste Manual. Eimportante avaliar a pertinéncia e aadequacao das propostas, bem como de
suas orientacoes, para que tanto o professor quanto o estudante estejam cientes e comprometidos com tal avaliacao.

[ Fim do ano letivo ] [(:) Durante o ano letivo (:)]
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Ainda, sobre a avaliacdo de resultado, disponivel apds o Ultimo capitulo do Livro do Estudante, sugerimos sua
aplicacdo no fim do ano letivo. O objetivo é averiguar os conhecimentos e as habilidades dos estudantes apreen-
didos durante o ano.

Para aplicar essas avaliacdes, sugerimos que sejam escolhidos diferentes métodos, como escrita individual,
escrita em dupla, atividade oral, por meio de trabalhos ou com resolucao de atividades no quadro, com jogos
etc. Dessa forma, a visdo da aprendizagem dos estudantes poderd ser amplificada e serd possivel replanejar
o trabalho docente em sala de aula, caso seja necessério. Ja, para colher os resultados, é importante ter em
mente que as avaliacdes ndo devem ser vistas somente como mais uma prova; é preciso que sejam analisadas
todas as respostas dos estudantes. Ha sempre uma intencionalidade por tras de uma resposta, e elas sempre
trazem uma indicacdo do conhecimento do estudante. Quando ele assinala certo item considerado errado,
o faz por alguma razédo: por confundir algum conceito, nao ter ainda aquele conhecimento consolidado, ter
dificuldade para interpretar a questao, entre outras razoes, as quais devem ser analisadas caso a caso.

Conforme ja salientado, as avaliagdes propostas neste material buscam averiguar a aprendizagem dos estu-
dantes em cada fase do processo de ensino e as habilidades desenvolvidas por eles nesse percurso. Nesse sentido,
vale explanar que as habilidades evidenciadas em nossas avalia¢des, em especial a diagndstica, as formativase a
de resultado, foram escolhidas tendo por base os Mapas de Foco da BNCC, propostos pelo Instituto Retina. Dado o
recente cendrio pandémico e que os estudantes talvez apresentem defasagens em seu aprendizado, esses mapas
foram criados com o intuito de identificar as habilidades da BNCC essenciais aos estudantes. Desse modo, foram
assim classificadas: aprendizagens focais, aprendizagens complementares e expectativa de fluéncia. As aprendi-
zagens focais sdo aquelas consideradas elementares para o desenvolvimento dos estudantes; sao “inegociaveis
e essenciais para aprender e avancar em um componente” (INSTITUTO REUNA, 2020, p. 8) — e essas é que foram
priorizadas em nossas avaliacoes. As aprendizagens complementares sao as que podem ser desenvolvidas com
as focais. J4 as expectativas de fluéncia compreendem os conhecimentos que precisam ser mobilizados com
fluéncia ou automaticidade no intuito de facilitar o desenvolvimento das aprendizagens focais (REUNA, 2020).

Para que os mapas cumpram sua funcao de apoiar a selecdo de habilidades para a flexibilizacao curricular, o
Instituto Relina recomenda a anélise e a selecéo criteriosa das habilidades classificadas como focais, por serem as
mais estruturantes e essenciais para o desenvolvimento dos estudantes. Essa anélise podera oferecer elementos
tanto para avaliar o que ja foi trabalhado e assegurado aos estudantes quanto para projetar o futuro, definindo
aquilo que sera priorizado e o tempo para sua efetivacao.

Além das avaliacdes propostas nesta colecédo, o professor pode planejar outras, tendo em vista o cendrio em que
se encontra e a realidade de sua turma. Nesse sentido, tambémindicamos que sejam feitas perguntas aos estudantes
apos a leitura de textos — atividade que pode ser realizada em duplas, dando também margem para uma organiza-
¢do de trabalhos em grupo. Ainda, sugerimos que seja proposto aos estudantes em grupos que criem problemas
e compartilhem com os colegas, de modo que resolvam os problemas elaborados por eles. Nessa proposta, caso
nao consigam resolver algum problema, peca que justifiquem o motivo: se faltou informacées no enunciado, se o
enunciado ndo era claro ou havia erros ou conflitos de informagéo etc., o que configura um exercicio potencialmente
rico para avaliarem o que é importante ter em mente ao criar um problema.

No que tange a proposta do trabalho em grupo, a avaliacdo do professor podera ser efetivada com base
em trés aspectos, conforme a figura a seguir.

Aspectos da avaliacao de

trabalhos em grupo

Relatério Relatorio
[ oral | em grupo individual

Aspectos a serem considerados nas avaliagdes em grupo.

Fonte: Os autores.

Caso o professor julgar necessario, poderd propor atividades que auxiliem os estudantes a superar as dificulda-
des diagnosticadas na compreensao dos conceitos. Nesta colecdo, hd atividades sugeridas que podem ser usadas
para esse fim. E também sugerido que o professor adapte ou crie novas atividades, de acordo com o contexto e a
realidade da turma.
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A COLECAO

> Estrutura e secoes

A colegdo estd dividida em quatro volumes, com quatro unidades cada um. A obra apresenta a seguinte es-
trutura: Abertura de Unidade, Contetidos, Atividades, Estatistica e Probabilidade, Atividades de revisdo, Compreender
um texto, Educagdo financeira, Informdtica e Matemdtica, Trabalho em equipe, Para finalizar, Recorde, Mostre o que
vocé aprendeu e Mostre o que vocé jd sabe.

Ao longo da obra, além de atividades e problemas envolvendo situacdes contextualizadas, a cole¢do propde
o uso da calculadora, a resolucdo de desafios, o trabalho em grupo, o célculo por estimativa e os calculos mentais.
A obra incentiva os estudantes a raciocinar, relacionar ideias, usar a experiéncia adquirida fora da escola, refletir
sobre a resolu¢do de problemas e sobre os procedimentos utilizados para chegar a solugao, produzir analises criticas,
criativas e propositivas e desenvolver as capacidades de argumentar e de inferir.

Abertura

Em todas as unidades, ha uma pagina de abertura.

A principal funcéo da Abertura é servir de ligagdo entre o que os estudantes ja sabem e o que devem saber aofinal
da Unidade. Por esse motivo, em cada uma hd o boxe Para comecar..., cuja finalidade € identificar os conhecimentos
prévios deles. As atividades desse boxe podem ser discutidas em grupo, e suas conclusoes, compartilhadas com a turma.

Conteudo e atividades

Em todas as unidades, procura-se desenvolver os conteudos de forma clara e precisa, ampliando-os a cada
abordagem e proporcionando, assim, uma visdo global do assunto. Os contetidos estdo subdivididos em tépicos,
intercalados por se¢des de atividades que exploram o contetdo tratado naquele tépico.

No trabalho com os contetidos, ha questionamentos variados em boxes, como Para analisar, Para resolver, entre
outros, que tém o objetivo de levar os estudantes a reflexao, a investigacao, ao aprofundamento ou a deducéo de
algo que continuard estudando. Na se¢do Atividades, o objetivo é apresentar situagdes em que o contetido pode ser
aplicado. Elas sdo organizadas da mais facil para a mais dificil, incentivando os estudantes a raciocinar.

As atividades propostas envolvem os trés niveis de conhecimento que podem ser acionados na resolu¢do de uma
questdo: os conhecimentos de nivel técnico, em propostas de atividades simples, que correspondem a aplicagdes
imediatas do conhecimento desenvolvido no tdpico; os conhecimentos de nivel mobilizdvel, identificados no enun-
ciado da atividade, mas que necessitam de reflexdo antes de ser colocados em funcionamento; e os conhecimentos
de nivel disponivel, que correspondem a situagdes propostas sem nenhuma indicacao de resolucao em seu enunciado.

A seguir, apresentamos um exemplo de cada tipo de atividade.

simbolos romanos:

Técnico Mobilizavel Disponivel
Atividade 3, pagina 24. Atividade 5, pagina 40. Atividade 8, pagina 41.
Volume: 6° ano Volume: 6° ano Volume: 6° ano
Escreva no caderno os Lucia e Carla trabalham em um mesmo Observe o contracheque de Mariana e responda
seguintes numeros usando escritério. Lucia é projetista e recebe um a questdo.

saldrio de 2950 reais. Carla é advogada e

b) CXLIX d) MMMDLX

o
a) 97 recebe 500 reais a mais que Lucia. Qual é o 3t
<o
b) 149 valor do salério de Carla? 98
¢ 1500 2
(&)
d) 3560 3
2
S
» Qual é o salario de Mariana?
Respostas: Resposta: 3450 reais. Resposta: 1600 reais.
a) XCvil c¢) MD
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Entre as atividades, destacamos algumas especiais, que sao os
desafios e as atividades de calculadora e de calculo mental, distri-
buidas por toda a colecdo, em momentos variados.

F Recorde

Esta secéo foi elaborada para ajudar vocé, professor, a identificar as
possiveis dificuldades, individuais ou coletivas, em relagdo aos principais
conteudos estudados em anos anteriores, considerados pré-requisitos
para as habilidades que serdo desenvolvidas neste volume. Esperamos
que esta secao contribua com o diagnéstico para que vocé possa ava-
liar a necessidade de intervengdes ou retomada de algum contetdo.
A maneira como os estudantes demonstram entendimento sobre o
assunto, os registros e os calculos dao indicios dos principais equivocos
cometidos por eles.

Mostre o que vocé ja sabe

Por meio desta se¢do, que esta localizada no inicio do volume, vai ser
possivel fazer uma avaliacdo diagnéstica dos conhecimentos prévios dos es-
tudantes. As questdes que compdem essa avaliacao sdo de multipla escolha,
sempre com quatro alternativas, sendo trés distratores e uma resposta correta.
0 contetido das questdes é relativo ao que foi trabalhado no ano anterior, mas
tem relacdo com alguma habilidade importante do ano corrente.

Mostre o que vocé aprendeu

A exemplo da secdo Mostre o que vocé jd sabe, que busca dar um
diagndstico dos conhecimentos prévios dos estudantes, esta secao,
Mostre o que vocé aprendeu, tem a intencdo de avaliar o que eles apren-
deram durante o ano letivo. Por essa razao, ela aparece sempre no fim
do volume. As questdes que compdem essa avaliagdo sao de multipla
escolha, sempre com quatro alternativas, sendo trés distratores e uma
resposta correta. O contetdo das questoes é relativo ao que foi traba-
Ihado no ano corrente.

«g/% Estatistica e Probabilidade

A sociedade contemporanea exige a selecéo e a andlise de uma
diversidade de informacées. A Estatistica, com seus conceitos e métodos
para coletar, analisar e organizar dados, tem se revelado um poderoso
aliado para compreender a realidade. Por esse motivo, a se¢do Estatistica
e Probabilidade recebeu destaque nesta colec¢do.

Os conhecimentos que esta secao explora referem-se a capacidade
de analisar indices, fazer sondagens, escolher amostras e outras situagdes
importantes ao cotidiano.

@ % Atividades de revisdo

As atividades de revisao proporcionam aos estudantes a oportunida-
de de retomar os contetidos estudados no capitulo. Muitas dessas ativida-
des sdo contextualizadas tendo como base assuntos do interesse deles.

0O uso desta secao deve se adequar ao planejamento do curso e ao
andamento de cada turma; ela pode ser trabalhada em grupo, como
atividade para ser realizada em casa ou indicada como opcional.

@ % Compreender um texto

Na secdo Compreender um texto, é apresentado um texto de inte-
resse dos estudantes, acompanhado de atividades. Essas atividades

estao relacionadas a compreensao do texto e aos assuntos matematicos
tratados na Unidade.

O trabalho com textos ndo pode ser restrito a area de Lingua
Portuguesa. E importante que todos os professores, incluindo os de
Matematica, trabalhem as competéncias leitora e escritora, pois elas
devem ser desenvolvidas pela escola como um todo. Atualmente,
muitos textos de circulacdo social, como reportagens, informativos
variados e relatérios, quase sempre sdo acompanhados de niumeros,
e a ndo apropriacdo da grandeza numérica envolvida, ou ainda da
nocdo de porcentagem, por exemplo, inviabiliza sua compreensao.

C‘—’)% Educacdo financeira

Na secdo Educagado financeira, apresenta-se uma situacéo coti-
diana que envolve financas e, a partir dai, sdo discutidas possibili-
dades para resolver e enfrentar a situagcdo — os estudantes devem se
imaginar naquela situa¢do (O que vocé faria?) e procurar solugdes.
Depois, em Calcule, sao apresentadas algumas atividades referentes
a situacao inicial ou alguma similar. E, em Reflita, os estudantes sao
questionados sobre suas-acoes e atitudes diante de determinadas
situacdes financeiras.

O foco dessas discussdes nao sao conceitos como juro e porcentagem,
mas a postura como consumidor. Sao abordadas questdes como consumo
consciente, controle da impulsividade diante de tantas op¢des e direitos
e deveresdo consumidor.

% Informdtica e Matemdtica

Esta secao trabalha os conteudos matematicos por meio de tec-
nologias digitais como softwares de Geometria dinamica, planilhas
eletronicas etc. Ela é composta de duas partes: Construa e Investigue. Em
Construa, é apresentado um texto instrucional para que os estudantes
sigam os passos e construam as figuras solicitadas. Ap6s a construcao,
em Investigue, por meio das ferramentas do software, que permitem
uma vasta possibilidade de testes e andlises, eles podem medir, inves-
tigar e levantar hipéteses a respeito da figura que construiram, o que
fomenta a discussdo e a interacdo entre eles e o aprofundamento do
conteddo estudado.

@%DF Trabalho em equipe

A secao Trabalho em equipe, como o préprio nome diz, é muito im-
portante para o desenvolvimento de atitudes como saber esperar sua
vez de falar, comprometer-se com uma tarefa, ajudar os colegas, lidar
com diferentes opinioes, fazer uma exposicdo oral com desenvoltura etc.
Em todas as unidades, essa secao apresenta os objetivos, a justificativa,
o produto do trabalho e algumas orienta¢des para que a atividade seja
realizada a contento.

E® > Para finalizar

A secdo Para finalizar é dividida em duas partes. Em Organize suas
ideias, os estudantes fazem uma retrospectiva do que aprenderam na
Unidade e respondem a algumas questdes. Dessa forma, fazem uma
autoavaliacdo, e o professor pode acompanhar o progresso de suas
turmas. Em Para conhecer mais, sugerimos a leitura de livros e sites que
complementam os assuntos explorados na Unidade para enriquecer o
contetido matematico.
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» As habilidades da BNCC na colecao

A seguir, sdo apresentados quadros que relacionam os capitulos da colecdo aos objetos de conhecimento e as

habilidades a serem desenvolvidas no 92 ano, segundo a BNCC.

Essas correlagdes também aparecem indicadas nas orienta¢des pagina a pagina do manual em formato lateral.

A unidade tematica Numeros no 9° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

(EFO9MAO1) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de
comprimento, existem segmentos de reta cujo comprimento ndo é

calculo de percentuais sucessivos

determinacéo das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de
tecnologias digitais, no contexto da educagao financeira.

expresso por numero racional (como as medidas de diagonais de um Capitulo 1
Necessidade dos niumeros reais para T p | d - | d 9 dida de cad Capitulo 6
medir qualquer segmento de reta poligono e a tyras e um triangulo, quando se toma a medida de cada
lado como unidade).
Ndmeros irracionais: reconhecimento e
localizacao de alguns na reta numérica (EFO9MAO02) Reconhecer um numero irracional como um nimero
real cuja representacao decimal é infinita e ndo periddica, e estimar a Capitulo 1
localizagao de alguns deles na reta numérica.
Poténcias com expoentes negativos e (EFO9MAO03) Efetuar célculos com numeros reais, inclusive poténcias Capitulo 2
fracionarios com expoentes fracionarios.
Numeros reais: notacéo cientifica e (EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com numeros reais, Capitulo 2
problemas inclusive em notacao cientifica, envolvendo diferentes operacoes.
(EFO9OMAOS5) Resolver e elaborar problemas que envolvam
Porcentagens: problemas que envolvem | porcentagens, com a ideia de aplicagdo de percentuais sucessivos e a Capitulo 2

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 316-317.

A unidade tematica Algebra no 92 ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

(EFO9MA06) Compreender as fungdes como relagdes de dependéncia

Resolucdo de equacdes polinomiais do
2° grau por meio de fatoracdes

equacodes polinomiais do 2° grau.

Funcgodes: representacdes numérica, univoca entre duas varidveis e suas representacdes numérica, algébrica Capitulo 8
algébrica e grafica e gréfica e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam Capitulo 9
relacdes funcionais entre duas variaveis.
- 7. (EFO9MAOQ7) Resolver problemas que envolvam a razéo entre duas
Razéo entre grandezas de espécies P . . .
. grandezas de espécies diferentes, como velocidade e densidade Capitulo 9
diferentes .
demogréfica.
(EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relagoes
Grandezas diretamente proporcionais e | de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, Capitulo 9
grandezas inversamente proporcionais inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, P
em contextos socioculturais, ambientais e de outras areas.
Expressoes algébricas: fatoragao e < .
P g ; s (EFO9MA09) Compreender os processos de fatoragdo de expressdes
produtos notaveis s N (. .
algébricas, com base em suas relacdes com os produtos notaveis, Capitulo 4
para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por Capitulo 7
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A unidade tematica Geometria no 9° ano
Objetos de conhecimento Habilidades Capitulos do livro
Demonstragdes de relagdes entre os L A
R s S (EFO9MA10) Demonstrar relacdes simples entre os angulos formados ,
angulos formados por retas paralelas Capitulo 5
. por retas paralelas cortadas por uma transversal.
intersectadas por uma transversal
(EFO9MA11) Resolver problemas por meio do estabelecimento
Relacdes entre arcos e angulos na de relagdes entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos na Canitulo 3
circunferéncia de um circulo circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de softwares de geometria P
dindmica.
a EF09MA12) Reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para .
Semelhanca de triangulos ( . ) - s P Capitulo 5
que dois triangulos sejam semelhantes.
Relacdes métricas no triangulo N - ia A
retérfgulo 9 (EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do triangulo retangulo,
entre elas o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanga Capitulo 6
Teorema de Pitagoras: verificagbes de triangulos.
experimentais e demonstragdo
Retas paralelas cortadas por (EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema Caitulo 5
transversais: teoremas de de Pitdgoras ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo retas Capitulo 6
proporcionalidade e verificacbes paralelas cortadas por secantes. P
experimentais
(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um
. algoritmo para a construcdo de um poligono regular cuja medida .
Poligonos regulares 9 . P . . g . POllg 9 ) X Capitulo 3
do lado é conhecida, utilizando régua e compasso, como também
softwares.
(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a
A distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses
Distancia entre pontos no plano B . L .
cartesiano pontos no plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse Capitulo 6
conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de perimetros e
areas de figuras planas construidas no plano.
- . ) - EF09MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar .
Vistas ortogonais de figuras espaciais ( ). 9° 9 P P Capitulo 10
esse conhecimento para desenhar objetos em perspectiva.

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 318-319.

A unidade tematica Grandezas e medidas no 9° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

Unidades de medida para medir
distancias muito grandes e muito
pequenas

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar
medidas muito grandes ou muito pequenas, tais como distancia entre

. . . . Capitulo 2
planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células, capacidade P
Unidades de medida utilizadas na de armazenamento de computadores, entre outros.
informatica
(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
Volume de prismas e cilindros de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de Capitulo 10

expressoes de célculo, em situagdes cotidianas.

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 318-319.
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A unidade tematica Probabilidade e Estatistica no 92 ano

Objetos de conhecimento Habilidades Capitulos do livro
Andlise de probabilidade de eventos (EFO9MA20) Reconhecer, em experimentos aleatérios, eventos
aleatdrios: eventos dependentes e independentes e dependentes e calcular a probabilidade de sua Capitulo 9
independentes ocorréncia, nos dois casos.

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia,

Andlise de gréficos divulgados pela os elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros
midia: elementos que podem induzir a de leitura, como escalas inapropriadas, legendas néo explicitadas Capitulo 7
erros de leitura ou de interpretacao corretamente, omissao de informagdes importantes (fontes e datas),

entre outros.

Leitura, interpretacdo e representacao

de dados de pesquisa expressos em (EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, Capitulo 2
tabelas de dupla entrada, gréficos de setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrénicas, para Capitulo 3
colunas simples e agrupadas, gréficos apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos Capitulo 5
de barras e de setores e gréficos como as medidas de tendéncia central. Capitulo 6
pictéricos

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema
da realidade social e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude,
tabelas e gréficos adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

Capitulo 4
Capitulo 10

Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral e apresentacgdo de relatério

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 318-319.

» Os Temas Contemporaneos Transversais na colecao

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) foram assim distribuidos no 9%ano.

Macroareas Temas Livro 9

Capitulo 2

Capitulo 4
@ Educacdo Ambiental Capitulo 5
Capitulo 6
Capitulo 9

Capitulo 2
Trabalho Capitulo 4
Capitulo 5

QVa

Capitulo 2
Educacéo Financeira Capitulo 7
Capitulo 8

Saude Capitulo 8

8

Vida Familiar e Social Capitulo 6

Educacéo para o Transito Capitulo 6

5 'f" Capitulo 2

Educac¢ao em Direitos Humanos Capl’tulo 3
Capitulo 5

Capitulo 7

)

Direito da Crianca e do Adolescente Capitulo 8

Capitulo 2
Ciéncia e Tecnologia Capitulo 6
Capitulo 9

1
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> SUGESTOES DE CRONOGRAMAS

0 quadro a seguir oferece possibilidades de trabalho com os capitulos do volume 9 da colecdo durante o ano
letivo. O professor pode e deve se sentir a vontade para adaptar as sugestdes aqui indicadas de acordo com a rea-

lidade e as necessidades da turma e da escola.

Oarranjo desse quadro possibilita ao professor a previsao de uma organizacao bimestral, trimestral ou semestral.

Sugestoes de cronogramas (bimestral, trimestral e semestral)
Capitulos do volume 9 Bimestres Trimestres Semestres
Capitulo 1 — Numeros reais
Unidade 1 | Capitulo 2 - Potenciacao e radiciagdo 12 bimestre
1° trimestre
Capitulo 3 - Circunferéncia 1° semestre
Capitulo 4 - Produtos notaveis e fatoracdo
Unidade 2 2° bimestre
Capitulo 5 - Semelhanca
Capitulo 6 - Relagdes métricas no tridangulo retangulo 2° trimestre
Unidade 3 3° bimestre
Capitulo 7 — Equacdes do 2° grau
Capitulo 8 — Fungoes 2% semestre
Unidade 4 | Capitulo 9 - Funcao afim 4° bimestre 32 trimestre
Capitulo 10 - Figuras geométricas ndo planas e medida de volume

> Justificativa dos objetivos

Unidade 1 (capitulos 1, 2 e 3)

Nesta Unidade, serdo trabalhados os objetos de conhecimento relacio-
nados as unidades temdticas NUmeros, Geometria, Grandezas e medidas e
Probabilidade e estatistica, que, entre outros objetivos, favorecerdo o desen-
volvimento das habilidades da BNCC: EFOOMAO1, EFOOMAO02, EFOOMAO3,
EFO9MAO04, EFO9OMAO5, EFOOMAT1, EFO9MA15, EFOIMA18 e EFOOMA22.

Apo6s a retomada dos conjuntos numéricos (naturais, inteiros e
racionais), o conjunto dos numeros irracionais € introduzido, apoiado
em exemplos envolvendo a unidade teméatica Geometria, empregando
numeros irracionais para representar a medida de comprimento do lado
de um tridngulo ou a relacéo entre a medida de comprimento de uma
circunferéncia e a medida de seu diametro, por exemplo. Em seguida,
a ideia do conjunto dos ndmeros reais como a unido do conjunto dos
numeros racionais com o conjunto dos nimeros irracionais é explorada,
bem como a localizagdo de nimeros reais na reta numérica.

O trabalho com a notacéo cientifica é feito de modo a evidenciar sua
aplicacao em diversas areas do conhecimento e nos meios de comunica-
¢do.Aliada a conveniéncia de expressar nimeros muito grandes ou muitos
pequenos utilizando uma poténcia de base 10, a notacéo cientifica tam-
bém é explorada considerando o trabalho com as unidades de medidas.

O conceito de porcentagem é explorado em diversas situagoes,
inclusive as relacionadas a educagdo financeira, propiciando o uso de
diferentes representacoes (na forma de fracdo e decimal) e da calculadora,
mobilizando-o posteriormente na resolucdo de problemas.

0 estudo da circunferéncia e do circulo antecedem a exploracgéo de
angulos e de poligonos inscritos em uma circunferéncia, tanto com ins-
trumentos de desenho quanto com um software de Geometria dinamica.

A representacdo grafica de um conjunto de dados é objeto de estudo,
a principio explorando os gréficos de barras e a média aritmética, seguida
pelainterpretacdo dessas informagdes apoiando-se em contextos atuais
e necessarios, permitindo a discussao e a reflexdo de assuntos como a
remuneracgao por regidao, por género, por cor ou raca. Depois de explorar
a mediana e a moda de um conjunto de dados, sera possivel analisar
qual medida de tendéncia central é mais adequada para representar
um conjunto de dados.

Unidade 2 (capitulos 4 e 5)

Nesta Unidade, serdo trabalhados os objetos de conhecimento re-
lacionados as unidades tematicas Algebra, Geometria e Probabilidade e
estatistica, que, entre outros objetivos, favorecerao o desenvolvimento
das habilidades da BNCC: EFOOMAQ9, EFO9MA10, EFO9MA12, EFOOMA14,
EFO9MA22 e EFOOMA23.

As expressoes algébricas sao exploradas com o estudo dos produtos
notdveis e do processo de fatoracédo. O trabalho é desenvolvido com base
nas representacdes geométricas e algébricas de modo que os estudan-
tes possam compreender os produtos notaveis e suas relacdes com os
processos de fatoracao de expressoes algébricas.

Apds a retomada das relagdes entre os dngulos formados por duas
retas paralelas cortadas por uma transversal e os conceitos de razdo e
proporcdo, o estudo sobre semelhanca é introduzido de maneira que
os estudantes possam desenvolver a nog¢ao de ampliagao e reducdo de
figuras semelhantes e analisar a razao entre as medidas dos perimetros
ou entre as medidas de &reas de dois poligonos semelhantes. Seguindo os
estudos, sao trabalhadas as condi¢des necessarias e suficientes para que
dois tridangulos sejam semelhantes. A introdu¢do do teorema de Tales e
sua aplicacao para resolver problemas finalizam o estudo de Geometria.
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Por fim, em Probabilidade e estatistica, os principais tipos de pes-
quisa amostral sdo apresentados aos estudantes e é proposto a eles
que planejem e executem uma pesquisa amostral envolvendo um tema
social. Dessa maneira, eles sao levados a refletir e entender os passos
necessarios para o planejamento e a realizacao de uma pesquisa, de que
maneira ocorrera o levantamento de dados e como serdo apresentados.
Também faz parte do estudo a leitura e interpretacao de graficos que se
completam, em que os estudantes poderdo analisar dados em diferentes
representacdes graficas.

Unidade 3 (capitulos 6 e 7)

Nesta Unidade, serao trabalhados os objetos de conhecimento
relacionados as unidades teméticas Numeros, Algebra, Geometria e
Probabilidade e estatistica, que, entre outros objetivos, favorecerdo
o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EFO9MAO1, EFOOMAQ9,
EFO9MA13, EFOOMA14, EFOOMA16, EFOOMA21 e EFOOMA22.

No campo de Geometria, as relagdes métricas do triangulo retangulo
sao abordadas em uma proposta que visa, inicialmente, familiarizar os
estudantes com esse tipo de raciocinio e, posteriormente, da subsidios
para que desenvolvam o espirito investigativo, demonstrando o teorema
de Pitagoras com base em uma dessas relagdes. O trabalho é proposto
de forma coletiva, a fim de que produzam argumentos convincentes,
interagindo de forma cooperativa para resolver o que Ihes foi proposto.

As aplicagdes do teorema de Pitagoras séo exploradas em diferentes
contextos, por meio da resolucéo e elaboracéo de problemas. Em con-
textos proprios da matematica, explora-se a medida de distancia entre
dois pontos no plano cartesiano e a determinacéo do ponto médio de
um segmento de reta.

0 estudo das equacgoes do 2° grau é abordado na Unidade especial-
mente por meio de situacdes que envolvem a determinacdo de medidas
de comprimentos de lados de retangulos (incluindo os quadrados), com
base na medida de sua drea. Abordagens de aplicagdo pratica contribuem
para que os estudantes reconhecam a matematica como resultado das
necessidades e preocupacdes de diferentes civilizacoes e como ciéncia
que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos. Entre
os métodos de resolu¢do de equacdes do 2° grau completas, a fatoracdo
de trinbmios quadrados perfeitos é explorada, com base em suas relagdes
com os produtos notaveis.

O trabalho com a escolha e a construcao de graficos para apresenta-
cdo de dados de pesquisas é tratado de forma abrangente com o auxilio
de planilhas eletrénicas, desenvolvendo a habilidade de conhecer as
especificidades de cada um: graficos de linhas, de setores e de colunas.
Quanto mais os estudantes desenvolvem essa habilidade, mais provavel
que se tornem mais criticos em relacéo a noticias veiculadas pela midia por
esses meios, sendo capazes de identificar aqueles que sdo manipulados
para apresentar uma ideia equivocada ou que induza o interlocutor ao
erro de interpretacao de forma intencional.

Unidade 4 (capitulos 8, 9 e 10)

Nesta Unidade, serao trabalhados os objetos de conhecimento rela-
cionados as unidades tematicas Algebra, Geometria, Grandezas e medidas
e Probabilidade e estatistica, que, entre outros objetivos, favorecerdo
o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EFO9MA06, EFOOMAQ7,
EFO9MAO08, EFOOMA17, EFO9MA19, EFOOMA20 e EFOOMA23.

Aideia de funcdo é apresentada de forma contextualizada com base
na relacdo entre duas grandezas. A formalizacdo do conceito possibilita
aos estudantes identificar que tais rela¢des sé sao fun¢des quando se trata
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de relagées de dependéncia univoca entre duas variaveis. No decorrer
do estudo sao abordadas diferentes formas de representacao de fungoes
(numéricas, graficas ou algébricas), contribuindo para a utilizacao e tran-
sicdo entre diferentes registros e linguagens para expressar respostas e
apresentar solu¢des de problemas.

Um Capitulo especifico é destinado ao trabalho com funcées afins.
Nessa proposta, as fungdes lineares, caso particular de funcao afim, séo
apresentadas em conexao com situagdes que envolvem relacdes de
proporcionalidade direta entre duas grandezas, como escalas de mapas
e plantas, e outras em contextos sociais e ambientais.

As unidades tematicas Geometria e Grandezas e medidas sdo explo-
radas de forma conjunta, ao abordar as figuras geométricas ndo planas
e o calculo de medida de volume de algumas delas. Nesse trabalho, os
estudantes desenvolvem habilidades que lhes permite reconhecer vistas
ortogonais e utilizar esse conhecimento para desenhar em perspectiva.
Também resolvem e elaboram problemas envolvendo medidas de volu-
mes de prismas, de piramides, de cilindros e de cones.

No trabalho com probabilidade, sdo propostas situagoes para que os
estudantes identifiquem eventos dependentes e eventos independentes
em experimentos aleatdrios e aprendam a calcular as probabilidades de
ocorréncia em cada um desses dois casos.

> Sugestoes de avaliacao formativa

Capitulo 1 - Nimeros reais

Objetivos Questoes
Identificar nUmeros reais na reta numérica. 1
Reconhecer caracteristicas de nimeros naturais, )
racionais e irracionais.
Reconhecer a relagao de pertinéncia entre os conjuntos 3
dos nimeros naturais, inteiros e racionais.
Obter a representacdo decimal (dizima periddica) de 4
uma fracao.
Verificar se um niimero é natural, inteiro ou racional. 5
Construir um pictograma a partir dos dados de uma tabela. 6

1. Associe os nimeros a sua posi¢ao aproximada na reta numé-
rica, escrevendo a letra e o simbolo romano correspondentes.

1) 23 1) = 1) 3,7641... IV) V2

2. Classifique as afirmacdes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).
a) Todo nuimero irracional tem um Gnico ponto correspon-
dente na reta numérica, e todo ponto da reta numeérica
corresponde a um Unico numero irracional.

b) A representacao decimal de % é finita.
c) Entre dois nimeros naturais, sempre existe pelo menos
um numero racional.

d) Na representacdo decimal de 3,45, o periodo 345 se repete
infinitamente.

e) O primeiro numero da sequéncia dos nimeros naturais
éol.
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Copie e complete a frase a seguir, substituindo cada m pelo
conjunto numérico: N, Z ou Q.

M é um subconjunto de M, que, por sua vez, € um subconjunto de M.

Identifique a alternativa que contém a dizima peridédica

N

correspondente a fragdo £.

w

a) 2,3 b) 0,6 ¢ 1,5 d) 0,3

Entre os nimeros a seguir indique quais sdo:

e naturais; e inteiros; e racionais.

0 -5 3,25 135 2 ¢ T

1
3

Construa um pictograma para representar os dados da tabela
a seguir.

Quantidade de ovos de Pascoa vendidos na loja de Marlene
Ano Quantidade de ovos
2018 250
2019 350
2020 400
2021 500

Dados obtidos pela loja de Marlene em dezembro de 2021.

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Caso os estudantes apresentem respostas diferentes da es-
perada, é possivel que demonstrem dificuldade no reconhe-
cimento de alguns nimeros reais ou no arredondamento do
numero para a primeira casa decimal. Alguns deles podem
fazer a associagdo B-1V, talvez por considerar que V2 é o
nimero mais préximo de 2 entre as opgoes, ou a associagao
C-11I, talvez por desconhecer ou néo se recordar do valor
aproximado de .

A-IV; B-I; C-II; D-III

Possiveis equivocos estdo relacionados ao conceito de dizima
periddica, a representacdo de uma fragao na forma decimal,
ao reconhecimento do nimero zero como elemento do con-
junto dos numeros naturais, a associagdo dos numeros ra-
cionais e irracionais a pontos na reta numeérica, entre outros.
Por exemplo, alguns estudantes podem julgar a alternativa c
como falsa, talvez por acharem que, na reta numérica com
numeros naturais nao ha outros niimeros. Se possivel, pro-
mova um momento de discussao para que os estudantes
justifiquem as alternativas que julgam ser falsas.

verdadeiras: b, c; falsas: a, d, e

Para resolver a questdo, o estudante precisa reconhecer a
representac¢ado simbdlica dos conjuntos dos nimeros natu-
rais (N), inteiros (Z) e racionais (Q); saber que todo elemento
do conjunto N é também elemento do conjunto Z, que
todo elemento do conjunto Z é elemento do conjunto Q; e
associar essa relagdao ao conceito de subconjunto. Alguns
estudantes podem se equivocar e considerar a relacdo in-
versa, talvez por se confundirem com a notagdo ou com a
ideia de subconjunto.

N; 7; Q

4. O estudante que indicou as alternativas a ou d talvez nado
tenha feito cdlculo algum e associou o numerador e o
denominador da fragao aos algarismos que compdem a
dizima periddica. Ja o estudante que optou pela alternativa
c possivelmente reconhece que a forma de fracao pode re-
presentar o quociente do numerador pelo denominador da
fracdo, mas inverteu a posicao de um pelo outro e efetuou o
calculo 3:2emvez de 2: 3. Em todo caso, é importante que
fique claro para os estudantes que a representacdo de um
numero racional sempre sera finita ou infinita periédica. Se
julgar necessario, dé outros exemplos.
alternativa b

5. Espera-se que os estudantes reconhecam que, com excecao
do 0, nenhum dos niimeros apresentados é natural. Alguns
deles podem apresentar equivocos ao classificar alguns
numeros em racional, principalmente dizimas periédicas
e raizes de nimeros primos. Certifique-se de que eles re-
conhecem a relagdo de pertinéncia implicita no quadro, ou
seja, que um numero pode ser natural, inteiro e racional ao
mesmo tempo.
natural: 0; inteiros: 0 e -5; racionais: 0, -5, 3,25, % e 1,35

6. A principal dificuldade que pode ser manifestada nessa
questao é em relacao a escolha do valor em que o icone re-
presentard. Espera-se que os estudantes escolham valores
com dezenas inteiras entre 50 e 100. Em todo caso, verifique
se eles utilizaram icones que tenham rela¢do com o tema ex-
plorado, se apresentam as mesmas dimensoes, se inseriram
o titulo, a fonte e, principalmente, a legenda correspondente
ao icone.

Exemplo de resposta:

QUANTIDADE DE OVOS DE PASCOA
VENDIDOS NA LOJA DE MARLENE
A A A A A
U TV U SO SUU
20718 | miutet ettt et et it
v Vv vV 'w
a A A A A A A
YT CUV UUS UUV UV UV SO
20719 | miutet bt et bt bt bt et
g v Vv e vVVewVwew
< A A A A A A A A
U TUV UUS UUT UV U SOV SUu
2020 | mtutet it bttt bt bt bt bt et
A 4B 4B 4B 4B 4B 4B 4B 4
a A A A A A A A A A
U TV TUT SUT UUU U UV UUS SUU SUU
A 4B 4B 45 4B 4B 4B 4B 4B 48 4
Quantidade de ovos
y N
= Representa 50 ovos.
W

Dados obtidos pela loja de Marlene em dezembro de 2021.

Capitulo 2 - Potenciacdo e radiciacdao

Objetivos Questoes
Calcular poténcias de nimeros racionais na 1
representa¢ao decimal e comparar os resultados obtidos.
Reconhecer as propriedades das poténcias com )
expoente inteiro e as propriedades dos radicais.
Analisar o indice e o radicando de raizes enésimas no 3
conjunto dos nimeros reais.
Calcular porcentagem de quantidades. 4
Escrever poténcias com expoente fracionario na forma 5
de fracdo e vice-versa.
Representar numeros em notacdo cientifica. 6
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Qual das seguintes poténcias resulta no maior nimero?
a) 0,92 b) 0,1° c) 1,22 d) 5,2°

Classifique as alternativas a seguir como verdadeiras (V) ou
falsas (F), considerando as propriedades das poténcias com
expoente inteiro e as propriedades dos radicais.

a) 22.2% =26 f) V5°=5

b) V2)°: V2) = W2)’ g) V37 =3¢

@ 4] - " ) VIo = 5 + 45

42 1P=2. i) \E:%

€) (2,3:57 =235 i) V7 =37

Quais itens a seguir sdo nimeros reais?

a) V=79 b) V=25 o V=32 d) V-64

Calcule as porcentagens.
a) 15% de R$ 2000,00

b) 8% de25L

c) 38% de 75000 km

d) 115% de 100 kg
e) 2% de R$ 1000000,00

Associe as poténcias aos radicais, escrevendo a letra e o
simbolo romano correspondentes.

a) Vas
b) V43 1)
) HER
d) V3*

Copie e complete o quadro, substituindo cada m pelo nimero
correspondente.

=
vl

Vi W

._.._.
s B
=
=i
SN W
viw  wln

Numero Notacao cientifica
149500000 |
0,0008 |
[ | 3.108
| 1-1073
5400000000 |

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Na resolucao desta questao, o estudante pode calcular as
poténcias de numeros racionais na representacao decimal
e comparar os resultados obtidos, selecionando o maior
resultado. Se o estudante indicou a alternativa a, possivel-
mente escolheu a poténcia cuja base tem o maior algarismo
na ordem dos décimos. Se indicou a alternativa b, ele pode
ter relacionado o maior resultado com o maior expoente. Ja
o que assinalar a alternativa d pode ter comparado apenas
a base, desconsiderando que poténcias de expoente zero e
base diferente de zero sdo iguais a 1.

alternativa c

Para resolver esta questao, os estudantes precisam reconhe-
cer se as propriedades das poténcias com expoentes inteiros
e as propriedades dos radicais estdo aplicadas corretamente.
Alguns podem intuitivamente achar que, na multiplicacao
e na divisdo de poténcias de mesma base, o expoente Uni-
co também é dado pela multiplicacdo ou divisdo dos dois
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expoentes e julgar as alternativas a e b verdadeiras. Outros
podem achar que é possivel “trocar” o indice e o expoente
conforme sugere a alternativa g ou, ainda, decompor a raiz
da maneira sugerida na alternativa h, entre outros equivocos.

verdadeiras: c, d, e, f, i; falsas: a, b, g, h, j

Para resolver esta questao, o estudante precisa reconhecer
que raizes de indice par de um numero real negativo nao sao
numeros reais, ou seja, que Va néo existe no conjunto dos
nuameros reais se n for par e a < 0. Alguns estudantes poderao
achar que, se o radicando é um nuimero negativo, entao auto-
maticamente ele ndo é um numero real, independentemente
do indice, e julgar que nenhuma alternativa representa um
numero real. Em todo caso, favoreca momentos de discussao
e argumentacdo para evidenciar os motivos dos equivocos
cometidos e uma possivel intervencao individual ou coletiva.

alternativas a, ¢, d

Para resolver esta questao, os estudantes devem mobilizar
as representac¢oes na forma de porcentagem para as formas
de frac@o ou decimal de modo a facilitar os calculos. Espera-
se que eles ndo demonstrem dificuldade, visto que é um
assunto ja trabalhado em anos anteriores; no entanto, ainda
podem ter dificuldades na representacdao da porcentagem
por meio de nimero na forma de fragdo ou decimal, na ope-
racdo que deve ser realizada ou no préprio calculo envolvido,
por exemplo, efetuando 2000 : 15 ~ 133,3 na alternativa a.
Analise os registros e as marcagoes realizadas pelos estu-
dantes e verifique as diferentes estratégias. Os calculos na
folha podem auxiliar na identificagdo dos equivocos.

a) R$ 300,00; b) 2 L; ¢) 28500 km; d) 115 kg; e) R$ 20000,00

Para fazer a associagdo, o estudante precisa reconhecer a
relacdo a = Va™, para ntimero real positivo a, m inteiro e
n natural, com n > 2. A dificuldade é elevada pelo uso dos
mesmos trés algarismos em cada item (3,4 e 5), 0 que permite
verificar se algum estudante faz associagoes equivocadas, por
exemplo, a-IV e b-III. Nesse caso, ele possivelmente inverte
o indice e o expoente, ou seja, considera que a = "Var.

a-III; b-1V; c-I; d-II

Para resolver esta questao, os estudantes precisam escrever
os numeros na forma a - 10", em que a é um nimero maior
ouigual a 1emenor que 10, e n é um numero natural. Alguns
estudantes podem demonstrar dificuldade no processo
pratico de “deslocamento” da virgula pela contagem total
de algarismos em vez das casas e apresentar respostas
erradas como 300000000 = 3 - 10° ou 0,001 =1 - 10, ou,
ainda, pela inversao dos sentidos (para a esquerda, para a
direita), como 300000000 = 3 - 10-% ou 0,001 =1 - 10, talvez
pela associagao equivocada do sentido do deslocamento da
virgula com o sentido dos nimeros negativos e positivos em
uma reta numérica. Outros estudantes podem apresentar
numeros menores que 1 ou maiores que 10 multiplicando a
poténcia, por exemplo, 0,0008 = 0,8 - 10-* ou 5400000000 =
=54.10% que, embora correta, ndo estd em notacao cientifica.

Numero Notacdo cientifica
149500000 1,495 - 108
0,0008 8-10*
300000000 3.108
0,001 1-107
5400000000 5,4-10°
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Capitulo 3 - Circunferéncia

Objetivos Questoes
Reconhecer arcos de % de volta, % de volta, % devoltae 1
meia-volta.
Reconhecer as etapas para construir um hexdgono )
regular com compasso e régua.
Identificar a posicao relativa entre duas circunferéncias. 3
Determinar a medida de abertura de angulo 4
inscrito em uma circunferéncia.
Determinar amplitude, mediana, moda e média 5
aritmética de um conjunto de dados.

1.

5.

Qual é a medida do arco cujas extremidades dividem a cir-
cunferéncia em:

a) dois arcos congruentes?
b) trés arcos congruentes?

€) quatro arcos congruentes?
d) seis arcos congruentes?

Utilizando compasso e régua, realize no caderno os passos
a seguir para a construgdo de um poligono regular inscrito
em uma circunferéncia.

® Passo 1: Com a abertura do compasso medindo 4 cm de
comprimento, construa uma circunferéncia.

* Passo 2: Mantendo essa abertura do compasso, divida a
circunferéncia em arcos congruentes.

* Passo 3: Ligue as extremidades de cada arco por meio de
um segmento de reta.

O resultado dessa construcao é um poligono regular:

a) de 5 lados que medem 8 cm de comprimento cada.

b) de 6 lados que medem 4 cm de comprimento cada.

c) de 7 lados que medem 4 cm de comprimento cada.

d) de 8 lados que medem 8 cm de comprimento cada.

Associe os pares de circunferéncia a posicdo relativa entre
elas, escrevendo a letra e o nimero romano correspondentes.

a) Circunferéncias cujos raios medem 5 cm e 7 cm de com-
primento, e cuja distdncia entre os centros mede 14 cm.

b) Circunferéncias cujos raios medem 3 cm e 9 cm de com-
primento, e cuja medida de distancia entre os centros é
igual a 12 cm.

c) Circunferéncias cujos raios medem 5 cm e 10 cm de
comprimento, e cujos centros sao coincidentes.

d) Circunferéncias cujos raios medem 6 ¢cm e 6 cm de com-
primento, e cuja distancia entre os centros mede 10 cm.

I) secantes

II) concéntricas

III) tangentes exteriores
IV) externas

Determine as medidas x e y, em grau, em cada circunfe-
réncia de centro O.

a) b)

N/ A

B
V N >

As duas porcas do sitio de Luiza deram a luz 9 porquinhos
cada. Observe, no quadro a seguir, as medidas de massa dos
porquinhos, em quilograma, organizadas em ordem crescente.

1,30 1,30 (IA35 1,38 1,40 1,45
1,45 1,45 1,50 1,52 1,55 1,69
1,70 1,70 1,72 1,72 1,73 1,74

a) Qual é a amplitude da medida de massa desses porquinhos?
b) Qual é a mediana desse conjunto de dados? E a moda?

c) Calcule a média aritmética da medida de massa desses
porquinhos.

Resolucdes e comentdrios da avaliacdo

1. Para responder a pergunta, os estudantes precisam re-

conhecer que uma volta completa representada pela
circunferéncia mede 360° e dividir essa medida de acor-
do com a quantidade de arcos congruentes obtidos para
determinar a medida do arco correspondente. Alguns
estudantes podem nao reconhecer a ideia de giro, ou seja,
que a circunferéncia é um arco cuja abertura do angulo
central mede 360°, considerando, por exemplo, que um
giro completo mede 100° ou 60°, por exemplo, talvez por
fazer alguma associag@o com medidas de comprimento
(m e cm) ou de tempo (h e min). E importante verificar
se os conceitos de arco e de medida de arco foram bem
assimilados pelos estudantes ou se é necessario revé-los.

a) 180°; b) 120°; c) 90° d) 60°

Como a abertura do compasso é mantida no passo 2, ela
definira a medida de comprimento do lado do poligono e
também adivisao da circunferéncia em 6 arcos congruentes,
obtendo assim um hexagono regular cujo lado mede 4 cm
de comprimento. Caso o estudante nao realize a construgao
no caderno, mude a abertura do compasso no passo 2 ou
a forma como tragou os segmentos de reta no passo 3; ele
podera apresentar uma resposta diferente da esperada. Para
ajuda-los a superar as dificuldades observadas, é importante
verificar se entenderam as etapas em si, antes de ordena-las.
Aproveite a oportunidade e explique a eles que essa é uma
maneira de construir um hexdgono regular cuja medida de
comprimento do lado é conhecida. Se julgar conveniente,
peca que construam outros hexagonos regulares dada a
medida de comprimento do lado.

alternativa b

Para resolver esta questdo e determinar a posicao relativa
entre os pares de circunferéncias descritos, o estudante pre-
cisa saber que basta adicionar e/ou subtrair as medidas de
comprimento dos raios (r, e r,) e comparar esses resultados
com a medida de distancia entre os centros (d). Desse modo,
essas circunferéncias serdo:

e secantes (alternativa d) se tém exatamente dois pontos
em comum, ou seja, 1, -1, <d <1, +7,.

e tangentes exteriores (alternativa b) se a medida de dis-
tancia entre seus centros é igual a soma das medidas de
comprimento de seus raios, ou seja,d =r, +T,.

e externas (alternativa a) se a medida de distancia entre seus
centros é maior que a soma das medidas de comprimento
de seus raios, ou seja,d > 1, +7,.

e concéntricas (alternativa c) se uma é interna a outra e se
as duas tém o mesmo centro, isto é,d = 0.

E possivel que alguns estudantes demonstrem dificuldades
nessa interpretacao, principalmente pela falta do apoio vi-
sual. Se julgar conveniente, represente no quadro os pares de
circunferéncias de cada item: uma circunferéncia, e depois
a outra, a partir da medida da disténcia entre os centros.

a-1V; b-1II; c-1I; d-1

XXX
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4. Naalternativa a, basta o estudante reconhecer que os angulos
cujas aberturas medem 35° e 29° determinam sobre a circun-
feréncia os mesmos arcos determinados pelos angulos x e y,
respectivamente. Com isso, as medidas correspondentes sao
iguais. Ja na alternativa b, além desse tipo de percepcéo, o
estudante precisa saber que a soma das medidas de abertura
dos angulos internos de um tridngulo é 180°. Alguns podem
ndo reconhecer essa equivaléncia, mas talvez reconhecam a
relacdo entre angulo inscrito e dngulo central e busquem usa-la
no calculo, como se o centro fosse o vértice comum dos trian-
gulos em cada item. Os calculos na folha podem auxiliar nessa
interpretacdo. Se julgar conveniente, promova um momento
de discussao para que eles apresentem suas estratégias.

a) x=35°ey=29° b) x=58°ey =44°

5. Para resolver a questdo, o estudante precisa reconhecer o
significado de amplitude, mediana, moda e média aritmética
de um conjunto de dados. E possivel que alguns estudantes
demonstrem dificuldade na determinacdo da mediana de um
conjunto de dados com numero par de valores a partir da média
aritmética dos dois termos centrais e apenas indiquem a medida
de um desses termos (1,50 ou 1,52). Outros podem confundir
esses termos e apresentar valores trocados. Se julgar necessario,
oriente-os a utilizarem uma calculadora nesses célculos. Para
intervir, fagca questionamentos do tipo: “Qual é o menor valor?
E o maior? Qual é a diferenca entre o maior e o menor valor? O
que essa medida representa? Qual é o valor que mais se repete?
O que essa medida representa?” etc.

a) 0,44 kg; b) 1,51 kg; 1,45 kg; c) aproximadamente 1,54 kg

Capitulo 4 - Produtos notaveis e fatoracao

Objetivos Questoes
Escrever expressoes algébricas com base na 1
escrita por extenso.
Reconhecer o uso de produtos notaveis em 2
expressoes polinomiais.
Representar a medida de drea de quadrilateros por 3
meio de expressdes algébricas.
Reconhecer os produtos notaveis na forma textual. 4
Usar produto notavel na racionalizacdo do 5
denominador de fragdes com radicais.

1. Represente algebricamente.
a) A soma dos quadrados de x e y.
b) O quadrado da diferenca de a e b.
c) O produto da soma pelo quadrado da diferenga de x e y.

2. Associe as expressoes equivalentes, escrevendo a letra e o
simbolo romano correspondentes.

a) 100 — 20x + x? ) (x+102
b) 4x2 + 40x + 100 II) (x+ 10)?
c) x?+ 20x + 100 ITT) 4 (x + 5)2

3. O quadrado ABCD foi decomposto em dois quadrados
menores e dois retdngulos. Observe a medida da area de
duas dessas partes.

A £ B
4x?

H J F
2xy

D e c
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Quanto mede a area do quadrilatero:

a) CGIF? b) ABCD? ) AEGD? d) CDHF?

4. Classifique as afirmagoes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).
a) O quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado
do primeiro termo mais o quadrado do segundo termo.
b) O quadrado da diferenga de dois termos é igual ao quadrado
do primeiro termo, menos duas vezes o produto do primeiro
pelo segundo termo, mais o quadrado do segundo termo.
c) O produto da soma pela diferenca de dois termos é igual ao
quadrado do primeiro termo menos o quadrado do segundo.

7 .
+13

5. Observe como Suelen racionalizou o denominador

7 __ 7 2-V3__7-2-43] _
24+4V3 2+V3 2-V3  [2+3]:[2=43)

_7:2-7.V3_14-7V3 g .73
22— (3]

4-3

Qual das relagoes a seguir Suelen utilizou na racionalizacao?
a) (a + b)> = a? + 2ab +b? ) (a+Db)la-bl=a%-b?
b) (a-b)?=a?-2ab + b2 d) (a2 + b??=a*+ 2a?b? + b*

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1. Para resolver esta questdo, o estudante precisa interpre-
tar as frases, representando-as algebricamente. Possiveis
equivocos podem surgir em relagdo ao posicionamento dos
expoentes e dos parénteses na expressao. Também podem
ser manifestados equivocos quanto a ordem das letras a,
b, x e y. Assim, deve ser feita uma retomada de contetidos
para contribuir com a construcdo das expressoes algébri-
cas, apresentando outros exemplos que complementem o
trabalho com essa questao.

a)x2+y%4b)la-b%c)x+y) - (x-y?

2. Uma maneira de resolver esta questdo é desenvolver as
expressoes da segunda coluna até obter uma expressao
algébrica da primeira coluna. Alguns estudantes podem
ndo pensar nessa estratégia e tentar fazer a associagdo por
meio de alguns termos da expressdo na primeira coluna.
Nesse caso, equivocos podem surgir por causa de termos
comuns, tais como 100, 20x e x2. A analise dos registros e
das marcagoes realizadas por eles ddo indicios dos equivo-
cos cometidos. Os célculos na folha podem auxiliar nessa
interpretacao.

a-II; b-1II; c-I

3. Para resolver esta questdo, o estudante precisa reconhecer
que, como a medida da area do quadrado AEIH é 4x2, entdo
a medida de comprimento do seu lado é 2x. Essa informacéo
é necessaria para calcular a medida de comprimento dos
lados dos retangulos adjacentes e, consequentemente, do
quadrado menor, CGIF. Alguns estudantes podem demons-
trar dificuldade nessa relacdo entre medida de area e medida
de comprimento devido a falta das unidades de medida no
calculo algébrico ou entdo se confundirem na operagao uti-
lizada, invertendo multiplica¢oes e adi¢oes, ora pra “juntar”
medidas de comprimento, ora para calcular medidas de area.
a) y% b) (2x + y)? ou 4x? + 4xy + y? c) 2x(2x + y) ou 4x? + 2xy;
d) yly + 2x) ou y? + 2xy



4. Para resolver esta questdo o estudante precisa reconhecer
os produtos notaveis nas alternativas. Possiveis equivocos
estdo relacionados a dificuldade na transcrigdo para a
forma algébrica; por exemplo, alguns estudantes podem
julgar a alternativa a como verdadeira ou a b como falsa,
provavelmente por associar a frase “quadrado da soma de
dois termos” e “quadrado da diferenca de dois termos” as
respectivas expressoes a? + b? e a? - b?, em vez de (a + b)?
e (a-Db)2. As marcacoes na folha podem auxiliar na interpre-
tacdo das dificuldades.

verdadeiras: b, c; falsa: a

5. Para resolver esta questdo, o estudante precisa reconhecer
2-43
2-43
escolhida convenientemente, de modo a obter o produto da
soma pela diferenca de dois termos, ou seja, (a + b) - (a - b),

emquea=2eb= V3. Com isso, os termos a e b sdo elevados
ao quadrado e o radical é eliminado do denominador, isto é,
a?=4e b?= 3. Possiveis equivocos estdo relacionados a difi-
culdades nessa interpretacao e, provavelmente, na tentativa
de associar a utilizacdo de outra relagao, seja no numerador,
seja no denominador.

alternativa c

que, na racionalizacdo do denominador, a fragdo foi

Capitulo 5 - Semelhanca

Objetivos Questoes
Retomar o conceito de razdo entre dois numeros. 1
Identificar pares de triangulos semelhantes e o caso 2
de semelhanca.
Identificar caracteristicas relacionadas 3
a poligonos semelhantes.
Reconhecer a proporcionalidade entre as medidas de
comprimento dos segmentos determinados em um 4
feixe de retas paralelas cortado por duas transversais
(teorema de Tales).
Aplicar o teorema de Tales na resolucdo de 5
problemas com triangulos.

1. Para cada item, determine os dois nimeros naturais.

a) Arazdo entre dois numeros é 2 ¢ a soma deles é 25.

3

b) Arazdo entre dois nimeros é % e adiferenca entre eles é 15.

2. Associe os pares de tridngulos semelhantes e indique o caso
de semelhanca.

a) 6,75 cm c)
/ 7,2cm
4,5cm Glem
40°
9cm
b) J530 87"\ d) 8cm
4,8cm
6cm 6cm
9cm
40°
=

]

3. Classifique as afirmacdes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).

a) Poligonos semelhantes sdo aqueles que tém as medidas
de comprimento dos lados correspondentes proporcio-
nais e os dngulos correspondentes congruentes.

b) Todos os poligonos regulares que possuem a mesma
quantidade de lados sdao semelhantes.

c) Todos os tridngulos sdo semelhantes.

d) Dois circulos nunca sdo semelhantes entre si.

e) Se dois poligonos semelhantes tiverem razao de seme-
lhanca r, a razdo entre suas medidas de perimetro tam-
bém serar.

f) Se dois poligonos semelhantes tiverem razao de seme-
lhanca r, a razdo entre as medidas de suas areas sera 2r.

4. Copie e complete as proporcdoes a seguir, substituindo cada
m de acordo com a figura.

AB_PQ AC_m

BC ®

® PQ

5. Determine o valorde x em cada item, sabendo que BC//DE.

A
8 X
D E

X 12 X+6

a) a 30 D6 B b)

B C
Eg
C
Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1. Apesar de os conceitos de razao e de proporcao terem sido
estudados em anos anteriores, sdo fundamentais para o
estudo de poligonos e tridngulos semelhantes. No entanto,
alguns estudantes podem demonstrar dificuldades no pro-

cesso de isolar uma incégnita na razéo%e substituir na soma

x +y (alternativa a) ou na diferenca x - y ou y - x (alternativa
b) ou vice-versa. Alguns deles podem resolver por tentativas
e apresentar como resposta niimeros cuja soma seja 25 (a) ou
que a diferenca seja 15 (b), mas cujas razoes sao diferentes.
Analise as respostas e os calculos dos estudantes na folha
para avaliar se é preciso uma breve retomada dos conceitos
de razao e proporgao.

a) 10 e 15; b) 35 e 20

2. Pararesolver esta questdo, os estudantes precisam verificar
que as medidas de comprimento dos lados do tridngulo da
alternativa d sdo proporcionais as medidas de comprimento
dos lados correspondentes do tridngulo da alternativa a, ou
seja, eles sdo semelhantes pelo caso LLL. J4 os tridngulos das
alternativas b e c sdo semelhantes pelo caso LAL, devido a
congruéncia do angulo cuja abertura mede 40° e a propor-
cionalidade entre as medidas dos lados adjacentes a ele, ou

6_ 48

9772

os pares de tridngulos semelhantes, mas se confundirem no

caso de congruéncia, principalmente no par b-c, indicando,
por exemplo, ALL, LLA ou AAA, talvez por desatencao ou pelo
fato de que sdo dadas as medidas de abertura dos demais

angulos internos no tridngulo da alternativa b.

a-d: LLL; b-c: LAL

seja Pode ocorrer de alguns estudantes identificarem

ILUSTRAGOES: ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA



3. Possiveis equivocos estdo relacionados ao conceito de poli-
gonos semelhantes ou a nocgdo de generalizacdo. Por isso, é
importante apresentar diversos exemplos e contraexemplos
numeéricos para que a abstracdo aconteca de forma natural,
principalmente envolvendo a semelhanca de tridngulos (al-
ternativa c) e de poligonos regulares (alternativa b). Espera-se
que os estudantes reconhecam que: independentemente do
tamanho, todos os circulos tém a mesma forma; em todos
os poligonos regulares com a mesma quantidade de lados,
os angulos internos correspondentes sdo congruentes e as
medidas de comprimento dos lados correspondentes sao
proporcionais; e que dados dois tridngulos quaisquer, nao
é possivel garantir que as medidas de comprimento de seus
lados correspondentes sejam proporcionais ou que seus an-
gulos internos correspondentes sejam congruentes. Alguns
estudantes podem, ainda, julgar a afirmativa da alternativa f
como verdadeira, talvez por desatencdo, em que a razao
entre as medidas de area de poligonos semelhantes é r? em
vez de 2r. Se achar conveniente, peca aos estudantes que
justifiquem as alternativas que julgam ser falsas.

verdadeiras: a, b, €; falsas: ¢, d, f

4. Caso algum estudante apresente respostas diferentes da
esperada, é possivel que ele ndo reconheca a aplicacdo do
teorema de Tales em um feixe de retas paralelas cortado
por duas transversais. Nesse caso, é fundamental retomar o
trabalho com esse contetdo, ressaltando que as medidas de
comprimento dos segmentos determinados sobre a primeira
transversal sdo proporcionais as medidas de comprimento
dos segmentos correspondentes determinados sobre a se-
gunda transversal. O uso de softwares de Geometria dindmica
pode auxiliar os estudantes a superarem as dificuldades.
AB _PQ AC_PR
BC QR AB _ PQ

5. Alguns estudantes podem se equivocar na escrita da
proporc¢do em situagdes envolvendo tridngulos. Analise os
registros deles e certifique-se de que nao estao escrevendo

x_30

6 9

tando 20 como resposta para a alternativa a, por exemplo.

Outro equivoco que pode levar a essa resposta € inverter o

numerador e o denominador de uma razao como 3—% = g,

a proporcao de modo “cruzado”, fazendo e apresen-

talvez por desatencao.

a) 45; b) 12

Capitulo 6 - Relacdes métricas no triangulo retangulo

Objetivos Questoes

Resolver problema por meio da aplicacdo do
teorema de Pitédgoras.

Determinar as medidas de comprimento de segmentos
em um triangulo retangulo por meio da aplicagao das 2
relacdes métricas.

Calcular a medida de distancia entre pontos no
plano cartesiano.

Interpretar dados envolvendo médias aritméticas
em uma representacao grafica.

1. Um engenheiro esta elaborando um projeto de um telhado,
conforme a figura a seguir.

XXXVI

2.

13cm 13cm

< U‘T‘ K

24 cm

Qual deve ser a medida da altura desse telhado, em metro?
a)5m b) 13m c) 24m d) 25m

Observe a figura a seguir.

A

O

Y_i/l
B¢
' 12

Associe cada segmento indicado na figura a sua medida
de comprimento, escrevendo a letra e o simbolo romano
correspondentes.

a) BD ) 15
b) AC ) 54
c) AD I11) 7,2
d) CD V) 9,6

Qual é a medida de distancia entre os pontos A(2, 1) e B(- 2, 4)
no plano cartesiano?

a) 3 b) 5 c) 6,4 d) 25
O grafico a seguir apresenta o saldrio médio mensal dos fun-

cionarios da empresa de tecnologia Infobom em dezembro
de 2021.

SALARIO MEDIO MENSAL DE FUNCIONARIOS DA EMPRESA
INFOBOM EM DEZEMBRO DE 2021

6000,00 -
5120,00

5000,00 A
4205,00
4000,00 - 3570,00
3000,00 A
2000,00 - 1830,00
1000,00 - I
0 - T T

T
Programador  Analista Designer Estagiario

Salario médio mensal (R$)

Cargo

Dados obtidos pela empresa Infobom em dezembro de 2021.

a) Qual era a diferenca entre a média salarial dos programa-
dores e analistas dessa empresa em dezembro de 20217

b) Se o salario médio geral dessa empresa, no més indicado,
era R$ 3953,00, quais desses cargos apresentavam um
saldrio médio inferior ao saldrio médio geral?

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Se o estudante indicou as alternativas b ou d, é possivel
que ele tenha reconhecido em qual tridngulo deve aplicar
o teorema de Pitagoras para a resolucdo do problema, no
entanto, possivelmente tem dificuldades na sua aplicacao.
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Se optou pela alternativa c, ele pode apenas ter indicado
uma das medidas que aparece na ilustracdo, sem interpretar
corretamente a pergunta.

alternativa a

Para resolver esta questdo, o estudante precisa determinar
as medidas de comprimento de segmentos utilizando as
relacbes métricas em um tridngulo retdngulo. Caso eles
manifestem duavidas, oriente-os a reconstruir a figura em
outra posi¢ao, com o lado de maior medida de comprimento
do tridangulo maior sendo a base da figura, por ser a posicao
mais usual. Também podem ser feitas decomposicoes da
figura em partes de tal forma que os estudantes percebam
a aplicacao das relacoes em cada parte do tridngulo maior,
ou seja, nos tridngulos retdngulos menores.

a-1IL; b-I; ¢-II; d-IV

Se o estudante indicou a alternativa a, possivelmente nao
compreende que o teorema de Pitdgoras pode ser empregado
naresolucao desse tipo de problema ou tem dificuldades em
aplica-lo para determinar a medida de distancia solicitada.
Se indicou a alternativa c, € possivel que tenha dificuldades
em efetuar o célculo de medidas de distancia associado ao
teorema de Pitdgoras. Se indicou a alternativa d, é possivel
que néo considerou o célculo da raiz quadrada.

alternativa b

Nesta questdo, o estudante precisa interpretar as infor-
macoes presentes no grafico e compara-las entre si para
que possa responder as perguntas apresentadas. Como os
dados envolvem médias salariais, é importante questio-
nar os estudantes a respeito do significado desse termo
e como isso relaciona-se a situagdo apresentada. Caso
haja dificuldades na interpretacao dos dados, pode ser
proposto aos estudantes a construcao de uma tabela com
base nessas informacgodes, para que possam comparar as
categorias apresentadas.

a) R$ 1550,00; b) analista e estagiario

Capitulo 7 - Equacdes do 2° grau

Objetivos Questoes
Julgar sentencas acerca de equagdes polinomiais do 1
2° grau com uma incoégnita.
Reconhecer as raizes de equacdes do 2° grau com uma 5
incognita.
Resolver problema por meio da determinacdo das raizes 3
de uma equacdo do 2° grau com uma incégnita.
Relacionar a quantidade de raizes reais de uma equacao 4
do 2° grau com uma incégnita com o discriminante.
Resolver problema por meio da determinacédo 5
da solugao para um sistema de equacdes do 22 grau.

1.

Classifique as afirmacoes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).

a) 3x%2-5x =0 é uma equacao do 2° grau completa.

b) x =3 é raiz da equacdo x? + 2x -3 =0.

c) Sem =2, entdo (2m + 2)x? + mx + 2 =0 é uma equacao do
2° grau completa.

d) Os coeficientes da equagado do 2° grau -x2 + 2x = 0 sdo
a=-1,b=2ec=0.

2,

Associe cada equacgao de 2° grau a uma de suas raizes, es-
crevendo a letra e o simbolo romano correspondentes.

a) x2-2x+1=0 ) x=1
b) x2-x-2=0 Il x=0
c) x24+5x=0 ) x=2
d) x2-9=0 IV)x=3

A professora de Matematica de uma escola pretende construir
um painel com os trabalhos de seus estudantes. Esse painel tem
formato retangular e foi recoberto por um papel na cor verde.

X+2

Se a area desse painel mede 10 m? quais sdo as suas di-
mensoes?

a)lme2m
b)3me3m

c)2meS5m
d4me4d4m

Determine o valor de k para que a equagao x? + 4x + 2k =0
tenha duas raizes reais iguais.
a) k=2 b) k=4 c) k=0 d) k<2

Gustavo precisa determinar a quantidade de pisos e roda-
pés para instalar em seu novo consultério. O formato desse

consultério é indicado na figura a seguir.

'=|

[

<€
X

Se a area desse consultério mede 20 m? e a medida do peri-
metro éigual a 18 m, quais sdo as suas dimensoes, em metro?

a)3e6 c)de4d
b)Se4 d)2e7

Resolucdes e comentdrios da avaliacdo

1. Para classificar as afirmacoes, o estudante precisa analisar

algumas sentencas envolvendo caracteristicas de equagdes
do 2° grau com uma incégnita, como a classificacdo em com-
pleta ouincompleta, a determinacao de raizes e sua estrutura.
Podem surgir duvidas a respeito desses conceitos, principal-
mente no que se refere a determinacao de valores para que
as equacoes sejam completas ou ndo. Para sanar as duvidas,
proponha desafios nos quais os estudantes tenham de reco-
nhecer uma equagao do 2° grau partindo de pistas relativas
as suas propriedades, como os valores de certos coeficientes.

verdadeiras: ¢, d; falsas: a, b

Para fazer a associacgao, o estudante precisa relacionar cada
equacgdo com uma de suas raizes, podendo adotar diferentes
estratégias, como verificar se cada valor é raiz de cada equagao
ou, ainda, resolver as equacoes para posteriormente efetuar as
associacoes. Assim, é importante explorar a resolugdo dessa
questdo com toda a turma, visando compartilhar as diferen-
tes estratégias adotadas pelos estudantes em sua resolucao,
fazendo as devidas intervenc¢des quando necessario.

a-I; b-11I; c-II; d-IV

XXXVII
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Se o estudante marcou a alternativa a, é possivel que tenha
a escolhido apenas pelos niimeros presentes nas expressoes
algébricas correspondentes as medidas das dimensoes na
ilustragao, sem atribuir significado correto ao enunciado. Se
indicou as alternativas b ou d, é possivel que tenha cons-
truido corretamente a equagdo, porém errou nos calculos
ou considerou uma das raizes (3) ou o oposto da outra raiz
(4) como medida de comprimento dos lados, e, além disso,
néo percebeu que o painel nao é quadrado, como sugerem
essas respostas.

alternativa c

O estudante que indicou a alternativa b, possivelmente
compreendeu corretamente a questdo, porém nao consi-
derou que c = 2k. Aquele que indicou a alternativa ¢, pode
ter dificuldade de reconhecer que o discriminante é a
estratégia que pode ser empregada na solugao da questao.
E se o estudante indicou a alternativa d, é possivel que
tenha dificuldade em reconhecer os critérios que possi-
bilitam a classifica¢do de uma equacgao do 2° grau quanto
ao tipo de solucao.

alternativa a

O estudante que indicou as alternativas a ou d, possivelmen-
te considerou apenas a informagdo da medida do perimetro,
presente no enunciado, desconsiderando que a medida de
area também precisa ser verificada. Aquele que optou pela
alternativa c, pode ter observado apenas a medida de area,
considerando que se trata de um comodo no formato qua-
drado, sem adotar as medidas do enunciado como condicgao
importante para a solugdo do problema.

alternativa b

Capitulo 8 - Funcdes

Objetivos Questoes
Reconhecer a lei de formagao de uma fungao a partir de 1
um problema.
Calcular valores de uma fungao. 2
Relacionar o gréfico de uma fungdo com sua lei de formacéo. 3
Classificar sentencas relacionadas as fungoes 4
e suas caracteristicas.

Francisco trabalha como montador de méveis para uma
loja. Ele recebe um salario fixo de R$ 1100,00 além de uma
comissdo de R$ 15,00 por cada mével montado no més.

Representando a quantidade de méveis montados mensal-
mente por m e o salario recebido por s, indique a alternativa
que apresenta a lei que relaciona s com m.

a) s=1115

b) s=1115m

c) s=15m + 1100
d) s=1110m + 15

Copie e complete o quadro, substituindo cada m pelo valor

correspondente, de acordo com a funcao f(x) = % -2.

X -3 0 6 9 18

f(x) -3 -2 [ [ | [ |

XXXV

3.

Observe o grafico apresentado a seguir.

I
N
[
o
o+
<y

Identifique a alternativa que indica corretamente a lei de
formacdo da funcao representada nesse gréfico.

a) fl)=x+3  b) fl)=x"+1 ¢ f)=F+1 d) f(x) =x

Classifique as afirmacdes a seguir em verdadeiras (V) ou

falsas (F).

a) Nem todo grafico representa uma funcao.

b) O gréfico da funcao f(x) = 2x - 2 contém o ponto de coor-
denadas (0, 2).

c) O grafico da funcao f(x) = x? tem o formato de uma reta.

d) O gréfico da fungao f(x) = 3x2 possui dois valores de x para
os quais f(x) = 3.

Resolucoes e comentdrios da avaliacédo

o

O estudante que escolheu a alternativa a, possivelmente
nao reconhece o papel da varidvel na lei de formacao de
uma funcao. Aquele que indicou as alternativas b ou d,
compreende o papel das varidveis na lei de formacdo de
uma funcao, no entanto, tem dificuldades em relaciona-las
na representacao algébrica da funcao.

alternativa c

Nesta questao, o estudante deve completar o quadro com
os valores da func¢do com base nos valores da varidvel in-
dependente fornecidos e na lei de formacao dada. Assim,
ele precisa compreender a estrutura dessa lei e utiliza-la
corretamente, em conjunto com os dados da primeira linha
do quadro, para completar a segunda linha.

X -3 0 6 9 18

f(x) -3 -2 0 1 4

Caso o estudante tenha indicado a alternativa a, pode ape-
nas ter analisado o ponto (-1, 2) destacado no grafico para
fazer sua avaliacdo. Se escolheu a alternativa c, possivel-
mente apenas analisou o vértice da parabola para verificar
a lei de formacao da funcgao, sem considerar os demais
pontos. Se optou pela alternativa d, é possivel que apenas
tenha relacionado com o comportamento de uma parabola,
sem considerar que ocorreu um deslocamento em relacdo
ao grafico de f(x) = x2.

alternativa b

Para classificar as afirmacoes, os estudantes precisam refle-
tir sobre as fungdes e suas caracteristicas, principalmente
no que se refere a sua representacao grafica, de tal forma
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ajulgar as sentencas verdadeiras ou falsas. Para contribuir
com a resolucao, sugira a eles que facam as construgoes
dos graficos indicados nas sentencas ou busquem exem-
plos que possam auxilid-los na interpretacao e avaliagdo
de cada sentenca.

verdadeiras: a, d; falsas: b, c

Capitulo 9 - Funcao afim

Objetivos Questoes

Descrever uma situagao por meio de uma fungao
afim em sua representacdo algébrica.

Reconhecer caracteristicas de uma fungao afim
por meio de sua representacao grafica.

Classificar fungdes de acordo com sua representacao
algébrica.

Resolver problema empregando o calculo de
probabilidades e a diferenciagcao entre eventos 4
dependentes e independentes.

1.

2.

Um jardineiro cobra para cuidar de um jardim uma taxa
fixa de R$ 100,00, acrescida de um valor de R$ 50,00 por
hora trabalhada.

Qual das seguintes fungoes representa o valor cobrado por
esse jardineiro para x horas trabalhadas?

a) f(x) =150 c) f(x) =50 + 100x
b) f(x) = 100 + 50x d) f(x) = 150x

Observe a funcao f(x) representada no grafico.

YA
v
i
R R e
Pl N
viyan ]

Com base nessa funcao, classifique as afirmacoes a seguir
em verdadeiras (V) ou falsas (F).

a) f(x) € uma funcdo afim crescente.

b) A lei de formacao da funcao é f(x) = -2x + 4.
c) O zero dessa funcao éy =2.

d) Essa funcao é tal que f(2) = 1.

Associe cada funcao a sua classificacao, escrevendo a letra
e o simbolo romano correspondentes.

a) f(x) = x? I) Efuncdo afim crescente.
b) f(x) =4 I) E funcdo constante.
c) flx) =3x-2 I1l) £funcdoafim decrescente.
d) fx)=-x+2 IV) N3o é fungao afim.

Uma companhia de viagens estd sorteando um passeio adi-
cional para seus clientes que compraram pacotes de viagem
para Natal ou Recife.

Sabendo que 25 clientes compraram pacotes para Natal e
15, para Recife, ao sortear dois clientes ao acaso, qual é a
probabilidade de o primeiro ter comprado um pacote para
Natal e o segundo para Recife?

a) 2 b) 3 )

25 15
8 g

104

Resolucdes e comentdrios da avaliacdo

1.

Se o estudante indicou a alternativa a, possivelmente ele nao
compreende o papel da varidvel na constitui¢io de sua lei
de formacao. Se optou pela alternativa c, é possivel que ele
tenha dificuldade em diferenciar tarifa fixa da tarifa variavel
e como elas devem ser consideradas na constituicao da fun-
¢ao, apesar de reconhecer que sdo informacoes de naturezas
distintas. E se indicou a alternativa d, provavelmente ele
reconheceu o papel da variavel, porém, tem dificuldade em
distinguir a taxa fixa e a variavel.

alternativa b

Para classificar as afirmagoes, o estudante precisa analisar
arepresentacdo grafica da funcao e, a partir dela, identificar
caracteristicas relacionadas a crescimento e decrescimen-
to, lei de formacao, zeros e valores da funcao. Para sanar
as eventuais duvidas a respeito desses conceitos, pode ser
proposto um trabalho de retomada de contetidos visando
analisar as caracteristicas gerais de uma funcéo afim, em
associacao com sua representacao grafica, utilizando inclu-
sive softwares de Geometria dinamica, com a avalia¢do de
exemplos diversos.

verdadeira: d; falsas: a, b, ¢

Na resolucao desta questao, o estudante precisa analisar as
funcoes apresentadas e verificar se as leis representam ou
nao fungoes afins. Se forem afins, devem ser identificadas
como funcdes crescentes, decrescentes ou constantes. Para
contribuir com a compreensao desse assunto, pode ser
proposto um trabalho complementar utilizando softwares
de Geometria dindmica para que os estudantes construam
os graficos das fungdes e facam um estudo a respeito do
comportamento grafico para a obtencdo de conclusoes a
respeito de sua classificagao.

a-IV; b-II; c-I; d-III

Se o estudante optou pelas alternativas a ou b, possivelmente
avaliou apenas a probabilidade de sortear um cliente que
comprou o pacote para Natal ou Recife, sem considerar que
serdo sorteados dois clientes nessa campanha. E se indicou
a alternativa d, possivelmente tem dificuldades na diferen-
ciacdo entre eventos dependentes e independentes e em
suas implicagoes no célculo de probabilidades.

alternativa c

Capitulo 10 - Figuras geométricas nao planas e

medida de volume

Objetivos Questoes
Determinar o numero de arestas, vértices e faces de 1
poliedros por meio da relacdo de Euler.
Reconhecer uma figura geométrica ndo plana a partir )
de suas vistas ortogonais.
Determinar a medida de volume de poliedros e de 3
corpos redondos.
Resolver problema por meio do calculo da medida 4
de volume de cilindros.

XXXIX
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1.

2,

XL

Considerando que nos poliedros indicados no quadro a seguir
évalida a relagdo de Euler, a qual relaciona o nimero de vérti-
ces (V), faces (F) e arestas (A) por meio da formulaV+F=A + 2,
copie e complete-o substituindo cada m pelo numero de
vértices, faces ou arestas, de acordo com a indicagdo em
cada coluna.

v A F
10 15 |
| 8 4

| 6
14 21 |

Observe as vistas ortogonais de uma figura geomeétrica
nao plana.

Vista ortogonal
frontal

Vista ortogonal
superior

Vista ortogonal
lateral direita

Vista ortogonal
posterior

Vista ortogonal
inferior

Vista ortogonal
lateral esquerda

Identifique a alternativa que indica a figura que esté sendo
descrita por meio das vistas ortogonais apresentadas.

a) cilindro

b) pirdmide de base quadrada
c) prisma de base triangular
d) cone

Classifique as afirmacdes a seguir em verdadeiras (V) ou

falsas (F). (Adote: = = 3,1)

a) A medida de volume de um cone, cujo raio da base mede
3 cm de comprimento e a altura mede 10 cm, € igual a
279 cm?.

b) A medida de volume de um cilindro, cujo raio da base
mede 3 cm de comprimento e a altura mede 10 cm, é
igual a 279 cm?®.

c) A medida de volume de um prisma de base quadrada,
cuja aresta da base mede 3 cm de comprimento e a altura
mede 10 cm, é igual a 30 cm?.

d) Amedida de volume de uma pirdmide de base quadrada,
cuja aresta da base mede 3 cm de comprimento e a altura
mede 10 cm, é igual a 30 cm?.

Uma empresa de embalagens produz um modelo de lata no
formato de cilindro, com as medidas das dimensodes indicadas
na figura a seguir.

20 cm

Essa empresa pretende fabricar um novo modelo de lata,
com a mesma medida de volume do modelo anterior, mas
cuja altura meca 32 cm.

Qual deve ser a medida de comprimento do raio da base
para esse novo modelo de lata, em centimetro?

a) 5V10
b) 10V5
) 250

d) 12,5

Resolucoes e comentdrios da avaliacédo

1o

Para completar o quadro o estudante precisa analisar
as informacoes presentes em cada linha, associando-as
a relacdo de Euler, para que possa preencher as lacunas
corretamente. Caso haja muitas dificuldades na resolucao
dessa questdo, faga uma retomada de contetudo a respeito
darelacdo de Euler, apresentando-a novamente a turma e,
com o suporte de sélidos geométricos representando po-
liedros, validar essa relacao por meio da exploracao dessas
figuras pelos estudantes.

4 A F
10 15 7
6 8 4
8 12 6
14 21 9

Se o estudante julgou ser correta a alternativa a, é possivel
que tenha dificuldade em reconhecer as vistas superior e
inferior, nao identificando que precisaria haver um circulo
para a caracterizagao de um cilindro. Se indicou a alterna-
tiva b, possivelmente a divida estd nas nomenclaturas das
vistas e em sua interpretacao. E se optou pela alternativa d,
é possivel que ele apenas tenha analisado as vistas superior
e inferior, apresentando dificuldades quanto a nomenclatura
das vistas e sua relacdo com a figura representada.

alternativa c

Para classificar as afirmacdes apresentadas, o estudante
precisa analisar cada uma delas, observando a figura e suas
dimensoes, de maneira que consiga determinar se a medida
de volume apresentada esté correta. Podem surgir duvidas
diversas, entre elas, a dificuldade na percepc¢do das formulas
para obter a medida do volume de cones e pirdmides e sua
relacdo com as férmulas de calculo de medidas de volumes
de cilindros e prismas, respectivamente. Por isso, podem ser
retomadas as estratégias de célculo de medidas de volume
de figuras diversas a partir de exemplos ou de problemas
contextualizados. Nesse trabalho, pode ser sugerido aos
estudantes que construam um quadro comparativo entre o
célculo das medidas do volume de cones, cilindros, prismas
e pirdmides, de maneira que percebam as semelhancas e
as diferencas existentes entre eles.

verdadeiras: b, d; falsas: a, ¢

Se o estudante optou pela alternativa b, possivelmente sua
duvida estd no calculo da raiz quadrada de um numero.
Se indicou as alternativas c ou d, é possivel que ele tenha
dificuldades em efetuar o cédlculo da medida do volume de
um cilindro, principalmente pela necessidade do célculo
do quadrado da medida de comprimento do raio, gerando
duvidas quanto a obtencao e utilizacdo das medidas.

alternativa a
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Resolucoes

» Avaliacdo diagnédstica

MOSTRE O QUE VOCE JA SABE
> Paginas 12e 13

1. Para localizar o ntimero % na reta

3
numérica, podemos representa-lo na
forma decimal. Para isso, efetuamos
divisdo de 4 por 3.

%: 4:3=1,333..=13
Agora, vamos representar % na forma
decimal, para isso basta efetuar divi-

sao de 3 por 5.

3 _49.c_
T = 3:5=0,6

. A . B . C . D

0 3 1,75 3 4

5

Assim, 0 numero % estd localizado no
ponto B, pois 0,6 < 1,3 < 1,75, ou seja,
3.4
5 < 3 < 1,75.

alternativa b

2. Temos que 1 gigabyte = 2° megabytes.
* Espaco livre no Disco Local (C:) do
notebook:
150 gigabytes =
= (150 - 2%°) megabytes =
= (150 - 1024) megabytes =
= 153600 megabytes
¢ Tamanho de cada pasta a ser criada:
600 megabytes
Assim, calculamos:

153600 _
600 226

Portanto, podem ser criadas
256 pastas.

alternativa a

3. Napromocgao, o aparelho celular custa
8 parcelas iguais de R$ 150,00, ou seja,
R$ 1200,00 e, a vista, custa R$ 960,00.
Logo, houve um desconto de R$ 240,00
(1200 - 960 = 240). Para determinar a
porcentagem de desconto oferecida
pelaloja para esse aparelho, podemos
fazer arazao entre o valor do desconto
e o valor inicial do aparelho, ou seja:

240 _
1200 ~ 0,20

Para expressar em porcentagem, faze-
mos 0,20 - 100% = 20%.

Portanto, a porcentagem de desconto
oferecida foi de 20%.

alternativa c

4, Primeiro, vamos calcular o valor do

soféd apds o desconto de 15% para pa-
gamento a vista, sendo o valor inicial
de R$ 2000,00.

15% de R$ 2000,00

15

100 2000 = 300

Na promocao, o sofa foi vendido a vista
por R$ 1700,00, pois 2000 — 300 = 1700.
Apés essa promogao, o gerente rea-
justou o preco do sofd, aumentando-o
em 15% em relacdo ao valor a vista
durante a promocao. Entdo, vamos
calcular o valor do reajuste:

15% de R$ 1700,00

15 —
100 1700 = 255

Portanto, o preco final desse sofé apds
o aumento foi de R$ 1955,00, pois
1700 + 255 = 1955.

alternativa b

Pelo enunciado, temos:

x: medida de massa, em quilograma, de
racao para caes

y: medida de massa, em quilograma, de
racao para gatos

Se cada quilograma de racao para caes
é vendido por R$ 4,50 e cada quilogra-
ma de ragdo para gatos, por R$ 5,90,
entdo a expressao algébrica que per-
mite calcular o valor que sera gasto
por ele nessa compra é:

4,50 -x+5,90-y

Portanto, a expressao 4,50 - X + 5,90 - y.
alternativa d

Pelo enunciado, temos:
s: salario de Tatiana
v: valor total das vendas feitas por ela
em um més

o/ __5 _
5% = 100 = 0,05
Mensalmente, Tatiana recebe um sa-
lario fixo (s) de R$ 1500,00 mais uma
comissao de 5% (0,05) do valor total
das vendas feitas por ela ao longo do
meés (v). Assim, o salario recebido por
Tatiana no més pode ser indicado por
meio da expressao algébrica:

s=1500+0,05-v
Portanto, a expressado algébrica é
s =1500+ 0,05 - v.

alternativa c

De acordo com os dados no enunciado,
podemos elaborar o quadro a seguir.

Quantidade de | Medida de tempo
jardineiros de trabalho (hora)

5 4

8 X

As grandezas “Quantidade de jardinei-
ros” e “Medida de tempo de trabalho”

10.

11.

sdo inversamente proporcionais, pois,
ao aumentar a quantidade de jardi-
neiros para realizar o mesmo servico,
a medida de tempo de trabalho reduz
proporcionalmente. Logo:

S_X
8 4
8x =20
x=25

Portanto, eles conseguirdo finalizar
esse servico em 2 horas e meia.

alternativa a

Sabemos que em um tridngulo retan-
gulo a medida de abertura de um dos
angulos internos é igual a 90° e que a
soma das medidas de abertura angulos
internos de qualquer tridngulo equiva-
le a 180°. Vamos analisar as medidas
de abertura dos angulos dos tridngulos
em cada uma das alternativas.

a) 50° + 70° + 90° = 210° > 180°
Portanto, ndo é possivel construir
esse triangulo.

b) 30° + 30° + 90° = 150° < 180°
Portanto, ndo é possivel construir
esse triangulo.

c) 40° + 50° + 90° = 180°
Portanto, é possivel construir esse
tridngulo para atender aos objetivos
da empresa para a praga.

d) 40° + 60° + 90° = 190° > 180°
Portanto, ndo é possivel construir
esse triangulo.

alternativa c

Sdo 20 estudantes no total, dos quais 8
sdao meninas e 12, meninos. O primeiro
estudante que a professora sorteou
foi uma menina. Entdo, a quantida-
de total de estudantes disponiveis
para o segundo sorteio é 19. Dentre
esses 19 estudantes, hd 12 meninos.
Portanto, a probabilidade de que o
segundo estudante sorteado seja um
menino é de 12 em 19, ou seja, %

alternativa d

Na urna foram depositadas 5 bolas
azuis, 9 bolas vermelhas e 2 bolas
amarelas. Logo, sdo 16 bolas no total.
Serdo sorteadas duas bolas sem repo-
sicdo. No primeiro sorteio, a probabi-
lidade de retirar uma bola amarela
dessa urna é de 2 em 16, ou seja, %
No segundo sorteio, a probabilidade de
retirar outra bola amarela é de 1 em 15,
1
)151
primeira bola amarela retirada da urna.
1

15°

ou seja, =, pois nao houve reposicao da

Portanto, a probabilidade é de
alternativa b

Desenvolvendo a expressao algébrica,
temos:

XLI



(x+2y)* = (x + 2y)(x + 2y) =

= X% + 2xy + 2xy + (2y)? = x> + 4xy + 4y*
Logo, a expressdo é (x + 2y)* = x? + 4xy + 4y?
alternativa d

» Unidade 1

Capitulo 1

ATIVIDADES » Paginas 1819

1.

Exemplo de resposta: Todos os numeros do texto pertencem
ao conjunto dos nuimeros racionais.

a)N; Z; Q 9Q e Q 8 7,Q
b) 7,Q d)Q ) N Z,Q h) Q
X Opostodex | Sucessordex | Antecessor de x
2 =) 3 1
15 -15 16 14
157 -157 158 156
-3 3 =9, _4
-21 21 -20 -22
348 -348 349 347
25389 -25389 25390 25388
-n n -n+1 -n-1

Trés ntmeros consecutivos podem ser representados por
x-1,xex+ 1. Assim:

Xx-14+x4+x+1=90
3x =90
x =30
Logo, Bernardo tem 29 anos, Rafaela tem 30 anos e Sérgio
tem 31 anos.
a) 3,565; 3,612; 18,609; 159 533,306
b) 159533,306 — 3,565 = 159529,741
Logo, 159529,741 km?

117320
159533,306

Aproximadamente 0,7 hab./km?2

c) Altamira: ~0,7353...

; . 8723
Santa Cruz de Minas: 3.565 = 2446,844...

Aproximadamente 2446,8 hab./km?

d) Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes perce-
bam que apesar de Altamira ter a medida de area muito
maior que a de Santa Cruz, em Altamira hd menos de
1 habitante por km? e em Santa Cruz ha mais de 2 mil
habitantes por km?.

15
0 0,13...
5

L_ —
Portanto, 15 = 0,13.

a)2 0
5

XLII

b)4 0 [25
1 5 0 0,16
0
Portanto 4 _ 0,16.
)25 ’
c) 6 0[15
0 0,4
6 _
Portanto, 15 = 0,4.
d)3 0 8
6 0 3,75
4 0
0
Portanto, % =3,75.
e 5 0 3
2 0 16,6...
2 0
2
Portanto, % =16,6.
oo 11
20 8,1818...
9 0
2 0
9 0
2
90 _o7a
Portanto, 1= 8,18.

7. a) Representamos a dizima por x.

x=022.. (1)
Multiplicando os dois membros da igualdade por 10:
10x =2,22... (1)
Subtraindo (I) de (II), temos:
10x = 2,22... (II)
- x=022..(])
x =2
2

X=§

Portanto: 0,2 = %
b) Representamos a dizima por x.
x=1,166... (I)
Multiplicando os dois membros da igualdade por 10:
10x = 11,66... (II)
Multiplicando os dois membros da igualdade (II) por 10:
100x = 116,66... (I1I)
Subtraindo (1I) de (III), temos:

100x = 116,66... (III)
- 10x =11,66... (I)

90x = 105
_105_7
=790 =6

Portanto: 1,16 = Z

a

c) Representamos a dizima por x.
x =0,12525... (I)
Multiplicando os dois membros da igualdade por 10:
10x = 1,2525... (1)



Multiplicando os dois membros da igualdade (I) por 1000:
1000x = 125,25 (I11)
Subtraindo (1I) de (III), temos:

1000x = 125,25 (I1I)
- 10x=1,2525.. (II)
990x = 124
_124 _ 62

T 990 T 495

62
Portanto: O, 125 = 295

ATIVIDADES » Pagina 23

1.

alternativasceg

Espera-se que os estudantes identifiquem que V10 é um ni-
mero irracional, pois 10 ndo é quadrado perfeito de nenhum
numero racional. Além disso, espera-se que identifiquem
também que o ntimero 0,02468101214, no qual a sequéncia
de algarismos apoés a virgula equivale a sequéncia dos nu-
meros naturais pares, é irracional, pois sua representagdo
decimal é infinita e ndo periddica e ele ndo pode ser escrito

na forma & b’ com a e b inteiros e b # 0.

Espera-se que os estudantes percebam que Murilo néo esta
correto, pois o nimero que ele obteve é parte da represen-
tacdo decimal de 2—29, que é um numero racional. Comente

com os estudantes que as vezes o periodo da dizima é muito
grande ou nao aparece nos algarismos mostrados na tela
do celular ou no visor da calculadora.

Para calcular a medida de comprimento de uma volta, fazemos:
2.3,14 - 100 = 628

Como uma volta mede 628 m de comprimento, entdo duas
voltas terao 1256 m.

a) C=2-3,14-2,3 = 14,444

Logo, o comprimento da circunferéncia mede 14,444 cm.
b) C=3,14-7,5=23,55

Logo, o comprimento da circunferéncia mede 23,55 m.
) 31,4=d-3,14

31,14

=31

Logo, o didmetro mede 10 m.

=10

a) C=2-3,14-30=188,4
Assim, a medida do comprimento de cada roda é
188,4 cm.

b) 1 km = 100000 cm
100000 : 188,4 ~ 530,78
Aproximadamente 531 voltas.

a) Na malha quadriculada ha 36 quadradinhos, e Silvia
pintou 18, pois cada quadradinho azul corresponde a
1 quadradinho da malha e cada quadrado vermelho cor-
responde a 2 quadradinhos da malha. Assim, temos:

18_1
36 2

b) Como a area de cada quadradinho azul mede 1 cm? e
foram pintados 8 quadradinhos com essa cor, a area da
parte colorida de azul mede 8 cm?. Para calcular a medida

de drea da malha, podemos fazer: 6 cm - 6 cm = 36 cm?
Logo, a razdo entre essas areas é:
8cm? _ 2

36cm? 9

c) Observando a figura, concluimos que a medida de area
de cada quadrado vermelho é igual a 2 cm?, pois cada
um deles é formado por quatro metades de quadradi-
nhos brancos, ou seja, quatro metades de 1 cm? Logo, a
medida de comprimento do lado do quadrado vermelho,
em centimetro, é um nimero que elevado ao quadrado
resulta em 2. Portanto, a medida de comprlmento dolado
do quadrado pintado de vermelho é V2 cm.

d)fo,s
10 [2
0 0,5
=0,2
2009

20 0,22...
2

V2 ~1,4142135...

[N

ATIVIDADES » Pagina 26

1.

a) Como a reta numérica esta dividida em quatro partes
iguais entre 1 e 2, entdo o numero correspondente ao

quadrinho serd iguala 1 + ‘1} %ou 1,25.

b) Como a retanumeérica esta dividida em cinco partes iguais
entre-1e 0, entao o niimero correspondente ao quadrinho
serd iguala-1 + % = —% ou -0,6.

c) Como a reta numérica esta dividida em trés partes iguais
entre -4 e -3, entdo o numero correspondente ao quadri-
nho sera igual a -4 + % = —13—0 ou —3%.

d) Como a reta numérica esta dividida em quatro partes

iguais entre 5 e 6, entdo o numero correspondente ao

quadrinho serd igual a 5 +% %‘f’ ou 5,75.
Arredondando os numeros para a 22 casa decimal, temos:
A) 3,14
B) 3,54
C) 10V2 ~ 10 - 1,414 = 14,14
D) 7,43
E) 3V2 ~3-1,414 = 4,24
F) 5,57

Localizando os numeros arredondados na reta numéri-
ca, temos:

A-IILB-I;C-IV;D-LE-VLF-V

a) 1
b) entre le2
Q) -2V2~-2-14=-2,8

d) entre -3 e -2
e) Exemplo de resposta:

\

t T t t
-4 —3T—2 -1 0 1 |2

w —++

-2/2 1.732050...
Exemplo de resposta:
L F A S B S
-3y2 -2 0 42 32
a) 0,65 b) 1,37 c) 2,56

Localizando os numeros arredondados na reta numérica,
temos:

XL
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6. 0,3691215... /3 5

0 N 2
2L
3
7. Exemplo de resposta:

Localize os nuimeros reais abaixo em uma reta numérica e
informe entre quais nimeros inteiros eles estao.
\ﬁ, —%, -3, =, —3\/5, -
Resposta:
_8
3
A TR .2
SR 61 23 4

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Piginas 27 e 28

1. a) Quinta-feira: 6 icones; sexta-feira: 9 icones; sdbado:
11 icones; domingo: 10 icones.

b) Quinta-feira: 3 icones; sexta-feira: 4,5 icones; sdbado:
5,5 icones; domingo: 5 icones.

9

QUANTIDADE DE CACHORROS LEVADOS PARA PASSEAR
NA 12 SEMANA DE JANEIRO DE 2024

ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA

© Quinta-feira 8 Representa
= 4 cachorros.
§ Sexta-feira @

i sabado | (@) (&) @) @ @ @

e Domingo

Quantidade de cachorros

Dados obtidos por Leila em janeiro de 2024.

2. a) 21 incidentes (foram usados 10,5 icones); 4 incidentes
(foram usados 2 icones).
b) Ocorreram mais incidentes nas praias de Recife.

Ocorreram 25 incidentes em Jaboatdo dos Guararapes e
27 em Recife.

) 64x=24oo:x=2g%:x=37,5%
3. a) O pictograma apresenta o numero de casamentos civis

realizados em alguns municipios do Acre em 2020.

b) Em Tarauaci, pois na representacdo desse municipio no
grafico ha mais icones em comparagdo com os outros.

c) Brasiléia 85; Bujari: 50; Capixaba: 65; Tarauaca: 125.

d) 85+ 50 + 65 + 125 = 325
No total foram realizados 325 casamentos nesses quatro
municipios em 2020.

ATIVIDADES DE REVISAO » pigina30

1. Exemplo de resposta: nao, pois 7 anos em 4,5 bilhoes de anos
nao representam um valor significativo.

2. Espera-se que os estudantes citem uma situagdo em que
0 campo numérico seja pequeno; por exemplo: hoje, estou
no 92 ano; daqui a 7 anos, pretendo estar me formando em
uma faculdade.

=43
3. a)4,3= 70
b) Representamos a dizima por x.
x=0,33... (I)

Multiplicando os dois membros da igualdade (I) por 10:

XLIV

10x = 3,33... (1)
Subtraindo (I) de (1I), temos:
10x = 3,33... (1)
- x=0,33...()
=3

9

Portanto: 0,3 = +

3

-3
c) 0,3= 0

d) Representando a dizima por x.
x =1,1666... (I)
Multiplicando os dois membros da igualdade (I) por 10:
10x = 11,66... (II)
Multiplicando os dois membros da igualdade (I) por 100:
100x = 116,66... (II)
Subtraindo (II) de (III), temos:

100x = 116,66... (I1I)

_ 10x=11,66... (II)
90x = 105
x =105 _ 7
90 6
Portanto: 1,166... = %

4, C=2mr=C=2-7-10=>C=20nr>
>C~20-3,14=>C~6238
Logo, a medida de comprimento do contorno da moeda é
aproximadamente 62,8 mm.

5, C=2rr=C=2-3,14-7=>C=43,9
Como ele deu 5 voltas, temos: 5 - 43,96 = 219,80
Portanto, ele percorreu aproximadamente 219,80 m.
alternativa e

6. As duas semicircunferéncias juntas resultam em uma cir-
cunferéncia completa, entao:

C=2-n-r=C~2-314-5=>C~314

Uma volta completa é igual a: 31,4 + 20 + 20 = 71,4
Como o atleta dard 10 voltas nessa pista, temos:
71,4-10=714

Logo, o atleta percorreréd aproximadamente 714 m.

7. ayC=2-7-r=>C=2-3,14-115=> C=722,2

Dividindo esse valor por quatro, temos: 722,2 : 4 = 180,55

Portanto, a medida de distancia que o jogador percorreria
é 180,55 m.

b) 180,55 + 115 + 115 = 410,55

Logo, a medida de distancia que o atleta percorreria é
410,55 m.

Capitulo 2

ATIVIDADES » Paginas 36 e 37
1. a)20=2.2-2-2-2-2=64

3 1/ "1'1
c) =1

5\°_(4)°_4.4.4_ 64
d)(Z) ‘(5) 55 5 125
e) 0,2¢=0,2-0,2-0,2-0,2 =0,0016
f) V3) =3



n=12
-3n_122-3-12 _ 144-36 _
2 2 2

_ 108 _

= =54

Portanto, 54 diagonais.

200 bilhoées = 200000000000 =
=2-100000000000 =2 - 10*
400 bilhdes = 400000000000 =
=4-100000000000 =4 - 10™

10 sextilhoes =

= 10000000000000000000000 =
=1-10000000000000000000000 =

=1-10%

a = 0,000001 e b = (1003)*
Temos: a =10°e b =100%? =
a)a-b=10°-10*=
b) a:b=10%:10%=
c) b:a=10*:10°=

10 -6 +24
10- -6-24 _
10247(76) = 1024+6 =

1024
1018
=10- -30

=10%

a) 0,015%2 = (15-1073)2=152.10° =
=225.10%=2,25-10%?-10°=
=2,25.10"*

b) 0,000015% = (15-10%*=15*.10%* =
=50625-10%=5,0625-10*- 102 =
=5,0625-10%

c) 15000% =(15-103)*=15%-10° =
=3375-10°=3,375-10%-10° =
= 3,375 - 102

d) (1,5-107)* = (1510~ - 107)* =
<(15. 1094 = 15%- 10% =
= 50625 - 10% = 5,0625 - 10*- 10% =
=5,0625 - 1028

Simplificando a expressao:

813:92.7292 _ (34?3:(3?%)?2.(36)?

59049 - 240 &
312 . 34 . 3—12 312—4+¢—12) 3—4

= 310 = 310 > 3100 =

— 3—4 10 3 -14

1111112

1
111
11111
+ 1111111
111111111
11111111111
12345654321

10

11.

12.

13.

111111112
1
111
11111
1111111
+ 111111111
11111111111
1111111111111
111111111111111

123456787654321

1° termo: 1 = 12

2° termo: 4 = 22
9=32

16 =42
25 =752
36 =62
Enésimo termo: n?

3¢ termo:
4° termo:
5° termo:
6° termo:

a) Cada micron tem um milésimo de
milimetro:

F1as 18 o1
1 milésimo de milimetro: To00 Mm

Transformando em metro, temos:

N — 10
100000 m = 0,00000l m=10°m
b) 2,3 micrometros = 0,0000023 m =
=2,3-10%m
3 147 3 3)3
. 1) (0,001)2 = (m) =(1000)2 = (103 =
=10° (V)
2)-22=-4#2%(F)

-1 2L (1 172_(b+(1_2_
3)(at+Db? —(a+b) =155 ) =
[ ab V" a%? 24 12
_(b+a) = (b+a)2¢a gy (©)
alternativa e
a) 1-10'®

b) Espera-se que os estudantes respon-
dam que é um nimero grande, o que
significa que é pouco provavel que
os personagens se casem um dia.

c) Espera-se que os estudantes fagcam
a pesquisa e descubram que real-
mente existe o numero.

Temos:

160 GB = 160 - 21° MB =

=160-2%.2%0kB =

=160 - 2%°. 210. 210 hytes

160 GB = 160 - 210 +10+10 hytes

160 GB = 160 - 2% bytes

Logo, o valor maximo de n é

160 - 22 bytes.

alternativa b

a) Temos:
3TB=3-29GB=3.21.2°MB =
=3.210.210 20KB =
=3.210.210.210.210 pytes
3TB=13. 210+10+10+10 bytes
3 TB = 3 - 2*° bytes
Logo, 3 - 2*° caracteres.

b) Exemplo de resposta: Quantas
vezes a medida de capacidade de
armazenamentodeumHD de 1TB é
maior que a medida de capacidade
de armazenamento de um HD de
160 GB?. (Resposta: 6,25 vezes)

TRABALHO EM EQUIPE > Pagina38

Resolugoes e comentarios em Orientagoes.
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1.

4,

a) V=1000 = 10, pois:
(-10) - (=10) - (-10) = ~1000
b) V121 = -11, pois: 11 - 11 = 121

C) V64 =4, pois: (—4) - (-4 - (-4) =-64
d) \/72 =9,pois:9-9:9= 729
e) V8l =3,pois:3-3-3.3=281
(T 2 ooied. 1.1_1
f) Vo7 =3 poisiz3-3=75;
FEa———T 1 1 1 1_ 1
) (3g = POIS S 555 55

h) V256 = 4, pois: 4 -4 -4 - 4 = 256
i) V3125 =5,pois:5-5-5-5-5=3125

Para calcular a medida do volume
do cubo, podemos utilizar a formula
V = a3, em que a é a medida do com-
primento da aresta do cubo.

a) Medida do volume: 729 cm?
729=0a*=a=V729 >a=9
Logo, a medida do comprimento da
aresta desse cubo é 9 cm.

b) Medida do volume: 0,027 m3
0,027 =a*= a= 0,027 = a=0,3
Logo, a medida de comprimento da
aresta desse cubo é 0,3 m.

a) 2,23 e 2,24
b) 2,64 € 2,65
¢) 3,16 € 3,17
d) 4,47 e 4,48

a) Como o nimero 75 estd compreen-
dido entre os quadrados perfeltos
64 e 81, entdo o nimero V75 esta
entre 8 e 9, como mostramos no
esquema a seguir.

64 <75<81
V64 <75 <81
8 <75 <9

Portanto, V75 estd entre 8 e 9.

b) Como o niimero 901 esta compreen-
dido entre os quadrados perfeitos
900 e 961, entdo o nimero V901 esta
entre 30 e 31, como mostramos no
esquema a seguir.

900 < 901 < 961
V900 < v901 < v961

30 <v901 < 31
Portanto, V901 esta entre 30 e 31.

XLV



5. Paracalcular a medida de area do qua- 80 \/24 .5 _\2¢.45 Assim, W-1) =-1naoesta correta, pois
drado,podemos u'gilizaraférmu}aA:Ez, 8 g1 = NEH =79 = a (igual a -1) néo é positivo.
em que [ € a medida de comprimento Logo, as duas duplas cometeram erros.
do lado do quadrado. =22 \/§ LA224 i
a) Medida de area: 350 m? 2 9 o 7. 2 =v2°=2
30=t=1 " B0=l= .18’7 F 7\/7 v22-3%2.5 _ alternatlva d
Logo, a medida de comprimento do 441 " a4 \32. 72
lado desse quadrado é aproximada-
mente 18,7 m. _ _V2t.432 45 _22.3.45 _ ngPZEIZ?IDER 241
b) Medida de area: 1000 cm? V32 \/— 3-7 R
1000 =*= ¢ =v1000 = { ~ 31,6 = T\F ~ + =1,28 Resolugdes e comentarios em Orientacdes.
Logo, a medida de comprimento do
lado desse quadrado é aproximada- | 4, a) V512 = 20 = ATIVIDADES » Paginas49 e 50
mente 31,6 cm.
b) VI21 -V =\/112.\/112= 1. a)V9+V16=3+4=7
ATIVIDADES » Piginas 44 e 45 =4112-112=W=11 b) 25 4A9 =547 =2
1. 32=2.2.2.2.2=2° 2 V144
?) 32= e c) V2744 : V14 = V2744 : 14 =196 = €) ~V8 +V144 = -2412=10
Entdo: v32 =v2> =2 14 d) v100 - Ve - 108 &
b) 343 = 7 7-7=7°% 191 4 +[106
) 3= d) 5\/3’2_106:5\/32.1071_106: e) V121 +v196 =-11+14 =3
Entdo: V343 = V7° =7 . 5 V2o = T O
) B eGloBeDeBe®  EPoE =132-105 =25 10° = f) ~V9=3-3=
729 _3-3. 3.3 _ 3. V169 —225 =13 -15 = -2
Ve1=2.22222- 2.2 —V25.V105=2.10=20 2) NG "
55 FE 3.3 9 h) V125 -V8 + V81 =5-2+9=12
=~. 21729 _ . _3-3_9 3 .10° 3 p
Entdo: | 222 = {5555 =55 =7 o) \/287 1O06 10%6 = \/2 10% = i) 10,04 -/0,09 '+ 0,16 =
d) 121=11-11=112 22'10:& =02-03+04=0,3
3

Entéo: V121 = V112 = 3 j) \/7 \/7 \/i 3-3 %

5. a) V28 =\2?

e)625 5-5.5-5 : _6-4+3_ 5
256°2.2.2:2.2:2.2:2" Como " V2¥* =122 =22, entdo x =3. 12 12
4
=525 b) 13/_315_’;/_3 2. a) 3V250 - 490 = 3V52 . 10 - 4V32 - 10 =
Entdo: {625 5 Como V35 '= V3% = V37, entdo =3-5V10-4-3V10=
ntio: {32 =Py =275 x=2. = 15V10 - 1210 = (15 - 12)v10 =
0 509727277232 2125 ¢) V512 = V2* =3F—3 S0 SIS
; . Como 27\/5T—Z7:9\/W=3\@=3\/?, b) V275 =V5%-11-3vV3% 11 =
Entéo: ﬁ:\/ﬁ:ﬁ:% entdox =1 :5\/ﬁ—3\/1_:5—3\/ﬁ:
q) m\/ﬁ =2V11=2-3,32=6,64
2. a) V1024 = V2B = ¥ 2w = 2 cs =) ¢) 299 + 2V44 + 5V7 -3 =
12 12:4 3
b)e 25 = 28:4=\/62_2 Como % 102/?;222 S\/ETZ ,/ =232 11+ 222 . 11 +5V7 —\32.7 =
<) V218ZENSE - S5 V3 entio x = 2. =2-3V11 +2-2V11 + 5V7 - 3V7 =
—125.5 —
d) VIRl 357> = 6VTT + /1T + 57 - 347 =
€) V108 = V2233 = 3722 e)’iﬁz'i/&
f) {16807 = 4757 = 737 9 1729 =(6+4V11 +(5-3)V7 =
Como $[125 _ ©3[53:3 =2\§=1ﬁ =10V11 +2V7 =10-3,32+2-2,65 =
3. a) V125=v52.5=1452.45= 729 973 =~ \9 ~332453-385
=5V5~5.2,24=112 entao x = 2.
b) V20 =v22. 5 =22 .45 = M 82401:% 3. Exemplo de resposta: 1/ﬁ+ﬂﬁ%o
=2V5~2-2,24=448 625 4. a) 1,41 +2,24 = 3,65
) 500 = V1075 = V107 -5 = Como 8\/2642% ol Rk A L R
=10v5~10-2,24 =224 entio x = 2 ¢) 1,73 + 3,46 = 5,19
1_Vvi_1 .1
d) 5552220 5. @) V10 +2V10 - 5V10 =(1+2-5)V10 =
6. Apropriedadeva-b=va - Vb évalidaso- =_2v10
€) V605 =V11%-5 = V11? V5 = mente para nimeros a e b reais nao ne-
b) 3V8 -1/18 -2V32 =
—11V5 ~ 112,24 = 24,64 gajlvos Assim, V=1 - V=1 =[-1) - (1) = 3575 375 + 2V 3
= 1ndo esta correta, p01saeb(am- = e ’ L=
45 32.5 32.45 . . ot )
) %=%=g=\/72\/»= bos iguais a -1) sdo numeros negativos. =3.2V2-3V2+2-4V2 =
A propriedade (va)? = a também é va- =6V2-3V2+8V2 =
:%:3'3'24:3,36 lida somente para a real ndo negativo. =(6-3+8V2 =112
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¢) V8T +2YV24 -3V375 =
— V37 34+2V273-3V57.3=
—3V3+2.2V3-5.3V3 =
—3V3+4V3-15V3 =

—(3+4-15V3=-8V3

d) V50 - /300 - V98 + V363 =
=152.2 4102 .3-\72.2 +
+V11%2-3=5v2-10V3 -7V2 +
+11V3 =10 + 11V3 + (5-7)V2 =
=3-22

€) 58 -2V18 + 21200 =
=5\/22-2—2\/32-2+%\/102-2
=5~2\/§—2~3\/§+%~10\/§=
=10V2-6V2 +5V2 =
=(10-6+5V2 =92

f) 3xyxy3 — xy[4xy - 24/x%y® =
= 3xy/xyy? - xyy|22xy - 2\/xyx?y? =
= 3Xy\Xy - Xy - 2/Xy - 2xyyXy =
= (3xy — 2xy - 2xy|/Xy = -Xyxy

g) 3Va’ —ava + V9

va‘a _

1a _

=3-ax/ﬁ—ax/a+a2'@=

=3ava -ava + ava =
=(3a-a+a)Vva =3ava

a’a -

a) Paradeterminar a medida do perime-
tro, em centimetro, podemos fazer:

V2 442 V2 +V2 =442

Logo, a medida do perimetro do
quadrado é 4v2 cm.

b) Para determinar a medida do perime-
tro, em centimetro, podemos fazer:

V2 +8 +V2 + 8
Comox/§=2\/§, temos:
V2 + 22 +V2 + 22 = 62

Logo, a medida do perimetro do
retangulo é 6V2 cm.

c) Paradeterminar amedida do perime-
tro, em centimetro, podemos fazer:

(V2 +V8) + (V2 + v8) + V2 + V8] =
=3V2 +3V8

Como V8 = 22, temos:

3V2 +3/8=3V2+3-2V2 =
=3V2 +6V2 =9V2

Logo, a medida do perimetro do
tridngulo é 9V2 cm.

d) Para determinar a medida do pe-
rimetro, em centimetro, podemos
fazer:

V108 + V75 + /108 + 75 =
= 2108 + 2V75

Como V108 = V/22.32.3 =2.3Y3 =
=6V3 e 75 =3 - 52 = 5/3, temos:

2108 + 275 =2 -6vV3 +2-5V3 =
=12V3 + 10v3 = 2243

Logo, a medida do perimetro do
quadrado é 22V3 cm.
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2) V4 - 16 = ¥4 16 = 64 =

) VI8 - V6 = VI8 6 = V108 =
-V3".2

d) V2 - V10 - V15 =v2-10- 15 = V300 =
=1102.3 =103

e) V6:V3=v6:3=12
V24 _ 24 _ g

f) AR L V4=2

g)3\/1_0:i/§=3\/10: =5

hy Y120 _ [120 _ 35 _ 22 10 =

2. a) V6 (V15 +v60)=V6 - (V15 + V4 - 15)=
=6 - (V15 + 2V15) = V6 -3V15 =
=3.Y15-6=3-vY3.5-3-2 =
=3.132.10=3-3/10 =910

b) V3 - (V54 - \/—)— V3. (V326 -6 =
=3 .(3V6<6] =3 -2V6 =
=2\/-_=2W=2\/32—~=
=2:3Y2 =6V2

o WB8-1) - W3+1]=
=V3.-V3+1-Y3-1-V3-1.1=
=V3-3+3-V3-1=V32-1=
=3-1=2

d) (2=+2)- 2 +2) =

=2-2+2V2-2V2-V2 V2 =

=4-V2.2=4-V22=4-2=2
e) V2+1).-WV2+1)=

=V2 V2 +1V2 +1V2 +12=

=Va+2V2+1=2+2V2+1=

=3+2V2

3. a)2V5+7V/5=9V5~9.22=198
b) (5V5)- (V5% =55 .52=5V5.25=
=125+5 ~ 125 -2,2 = 275
) W5/ -3V5~5-3.22=5-6,6=-1,6

V125 - _V52.5 _5v5 _
d) V125 : V625 = > =2 =

_5V5_V5_22_

=55 =5 ¥ ~o4

e) V45 +v20-5V5 =
=132.54122.5_5/5 =
=3V5+2V5-55=0

f) V5+2V25~22+2-5=2,2+10=12,2
4. a) Comommc (2,3)=6,podemos fazer:
V2:V2="N2rE T s
VB V2=V =12
b) Como mmc (4, 2) = 4, podemos fazer:
=V3%.37.32=3.3Y3=9V3

¢) Comommc (3, 2) =6, podemos fazer:

V3 31 V312 o3

-2 -
d) Como mmc (4, 3, 2) = 12, podemos

fazer:

4 3 4.3 3.4

V5. Y6 (T Ve _

_53. Vet _uf57 6 _

B N

12 53_34_24 12 24
= 56 .36 = 53. 32 =

_ 12 16 _ 12 16
~ V1259~ V1125

5. a) Para calcular a medida do perime-
tro, em metro, podemos fazer:

2.2V2+2.[2442)=
=4\2 + 4+ 2v2 =2(2 + 32)

Para calcular a medida da area, em
metro quadrado, podemos fazer:

292 242 =4v2+2-V2) =
=4V2+2.2=4V2+4=4-V2 +1)

Logo, a medida do perimetro é
2(2 + 3V2) m e a medida da &rea é

4.(V2 +1)m2.
b) Para calcular a medida do perime-
tro, em centimetro, podemos fazer:

2-W5-1+2-W5+1) =
=2V5-2+2V5+2=4+5

Para calcular a medida da area, em
centimetro quadrado, podemos fazer:

(WV5-1).V5+1=W5)-12=5-1=4
Logo, a medida do perimetro é
45 cm e a medida da rea é 4 cm2
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a) V7) =75 =727 =
b) (3@)2=32F—9.5—45

d) (Vo) = (V32 =(v3)' = 3

¢) [2¥27)" = 2¢327% = 163
=16V3% = 169° = 161959 =
=9.169 = 1449

334 —
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f) Bv2a+ 1) =32\2a + 17=9-(2a + 1)=

=18t1+9,coma>-l

2
. a)\/%=3'2\/a:i/@
b) V6 =° V6 = V6
) 3v& =194 =36 =" V36 = V36
d) 22V2 =V4- 242 =/8V2 =
= V64 -2 = V128 =" V128 = V128

a)a+b=(5+vV3]+(5-v3)=
=5+5+V3-V3=10

b) a-b=[5+v3]-(5-+3]=
=5+V3-5+v3=2V3

Q) a?=(5+V3]"=52+2.5.y3 +32 =
=25+10V3 +3=28+10V3

d)b?=(5-v3"=52_2.5.V3 +13 =
=25-10V3 +3=28-10V3

e) a-b=(5+v3].5-v3]=
=52-5y3+5V3+132=25-3=22

f) b—a=(5-v3]-(5+3]=
=5-vY3-5-3=-23

a) W2 =W2/"s"V2=v22= V222
Logo, a sentenca é falsa.

b) W9 =332 = V3 3=13
Logo, a sentenca é verdadeira.

) (T)6—22:W=22:3\/@=22:
=>22=2?
Logo, a sentenca é verdadeira.

d) 33 =27 > W8 3=27 >
= V27 =27 = Y27 = V27

Logo, a sentenca é verdadeira.

. Exemplo de resposta: Calcule a me-
dida de area de um retangulo cujos
lados medem (2 + V3) cm e (2 - V3] cm.
Resposta: 1 cm?

. Para calcular a medida do volume, em

centimetro cibico, podemos fazer:

(V10 -2]-WV10-2)-10V2 =
=[V10-2)"-10v2 =

=10/ =2 .v10 -2+ 22 . 10v2 =
=(10-4v10 +4)- 10V2 =
=(14-4+10] - 10vV2 =

=14-10V2 -40v20 =

= 140V2 - 4022 . 5 = 140V2 - 805

Logo, a medida do volume do parale-
lepipedo é (140V2 - 80V/5) cm?.
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V3 _ \/_

1
V3 V3

- a)

XLvilI

=
o
it
2
=

245 25710

g2-2 ¥2_202_12
V8 242 V2 4 2

a (5-V3) y3_vi5-3
V3 V3 3

e) (3+\/§)ﬁ=3\/§+3=
V3 V3 3

3 (€+ ) V3 +1

g 10 2+V2 _10-[2+V2) _

2-V2 2+V2 92 [y3)
_10-(2++2) _10-[2+v2) _
-2 2

=5.(2+2)

g) 3 V5-v3 _3-(V5-v3) _
V5 +V3 V5-V3  (y5]-(y3f"

_3-W5-v3] _3-(5-+3
5-3 2

hy V2 3+1_V2-W3+1)
V3-1 V3+1  (y3f_12

_V6+V2 _V6+42

3-1 2

)\/_+1\/_+1
Vi1-1 V11+1

z(\/ﬁ)+2~1-\/ﬁ+12 _
W11/ - 12

_114+2V11+1 12+ 211 _
= 11-1 -~ 10

_26+V11) _6+411
5

10

Jiz 25 7(-F)
2+V5 2-V5 92 (y5)

7(2-V5)  7(2-+5)
=T4-5 - 1
=-702-+5]=-14+ 75

Devemos primeiro simplificar cada
numero da expressao:

2 -2 _ .2 2_ 2F
Vo8 V2.72 72 V2 7-2°
V2 1

=5=712

2 __ 2 _ 2 _ 1 N2_
V32 V2.2 4v2 242 V2
V2 1

=5=1 2

Assim, temos:

2 2 _
T
:%-\E—Z V2 =aV2 >

Logo, o nimero a que satisfaz a ex-
pressao é _3

28"
a) 4 4 V5+1_

V5-1 V5-1 V5+1

4~(\/§+1)_4~(\/§+1)
IVSERTI s T
=@=\/§+1=
=2,24+1=324
)220 __. 20 _ V7-V3 _
V7 +V3 7.+V3 V7-43

20 (\7-v3) 20 (V7-43)
NG
:Lﬁ-@ s3]
—s(x/_-xf) (2,65-1,73) =
=5.0,92=

=46
a)@ 12 =140 =22.10=2V10
)m 3(114 W=a2

\/E a

4
o) ¥BIXT_YBIX_ \TxF = V37 xF = 3x
e X
V5.v8 _ [5-8
d =28 -yz=2
) V10 10
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1
1. a) 43°=V43

b) 7%_3\E
T

T e

d) (0,25) '1/0,255 ou 10,5°
1 4
a) 81* V3t=3




)%=\F V2i=2
= V1252 = Y53 = Y57 . 53 =

w\N

1 2
3

89.125°=2.25=50
4
<) 343° = V3437 = V(7 = V72 = V7°.73. 73 77 = 7%= 2401

4905 = 4910 = 492 V49 =7

3433 49> =2401:7 =343

w

d) 362=V36 =22 - 377 =V2°. 36 =27.22. 22.37. 37. 32 =
=2°.32=216
2
5

= V32 =Y =Y2P = V25 . 25 =4

36 —32§=216—4=212
2
3. a) \W52=5%=5
1 2
b) (37°=3°= V3

9 Wa-v2 = 3. %2 =3%. 2%
d) 3V2V2v2 =3VV8-2v2 =3VV16v2 = 3256 . 2 =

3512 =3 512% — 3. 9 = 3.2 3.0
e)S\/W:nzé
f) (2%)%_2% W2z
g V30 = 30°
h)\/zm=Vm=\/W=\/W=JW=
= % (271 %
a. (%)n=2187
(%)n=37$(%):37=3-2"=37=—2n=7:,,n=_%

Logo, n vale —%.
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" 15 - 1950
a) 15% - 130 =525 130 = 1229 = 19,5

Logo, 15% de 130 € igual a 19,5.
b) 2% - 3450 = 55 - 3450_%_69
Logo, 2% de R$ 3450,00 é igual a R$ 69,00.

° _ 25 | 50000
c) 25% - 2000 100 2000 = 100 =500

Logo, 25% de 2000 pessoas é igual a 500 pessoas.

12,5
o/ . — ’
e)) 1255 =22 100 77100

Logo, 12,5% de 32 é igual a 4.

o 110 38500
e) 110% - 350 = 100 350 = 100 = =385

Logo, 110% de R$ 350,00 é igual a R$ 385,00.

Primeiro, vamos calcular o desconto no preco do celular, ou
seja 2% de R$ 850,00:

_ 1700 _
100 1850= "100 =V

O celular teve um desconto de R$ 17,00 e o seu preco com
desconto é de R$ 833,00, pois:

R$ 850,00 — R$ 17,00 = R$ 833,00

No pagamento a prazo, é cobrada uma taxa de 5% sobre o
valor final do produto, ou seja, 5% de R$ 833,00:

5 4165
100 -833 = 00 = =41,65

Assim:
R$ 833,00 + R$ 41,65 = R$ 874,65

Logo, uma pessoa pagaria R$ 874,65, caso optasse por com-
prar o celular e pagé-lo a prazo.

Vamos calcular o percentual de desconto. O desconto no
preco foi de R$ 91,00, pois:

1300-1209 =91

Para calcular a taxa percentual t que esse desconto repre-
senta do valor inicial, podemos fazer:

t-1300=91:>t—m—007—m_7ﬁ

Logo, o desconto oferecido foi de 7%.

Vamos calcular o percentual de crescimento da populagao.
O aumento da populacao foi de 22561840 pessoas, pois:
213317639 - 190755799 = 22561840

Para calcular a taxa de crescimento t que esse aumento
representa da populacdo inicial, podemos fazer:

t- 190755799 = 22561840

_ 22561840 _ _ 0
= e oos ~0,1183 = 11,83%

Aproximadamente, 11,83% de taxa de crescimento.

Na calculadora, os estudantes devem fazer:

12000 + 0,8% — 12096 (apds o 1° més)

12096 + 0,8% — 12192,768 (apds o 2° més)

12192,768 + 0,8% — 12290,310144 (apds o 3° més)
12290,310144 + 0,8% — 12388,632625 (apds o 4° més)
12388,632625 + 0,8% — 12487,741686 (apds o 5° més)
Aproximadamente, R$ 12487,74.

Os estudantes devem perceber que calcular uma desva-
lorizacao de 10% equivale a calcular 90% do valor. Assim,
podemos multiplicar o valor por 0,9 em cada célculo.

Na calculadora, os estudantes devem fazer:
40000 - 0,9% — 36000 (apés o 1° ano)
36000 - 0,9% — 32400 (apds o0 2° ano)
32400 - 0,9% — 29160 (apds o 3° ano)
29160 - 0,9% — 26244 (ap6s o 4° ano)

Fazendo a diferenca entre o valor inicial e o final
(40000 - 26 244), temos que a desvalorizacao foi de
R$ 13756,00.

Exemplo de respostas:

a) Paulo comprou um automoével que custava R$ 56 250,00
e, apos receber um desconto, pagou R$ 54 000,00 por ele.
Qual foi o percentual de desconto recebido por Paulo?
(Resposta: 4%).

XLIX



ILUSTRAGOES: ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA

b) Mirela comprou uma motocicleta de R$ 8000,00, que de-
pois sofreu uma desvalorizacao de 0,5% ao més. Quanto
essa motocicleta desvalorizou em 6 meses? (Resposta:
R$ 237,02).
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Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Piginas 62 e 63

1. a) 2555,00 - 1985,00 = 570,00
Logo, a diferenga era de R$ 570,00.

b) Espera-se que os estudantes respondam que sim, pois,
ao calcular a porcentagem do saldrio médio dos homens
que corresponde ao salario médio das mulheres, obtemos
aproximadamente 77,69%.

1985

2.

2555

0,7769 - 100 ~ 77,69%

c) Acima, pois R$ 2555,00 é maior que R$ 2308,00; abaixo,
pois R$ 1985,00 é menor que R$ 2308,00.

d) A B c D E F
1| Homens | Mulheres
2 | R$2555 R$ 1985
3 MEDIAS SALARIAIS NO BRASIL EM 2019
4
5 ° Mulheres
6 @
f=
«@
7 Y Homens
8
9 QE&Q o \QQQ \%QQ q’QQQ ,1’(900 %000
10 e e & & ¢
1 Média salarial
I | I I | I
| | | | | N

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua 2012-2019. Brasilia, DF: IBGE, [20207].

a) Grafico de barras.

A B C D E F
1 | Brancos Pretos Pardos
2| R$2999 | R$1673 R$1719
3 SALARIO MEDIO DE BRANCOS, PRETOS E PARDOS ACIMA
4 DE 14 ANOS DE IDADE NO BRASIL EM 2019
5
P o
6 ardos
G L
7 o
> Pretos H
8|12
8 .
9
Brancos H
10
1 O ©® & & & & & .
- Qfg S;,)Q \QQ \(,)Q ’LQQ ,‘:,)Q “)QQ “;,)Q 1
T e e & e e e |
13 Salario médio

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua 2012-2019. Brasilia, DF: IBGE, [2020?].

b) A B C D E F
1 | Brancos Pretos Pardos
2 | R$2999 R$ 1673 R$1719
3 SALARIO MEDIO DE BRANCOS, PRETOS E PARDOS ACIMA
4 DE 14 ANOS DE IDADE NO BRASIL EM 2019
5 l []]
Pard Salario médio |+
6 ardos dos brasileiros
G acimade 14 |
7 [ anos de idade.
> Pretos H
8| |2
8 |
9
Brancos 1
10
1 1 T T T T T é T T I
Q N N ) ) ) N
Q N\ Q O 107 (O \) I
12 € & & &N o
S e ¢ <& L
13 Salario médio

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua 2012-2019. Brasilia, DF: IBGE, [20207].

c) Espera-se que os estudantes concluam que apenas a
média salarial dos brancos estava acima do salario médio
dos brasileiros com mais de 14 anos de idade em 2019.
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1.

alternativasb e d

a) Falsa
cubo cuja aresta mede 9 cm: V= 9% =729
cubo cuja aresta mede 3 cm: V = 3% =27
729 #£3 .27 =729 #81

b) Verdadeira
cubo cuja aresta mede 6 cm: V =6° =216
cubo cuja aresta mede 3 cm: V = 3% =27
27 -8=1216

c) Falsa
cubo cuja arestamede 1cm: V=1*=1
cubo cuja aresta mede 3 cm: V = 3% =27

%de27=9;é1

d) Verdadeira
cubo cuja aresta mede 5 cm: V =52 =125
cubo cuja aresta mede 10 cm: V = 10° = 1000

%de 1000 = 125

V =a®= 27000 = a® = a = ¥27000 = a = 30
Logo, a altura do aquério mede 30 cm.

0,074 : 1000 m = 0,000074 m =7,4- 10> m

a) 3,303 - 10%, 5,688 - 10%, 1,900 - 10%

b) Merctrio: 57910000 = 5,791 - 107
Jupiter: 778330000 = 7,7833 - 108
Saturno: 1429400000 = 1,4294 - 10°

Preco inicial R$ 45,00

45 + 0,02 - 45 = 45,90 (1° aumento)

45,90 + 0,02 - 45,90 = 46,818 (2° aumento)
46,818 + 0,02 - 46,818 = 47,75436 (32 aumento)

Logo, o valor aproximado da camisa apds os trés aumentos
sera de R$ 47,75.



6. a) V2-/18 =36=6
b) V5 - V10 - V2 =100 = 10

d) (Vo] = Va1 =V3%=3
V6 _.[6

e)ﬁ= §=\/§
V2 _3[24 _Yg_,

7. a) Essalatatem arestas que medem 5v3 cm de comprimento.
Assim, temos:

6-(5v3/ =6-25.3 =450
Logo, é necessario 450 cm? de plastico.
b) O célculo da medida do volume da lata.
c) Nao vai caber (a medida do volume é aproximadamente

650 cm3)
5 a)% ﬁ 3V2
b)ﬂ.ﬁzlo 5_10V5 _2V5
3Y5 5 35 15 3
o3 VB _3VB_3i
2 v 2 2
1 2-V3_ 2-V3 _2-v3_,_
V2evs 2-V3 p_(y3 4-3 2=
1 V3442 _ V3+V2 _3+4V2
VB Vet o 3
f)2\/—\/—+1 22+2-V4a-V2 _ 2 _ 5
V2-1 V2 +1 W2P-12  2-1
9. a) (3\/§+3)2—{2—[(\%)_1-12H:
=(2+3?2- {2 [%)1_12]} (+1)2- {2 - 34 12))=
1-[2-3-12)=1-[2-91=1-2+9=1-11=-10

b) 0,25-(-37: (1] -[3- V=8 + 11]= 0,25+ 9:(%)—(3 2+ 11) =

=2,25:0,25-(-6+11)=9-(+5/=9-5=4
10, VL +V121 =@=@=\/1_7=\/E=2
Ja5+yo00 V45+30 75 V75 V2575

11. 3) (3V2 +5+3V2 + 8+ 3) cm = (6V2 + 16 cm ou aproxima-
damente 24,5 cm.
(11+5)-3 _16-3
b) Atrapézio = 2 a 2 = %
Cada tampa mede 24 cm?.

Assim, para calcular quantos centimetros quadrados sdo
necessarios para confeccionar 15 tampas, fazemos:

15 .24 =360
Portanto, sdo necessarios 360 cm?.

Capitulo 3
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a) raio, pois é um segmento de reta que tem uma extremi-
dade no centro e a outra em um ponto da circunferéncia.

b) didmetro e corda, pois é um segmento cujas extremidades
sdo dois pontos distintos da circunferéncia e que passa
pelo seu centro.

c) corda, pois é um segmento cujas extremidades sao dois
pontos distintos da circunferéncia.

d) corda, pois é um segmento cujas extremidades sao dois
pontos distintos da circunferéncia.

2. a)

Qe

45cm

)
*

3. A medida de comprimento do didmetro corresponde ao
dobro da medida de comprimento do raio. Assim:

a) 2-17,2=34,4

Logo, o comprimento do didmetro mede 34,4 cm.
b) 2-0,65 = 1,30

Logo, o comprimento do didmetro mede 1,30 cm.

4. a) Como amedida de comprimento do didmetro corresponde
ao dobro da medida de comprimento do raio, temos:

34=2x-13+2x-13=>34=4x-26=>34+ 26 =4x >

:60=4x:x_@:x_15

Logo, x mede 15 cm.

b) Como a medida de comprimento do didmetro correspon-
de ao dobro da medida de comprimento do raio, temos:

3x+4=x4+8+4+x+8=>3x+4=2x+16=>
=>3x-2x=16-4=>x=12

Substituindo x por 12, temos:

Medida de comprimento do didmetro:
3.12+4=38+4=40

Medida de comprimento do raio: x + 8
12+8=20

Logo, o didmetro mede 40 unidades de comprimento, e o
raio mede 20 unidades de comprimento.

LI
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5. a) Falsa, pois nesse caso a medida do comprimento do dia-
metro serd igual a 8 cm.

b) Verdadeira.

c) Falsa, pois todos os pontos da regido interna a circunfe-
réncia pertencem ao circulo, mas nao a circunferéncia.

d) Falsa, pois nesse caso a medida do comprimento do raio
serd igual a 1,25 cm.

ATIVIDADES » Pigina70

1. a) Exemplo de resposta:

L J:]

b) Exemplo de resposta:

Nao foi possivel tracar todas as retas, pois, pelo ponto A,
ndo é possivel tracar a reta tangente nem a reta externa
a circunferéncia e pelo ponto C, ndo é possivel tracar a
reta externa a circunferéncia.

2. a) interno d) tangente

b) pertence a circunferéncia e) externa

c) externo f) secante

3. Como a circunferéncia estd inscrita no tridngulo e os
pontos comuns sao pontos de tangéncia, podemos usar a
propriedade de segmentos tangentes a uma circunferéncia.
Assim, temos:

a) x=5+3=>x=38

Portanto, o valor de x é 8 unidades de comprimento.
b)x=7+2=>x=9

Portanto, o valor de x é 9 unidades de comprimento.

4. Como a circunferéncia estd inscrita no tridngulo e os pontos
comuns sao pontos de tangéncia, podemos usar a proprie-
dade de segmentos tangentes a uma circunferéncia. Assim,
temos:

x=7+5=>x=12
5=6-y=>y=1
Portanto,x=12ey=1

LIl

5. a) Pela propriedade da reta secante, s cruza a corda AB em
seu ponto médio. Logo, x = 2,5 cm.

b) Pela propriedade da reta tangente, a reta r, tangente a
circunferéncia, é perpendicular ao raio da circunferéncia
no ponto A. Sabendo que a soma das medidas dos angu-
los internos de um tridngulo é 180° e que um dos seus
angulos mede 90°, temos:

90°=x+30°=> x=60°
ATIVIDADES » Pigina72

1. a) tangentes interiores
b) externas

c) concéntricas
d) tangentes exteriores

2. a) Sendo O, e O, 0s centros, 1, 1, 0s raios e d a distdncia dos
centros, temos as seguintes construgoes:

ou

Nao ha uma s6 resposta. As circunferéncias podem ser
concéntricas, internas ou externas.

b) Sendo A o ponto de intersecgéo das circunferéncias, O, e
O, os centros, r, e r, os raios e d a distancia dos centros,
temos as seguintes construgoes:

o

2

N\

Nao hd uma sé resposta. As circunferéncias podem ser tan-
gentes interiores ou tangentes exteriores.

3. a) As circunferéncias sdo secantes, entdo a medida da
distancia entre seus centros é menor que a soma das
medidas dos raios e maior que a diferenca das medidas
dos raios. Assim, temos:

X<5cmex>1cm

Portanto, o maior valor que x pode assumir é 4 cm.



b) As circunferéncias sdo internas, entdo a medida da dis-
téncia entre seus centros é menor que a diferenca entre
as medidas dos raios. Assim, temos:

x < 5-3; portanto x < 2 cm
Portanto, o maior valor que x pode assumir é 1 cm.

c) As circunferéncias sao externas, entdo a distancia entre
os centros é maior que a soma das medidas dos raios.
Assim, temos:

10>x+4 = 10-4 > x; portanto x < 6 cm.
Portanto, o maior valor que x pode assumir é 5 cm.

d) As circunferéncias sao secantes, entdo a medida da
distancia entre seus centros é menor que a soma das
medidas dos raios e maior que a diferenca das medidas
dos raios. Assim, temos:

6<4+x=>x>2
6>x-4=>x<10
Portanto, o maior valor que x pode assumir é 9 cm.

a) Para P ser externo a circunferéncia C,, x deve ser maior
que a medida do raio de C, ou seja,x>10ey > 5.

b) Para P ser externo a circunferéncia C,, y deve ser maior
que a medida do raio de C,, ou seja,y >5 e x> 0.

) Para P ser interno a circunferéncia C,, x deve ser menor
que a medida do raio de C, ou seja,0 <x<10e0<y < 15.

d) Para P ser interno a circunferéncia C,, y deve ser menor
que a medida do raio de C,,ou seja,0 <y <5e0<x < 10.

ATIVIDADES » Paginas74e75

180°, pois 360° : 2 = 180°

a) Pela figura, temos que med(AD) = 110°.
Como AC é um didmetro da circunferéncia, temos:
med(AC) = 180°
med(CD) = med|AC) - med(AD) = 180° - 110° = 70°
Como BD é um didmetro da circunferéncia, temos:
med|(CB) = med(BD) - med(CD) = 180° - 70° = 110°
Como AC é um didmetro da circunferéncia, temos:
med(AB) = med|AC) - med|CB] = 180° - 110° = 70°
Portanto, med(AB) = 70°, med(BC) = 110° e med|(CD) = 70°
b) Pela figura, temos que med|(AD) = 85°.

Como AC é um diametro da circunferéncia, temos:
med(AC) = 180°

med(€D) = med(AC) - med(AD) = 180° - 85° = 95°

Como BD é um didmetro da circunferéncia, temos:
med(CB) = med(BD) - med(CD) = 180° - 95° = 85°
med(AB) = med(BD) - med(AD) = 180° - 85° = 95°
Portanto, med(AB) = 95°, med(BC) = 85° e med|CD) = 95°.

a) med|AB) + med(CD) + 90° + 65° + 20° = 360°
med(AB) + med(CD) + 175° = 360°
med(AB) + med(CD) = 360° - 175°
med(AB) + med(CD) = 185°

b) med(AB] + med(CD) + 90° + 45° + 30° = 360°
med|AB) + med|CD) + 165° = 360°
med|(AB] + med(CD] = 360° - 165°
med|AB) + med(CD) = 195°

a) O lado do hexdgono tem a mesma medida do raio da
circunferéncia.

b) tridngulos equiléteros, losangos e trapézios
c) 360°: 6 = 60°

d) 360°: 8 = 45°

e) Exemplo de resposta:

Inicio

Passo 1
Construa uma circunferéncia cujo raio mede (.

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Passo 2

Descubra a medida do angulo central do
poligono regular calculando 360° : n

A W8

Y

Passo 3

Considerando a medida do angulo central
obtida, divida, usando um transferidor,
a circunferéncia em n arcos congruentes. Depois,
ligue as extremidades de cada arco por meio de
um segmento de reta e pinte o interior da figura
para obter um poligono regular de n lados.

Fim

INFORMATICA E MATEMATICA » pagina 76

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Pagina79

a) med(A?B):M:x:%:x:%"
b) med(AOB) =2 - med [AVB) = x =2 50° = x = 100°

c) med(AVB| = medﬁAOB) =>Xx= 1220° = x=60°

d) medlAOB| =2 - med (AVB) = x =2 - 90° = x = 180°

a) Temos:
med(AB) = 180°
« x_medAB)  _180° L, _gqe
2 2
o _y=me%(AB):y_ 180° =>.y 900

» COB é um angulo central.
e z {e\ a medida do arco correspondente ao dngulo central
COB = z=90°.
Logo, x =90°,y =90° e z = 90°.
b) Temos:
med|AB] = 180°

LIl
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_ med(AB)
= 5 =

* x x =180 - x = o0°
. y:me%(AB)$y21%O°$y:9oo
. Z:mec;(AB):>221820°:>22900

Logo, x =90° y =90° e z = 90°.

3. a) A medida de abertura de um &ngulo inscrito é igual a
metade da medida de abertura do angulo central corres-
pondente, ou seja, é igual a metade da medida do arco da
circunferéncia determinado por ele.

Como a medida de abertura do angulo inscrito é 46°, entao
a medida do arco de circunferéncia determinado por ele
corresponde ao dobro dessa medida, ou seja, 2 - 46° = 92°.

Logo, a medida desse arco é 92°.
b) Pelo enunciado, temos:

A medida de abertura de um angulo inscrito é igual a
metade da medida de abertura do angulo central corres-
pondente, ou seja:

med|AVB) = M = med(AVB| = % =
= med(AVB| = 12,5°

4. a) A abertura dos dngulos de medida x e 46° determinam o
mesmo arco na circunferéncia.

Portanto, x = 46°.

b) A abertura dos angulos de medida y e 35° determinam o
mesmo arco na circunferéncia.

Portanto, y = 35°.

Sabemos que a medida de abertura do dngulo inscrito é
igual a metade da medida de abertura do angulo central
correspondente. Assim, temos:

x+2°=%62°:2x+4°=x+62°:x=58°

Substituindo x por 58° nas expressoes dos angulos, temos:
med/AOB = 58° + 62° = 120°

med|AVB| = 58° + 2° = 60°

Logo, a medida de abertura do dngulo inscrito é 60°, e a
medida de abertura do angulo central é 120°.

b) Sabemos que a medida de abertura do angulo inscrito é
igual a metade da medida de abertura do dngulo central
correspondente. Assim, temos:

o y+80°
y+15° = 5

Substituindo y por 50° nas expressoes dos angulos, temos:
med|AOB| = 50° + 80° = 130°
med(AVB = 50° + 15° = 65°

= 2y +30° =y +80° = y = 50°

Logo, a medida de abertura do angulo inscrito é 65°, e a
do angulo central é 130°.

LIV

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Piginas 80283

1. a) Calculando a média da medida de massa, temos:
453 + 45,6 + 45,6 + 47,5 + 48,0 + 48,6 + 48,9 + 49,0 + 49,8 +
+51,2 + 51,5 + 53,4 = 584,4
584,4

=487

Calculando a média da medida de altura, temos:
1,52 +1,54+1,54+ 1,55+ 1,58 + 1,59 + 1,62 + 1,62 + 1,66 +
+1,67 + 1,67 + 1,68 =19,24
19,24
12

Média das medidas de massas: 48,7 quilogramas; média
das medidas de altura: 1,60 metro.

b) Tém medida de massa abaixo da média: Bruna, Diana,
Manuel, Nilce, Renato e Silmara.

Apresentam medida de altura acima da média: Alicio,
Elisangela, Nilce, Renan, Sueli e Tomas.

~ 1,60

c) A moda é o nimero que aparece com maior frequéncia.

Logo, a moda das medidas de massa € 45,6 quilogramas; as
modas das medidas de altura sao 1,54, 1,62 e 1,67 metro.

2. a) Determinando o total de ouvintes adultos e adolescentes,

temos:

150 + 100 + 100 + 95 + 90 + 135+ 80 + 150 + 75 + 125 + 50 +
+200= 1350

Portanto, 1350 ouvintes foram pesquisados.

b) As médias aritméticas ponderadas das notas dadas pelos
ouvintes adolescentes e adultos foram:

e Adolescentes:
150-5+100-6+90~7+80~8+75-9+50~10:

545
_ 3795 _
s - 696
e Adultos:
100-5+95-6+135-7+150-8+125-9+200-10 _
805 -
_ 6340 _
~ 805 T

c) Anota que mais apareceu nessa pesquisa foi 10. Portanto,
a moda das notas dadas pelos ouvintes adultos foi 10.

d) Como héd um numero impar de ouvintes adolescentes
(545), a mediana sera dada pelo valor correspondente ao
termo central (273):

150 + 100 = 250

250 + 90 = 340

A mediana das notas dadas pelos ouvintes adolescentes
é7.

e) * Média aritmética:

250-5+195-6+4225-7+230-8+200-9+250-10 _
1350 B

_ 10135 _
=350 =/

¢ Moda:
Asnotas que mais apareceram nessa pesquisa foram
5 e 10, com 250 ouvintes em cada grupo. Portanto,

as modas das notas dadas pelos ouvintes foram 5
e 10.




¢ Mediana total:

Como ha um nimero par de ouvintes, a mediana sera
dada pela média aritmética dos valores correspon-
dentes aos dois termos centrais da distribui¢do; nesse
caso, os dois termos estdo nas posicoes 675 e 676.

250 + 195 + 225 =670

Assim, os ouvintes das posi¢oes 675 e 676 deram nota 8.
Portanto, a mediana serd obtida pela seguinte média

aritmética:
8+8 _ 16 _
2 T2 .

Logo, a mediana das notas dessa pesquisa é 8.

3. a) Moda; indica a salada mais votada.
b) Tropical, graos e salpicao.

ATIVIDADES DE REVISAO > piginas 84 e85

1. Sim, porque AO ~ CO, pois sdo lados correspondentes nos
tridngulos e sdo raios da circunferéncia; DO ~ BO também
sdo lados correspondentes nos tridngulos e sdo raios da
circunferéncia; e AOB ~ COB séo angulos opostos pelo
vértice. Portanto, pelo caso LAL, os tridngulos OAB e OCD
sao congruentes.

2. No quadrado, a distancia entre os vértices A e B mede 2 cm
(duas vezes o raio das circunferéncias menores).

Medida do perimetro: 4-2 =8
Logo, a medida do perimetro do quadrado é 8 cm.

3. A medida de comprimento do lado do tridngulo equivale a
duas vezes a medida do comprimento do raio da circunfe-
réncia, ou seja, o lado mede 2 cm.

Medida do perimetro:3-2=6
Logo, a medida do perimetro do tridngulo é 6 cm.

4. As circunferéncias sao secantes, pois 10 cm < 7 cm + 4 cm.
5. 2x+4=x+10=>x=6
AD=6+10=16
CD=2-6+4=16
BC = BA = 3 (raio)
Medida do perimetro: 16 + 16 + 3 + 3 = 38
Logo, a medida do perimetro do quadrilatero é 38 cm.
6. a) x+40° =180° = x = 140°
Y +20° + 40° = 180° = y = 180° — 60° = y = 120°
b) x+30° + 85° =180° = x = 180° - 115° = x = 65°
Y +40° + 65° = 180° = y = 180° - 105° = y = 75°
) 110° =y + 90° = y = 20°
110° + 5 =180° = 5 = 180° - 110° = 5 = 70° = x = 140°
d) 55° + 28° +30° + y = 180° = 113 + y = 180° = y = 67°
67° +30° + x=180° = 97° + x = 180° = x = 83°
7. y+7=15=y=15-7=>y=8

2x+4+15=x+7+15=>x=7-4=>x=3

10.

11.

12.

13.

B
y y
AB=x+y=6
BC=y+z=7
x o ‘ AC=x+z=8
A X p Z C

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Isolandoxem AB: x+y=6=>x=6-y ()
IsolandoyemBC:y+z=7=>y=7-z(Il)
Substituindo (II) em (I), temos:
X=6-y=>x=6-(7-z/>x=6-74+z=>x=-1+z
Substituindo o valor de x em AC, temos:
X+z=8=>-142+z2=8=>22=9=>2z2=4,5
AC=x+z=8=>x+45=8=>x=3,5=AP
alternativa d
a) AOB ~ COD (opostos pelo vértice)

AOB = 80°
b) AOB = 95° (refere-se a medida do arco AB)

Como o arco possui a mesma medida que seu angulo
central, entdo:

AOB = AB = 95°

¢) O arco AB refere-se ao angulo central de 110°, entéo:
AOB = 110°.

Se uma circunferéncia é cortada por dois didmetros que
formam um angulo de 90° no centro, entdo esses didmetros
estdo dispostos de forma perpendicular e, dessa forma, to-
dos os angulos centrais formados pelo cruzamento desses
diametros também serdo de 90°.

A abertura do angulo A é um 4ngulo central e tem a mesma
medida que seu arco de circunferéncia, ou seja, med (A] =80°.
A abertura do dnguloB é um dngulo inscrito e tem a metade
da medida do arco de circunferéncia, ou seja, med (B) = 40°.

a)x=90°'£700:’x=16200=>x=80°

b)x=900+9O°=x=1800=x=90°
2 2
y:%:y=45°

a) x=46°, pois determinam o mesmo arco de circunferéncia
(x e 46°).
y determina o mesmo arco de circunferéncia que a aber-
tura do terceiro angulo de um tridngulo, entéo:
46° + 80° +y = 180° = y = 180° - 126° = y = 54°

b) x=37°,pois determinam o mesmo arco de circunferéncia
(x e 37°).
y = 30°, pois determinam o mesmo arco de circunferéncia
(y e 30°).

PARA FINALIZAR PAGINAS » Paginas 86 e 87

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.
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» Unidade 2
Capitulo 4

ATIVIDADES » Pigina 92

1. a) (x+52=x2+2-x-5+5=x+10x + 25

(
b) (7a+1)?2=(7a)*+2-7a-1+1*>=49a*+ 14a + 1
c) (x+2y)>=x>42-x-2y + (2y)* = x> + 4xy + 4y?
d) x2+1)2=(x¥)*+2-x2-1+12=x*+2x*+1
2, a)z+wou-z-w b) x+9ou-x-9

3. a) (x+5)2=x*+2-x-5+52=x2+10x+ 25
b) (2a + 3b)? = (2a)? + 2 - 2a - 3b + (3b)? = 4a? + 12ab + 9b?

4. a) Falsa, pois (x+y)?=x2+2-X-y+y*=%x2+2xy + y?
b) Falsa, pois 2x? + 2y? =2 - (x> + y?)
c) Verdadeira
d) Falsa, pois (x? + y?)? =
e) Falsa, pois (x* + y?)*=
f) Verdadeira
alternativas ce f

(X2)2 +2.%2. y2 + (yz)z =x* 4+ 2x%y2 + y4
(Xz)z +2.%2. yz + (yz)z =x%+ szyz +y*

5. a) x+y)?

G2

a) 112=(10+1)*=10*+2-10-1+1*=100+20+ 1 =121

b) 15? = (10 +5)> = 10+ 2 - 10 - 5 + 52 = 100 + 100 + 25 = 225
c) 322=(30+2)2=302+2-30-2+22=900+ 120 +4=1024
d) 612=(60+1)?=60>+2-60-1+12=3600 + 120+ 1=3721

(
e) 832=(80+3)?=80%+2-80-3+32=6400 + 480 + 9=6889

5~

a) (x+2)2=x*+2-x-2+22=x>+4x+4

b) Medida da area inicial: x2
Aumentando 2 cm, obtemos x? + 4x + 4. Assim, a expres-
sdo algébrica que representa o aumento é 4x + 4, pois
X?4+4x+4-x2=4x+4.

8. a) a=vV169 =13

b =+100 =10

Portanto, a e b medem, respectivamente, 13 cm e 10 cm.

LvI

b) A=13-10=130
Logo, a medida da area do retangulo azul é 130 cm?.

9. Como a soma das areas dos dois quadrados verdes mede
80 cm?, podemos escrever:

m?+n?=280

Como a area de toda a figura mede 144 cm?, podemos escrever:
m?+n? +2mn = 144

Substituindo m? + n? por 80 na segunda equacao, temos:
80 + 2mn = 144

2mn = 144 - 80

2mn = 64

64
2

m-n=32

m-n=

Ao mesmo tempo, podemos escrever que (m+ n)? = 144.
Como m + n é a soma de duas medidas positivas e seu qua-
drado é 144, podemos dizer que m + n = 12.

Concluimos, entdo, que a soma de dois numeros é 12 e o
produto entre eles é 32.

m+n=12

m-n=32

Logoom=8cmen=4cm (m>n),pois8+4=12e8-4=32.

ATIVIDADES » Paginas 94 e 95

a) (x- 5)2—x2 2-x-5+52=x>-10x + 25
b) (1-3y)2=1%2-2-1-3y+ (3y)?=1-6y + 9y?
2
c) (% ) ( ) —2-%-x+x2 % X+ X2
d) (2x-3y)?= (2x)?-2 - 2x - 3y + (3y)? = 4x*> - 12xy + 9y?
2, 22-4x+x2=22-2-2-x+Xx?

Portanto, 2 -x ou x - 2.

3. 8) y-x

TeB

X Zx_x

4. 2) 192=(20-12=20°-2-20-1+12=400-40 + 1 = 361
b) 282 =(30-2)2=302-2-30 -2+ 22 = 900 - 120 + 4 = 784
€) 372=(40-3)2=40%-2-40-3 + 32=1600 - 240 + 9 = 1369
d) 692=(70-1)2=702-2-70-1+12=4900- 140 + 1 =4761



€) 992 = (100 -1)? = 1002~ 2- 100 - 1+ 12 = 10000-200 + 1 =
=9801
f) 45?=(50-5)?=502-2-50-5 + 5?=2500 — 500 + 25 = 2025

a) Se a mesa é quadrada e a area da sua superficie mede
4 m?, a medida de comprimento do lado do tampo da
mesa deve ser 2 m, pois 2-2 = 4. Logo, a medida de
comprimento de cada lado do tampo da mesa é 2 m.

b) Deve-se calcular a medida da drea da superficie do tampo
cuja medida de comprimento do lado é (2 - 0,10) m, pois
serao reduzidos 10 cm = 0,10 m.

Assim, temos:

A=(2-0,102=22-2-2-0,10 + 0,102=4-0,4 + 0,01 = 3,61
Logo, podemos dizer que a medida da area da superficie
do tampo da mesa apds a reducao serd 3,61 m2.

c¢) Amedida da drea passou de 4 m? para 3,61 m? Para saber
a diferenca, podemos fazer:
4-3,61=0,39
Logo, podemos dizer que Luis vai reduzir a medida da
area da superficie do tampo da mesa em 0,39 m2.

a) A medida de comprimento do lado menor do retangulo
roxo corresponde a medida de comprimento do lado do
quadrado azul; assim, essa medida é 5 m, pois V25 =5.

b) medida de comprimento do lado do quadrado verde:
12-5=7
A=(7?=49
Logo, a medida da area do quadrado verde é 49 m?.

a) Como os comprimentos dos lados dos retangulos medem
5 e x, temos que a soma da medida das areas dos retan-
gulos é dada por:

A =5x+5x=10x

b) Como os comprimentos dos lados dos retangulos medem
7 e x, temos que a soma da medida das areas dos retan-
gulos é dada por:

A=7x+7x=14x
(a-b)>=a*-2-a-b+Db?>=a’>-2ab + b?
Nomeando os niumeros desconhecidos como x e y, podemos
escrever:
(x-y)?=25e2-x-y=10
Desenvolvendo a primeira igualdade, temos:
(x-y)?=25=>x>-2xy +y>=25
Substituindo 2xy por 10, temos:
x?=10+y*=25=>x*+y?=25+10=>x?+y?=35
Logo, o valor da soma dos quadrados desses dois nimeros é 35.

ATIVIDADES » Paginas 96 e 97

1.

E esperado que os estudantes apresentem respostas como:
(a+Db)-(a-b)=a*-b?

Paraa=-1eb =S5, temos:

(1) +5]-[(-1)-5] =(-12-52=>4-(-6)=1-25=>
=>-24=-24

a) a’-b? o (x+y)?

b) (a-b)* d) x+y)- (x-y)
(x +30) - (x = 30) = 700

x2-302=700

x2-900 =700

x2=700 + 900

x? =1600
x = +V1600
x =40

Portanto, x mede 40 m.

Exemplos de respostas:

a) (2x - 6y) - (2x + 6y) = (2x)? - (6y)* = 4x? - 36y?
Portanto, 2x - 6y e 2x + 6y.

b) (9x - 6y) - (9x + 6y) = (9x)* - (6y)* = 81x” - 36y”
Portanto, 9x — 6y e 9x + 6y.

10dm !
: a+b i

o
ad3
= ] o
o ~ laam
3dm

Considerando a figura apresentada, temos:
A=la+b)-la-b)

A=10+(10-3)
A=10-7
A=70
Portanto, a medida da area da figura é 70 dm?.
b) m
N

Considerando a figura apresentada, temos:

A=a>-Db?
A=42-1?
A=16-1

A=15

Portanto, a medida da area da figura é 15 m2

c)

Considerando a figura apresentada, temos:

A=a?-Db?
A=6,52-5,02
A =42725-25
A=17,25

Portanto, a area da figura mede 17,25 m?.
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6.

10.

a) (x-3)°-(x-2)- (x+2)-(x+1)*=
=x2-6x+9-(x>-4)-(x*+2x+ 1) =
=x2-6X+9-x2+4-x2-2x-1=-x2-8x+12

b) (2x-3y) - (2x +3y) - (3x-2y)’ =
= 4x? - 9y? - 9x2 + 12xy — 4y* = -5x> - 13y® + 12xy

c) 3m-1+2(1+m)-(1-m)=
=3m?>-2m+ 1)+ 2(1-m?) =
=3m?-6m+3+2-2m*=m?>-6m+5

d) (/-3 - By + 22 +2(+4) - (-4) =
=y? -6y +9-(9y?+ 12y +4) + 2(y*-16) =
=y2-6y+9-9y?-12y-4+2y?-32 =-6y>-18y - 27

a) Em cada retangulo vermelho, os comprimentos dos lados
medem (a + b) e (a - b); assim, a medida da area de cada
um deles é dada por:

(a+D)-(a-Db)

b) Exemplo de resposta:

Como a figura vermelha é formada por 4 retangulos
idénticos, entdo a medida da area dessa figura é:
4-(a+b)-(a-b)

c) Exemplo de resposta: A medida da area de cada retangulo
vermelho corresponde a um quarto da medida da area
da figura total; entdo:

(a+b) (a-b) =% [(20) - (2b)"] = % - (40’ - 4b?) = a* - I?

a) 20 =x>-16

20 + 16 = x?

x2=136

x=+V36=6

Logo, a medida x corresponde a 6 m de comprimento.
b) 65=x*-16

65 + 16 = x?

x?2=281

x=+/81=9

Logo, a medida x corresponde a 9 m de comprimento.
¢) 105=x>-16
105 + 16 = x2
x2=121
x=+/121=11
Logo, a medida x corresponde a 11 m de comprimento.
d) 48 =x*-16
48 4+ 16 = x?
x?2 =64
x=+V/64=8
Logo, a medida x corresponde a 8 m de comprimento.
(x +4) - (x-4) =180
x2-42=180
x2-16 =180
x2=180+ 16
x2=196
Vx? =196
x=14
Portanto, o comprimento da corda mede 14 m.

Alargura do tampo da mesa mede 75 cm, entéo:
x-75=75

x=75+75

x =150

O comprimento do tampo da mesa mede 75 + x:

LVl

75+150=C

C =225

a) A=75-225
A =16875

Portanto, a medida da &rea da superficie da mesa é
16875 cm?.

b) O produto da soma pela diferenca de dois termos, pois a

medida da 4rea pode ser escrita como: (x + 75) - (x — 75)
ou (150 + 75) - (150 - 75).

ATIVIDADES » pigina 100

1.

Numero Uma forma fatorada
600 3-5-40
123 3-41
7200 2-4-9-100
231 3-7-11
3640 5.7-8-13
429 3.11-13

a) A=x-(a+Db)

Logo, o produto que representa a medida de area dessa
figura é x - (a+b).

b) Amedidade drea dafigura pode ser representada pela soma
das medidas de drea das figuras menores, os quadrados:
A=A+ A +A+A+A+A
Sendo a medida de area dos quadrados todas iguais a y?,
temos: 6 - y? = 6y?

Logo, a medida de area da figura é igual a 6y2.

Espera-se que os estudantes respondam algo como:

a) 8xy b) 6 c) %

Ela pensou que, se os trés pedissem os mesmos itens do car-
dépio, o valor total seria 3x + 3y + 3z,que éiguala3- (x +y + z).

Rogério esta errado, pois 4x - (2x + x) = 8x? + 4x? = 12x?, ou
seja, ndo é uma forma fatorada do polindmio 8x? - 4x.

Espera-se que os estudantes percebam que cada linha
vermelha tem medida de comprimento igual a x + 3 e cada
linha verde tem medida de comprimentoigual ay + 1; dessa
forma, a medida do perimetro é dada por:

4-(x+3)+8-(y+1)=4x+12+8y+8=
=4x+8y+20=4-(x+2y+5)

Medida da area = 45

A=a-b=>a-b=45

Medida do perimetro = 28

P=2a+2b=28

2a+2b=28oua+b=14

Entdo, temosa=5eb=9. Logo:

6a%b +6ab?=6-52-9+6-5-92=1350+2430=3780

Exemplos respostas:
a)3-(a+b)+11-(a+b)=(3+11)-(a+b)=14-(a+Db)

b) 12 (x*+x) +35- (x* + x) = (12 + 35) - (x* + x) =47 - (x° +X)
C) 44-(y+b?)-33-(y+b?)=(44-33)-(y+Db) =11 (y + b?)
d) 67 - (x*+a)-13-(x*+a)=(67-13) - (x*+a) =54 (x*+a)



9. Espera-se que os estudantes apresentem resolugdes como
a sugestdo a seguir.

[ o]

4x

ATIVIDADES » pagina 102
Nas atividades de fatoracao, os estudantes podem encontrar
outra resposta além da indicada.
1. a) 7bx+x-7by +y=
=x(7Tb+1)-y(7b+ 1) =
=(7b+1)- (x-y)

b) V7x+2V7x2=
=V7x-(1+2x)

) ax+x+a+1=
=x(a+1)+1a+1)=
=@a+1)- -x+1)

d) 7bx +xb-7b-yb =
=8xb-7b-yb=
=b@Bx-7-y)

alternativasaec

2. a) 8x?+8y+mx?+my=
=8(x2+y)+mx2+y)=
=(8+m)-(x>+y)
b) 7a-21y%+ ab - 3by? =
=7(a-3y?) +b(a-3y?) =
=(7+D)-(a-3y?
¢) 3ax + 3ay —bx-by =
=3a(x+y)-b-(x+y)=
=(Ba-b): (x+Y)
d) x*+x*-x-1=
=x’x+1)-1(x+1)=
=(x*-1)- (x+1)
3. Primeiro encontra-se a expressao da soma das medidas de
area das figuras para, em seguida, fatora-la.
a) Xm+ym + xn+ yn =
=mx+y)+nx+y)=
=(Mm+n)- (x+y)
b))y - x+1)+y - x+1)+y - x+1)+y - x+1)+y-(x+1) =
=5y -(x+1)
4. a) Desenvolvendo (8 + x) - (11 + y), temos:
(8+x)-(11+y)=8-11+8y+ 11x+xy
Logo, pode ser representado por:

b) Desenvolvendo (8 + x) - (11 -y), temos:
B8+x)-(11-y)=8-11-8y + 11x-xy
Logo, pode ser representado por:

| 8 X

o1

c) Desenvolvendo (8 -x) - (11 + y), temos:
(8-%)-(114+y)=8-11+8y-11x-xy
Logo, pode ser representado por:

Sl _ _ QR - Y. V_

d) Desenvolvendo (8 —-X) - (11 - ), temos:
(8-x)-(11-y)=8-11-8y-11x + xy
Logo, pode ser representado por:

8

Para a fatoragdo estar correta a partir da 32linha deveria ser:
=32.(3b-1)+Db(-1+3b)=

=(3b-1)-(32+D)

Exemplos de resposta:

b) 2z+9)-4xe (2z+9)-(m+ 1)

c) 3-2%)-(z*-3)-ae(3-2)-(z2-3)-(z+ 1)

. Espera-se que os estudantes apresentem respostas simi-

lares a esta: Calcule a medida de 4rea do terreno repre-
sentado pela figura escrevendo a expressao encontrada na
forma fatorada.

Resposta: (a—b) - m + bn

a) at

b) bt

) (a+b)t

d) ae

e) be

f) (a+b)e

g) (a+Db)(t+e)

h) (a + b)(t +e)
(23 +27)(15 + 45) = 50 - 60 = 3000
Portanto, custo total dessa excursao serda R$ 3000,00.
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ATIVIDADES » Paginas 104 e 105

Nas atividades de fatoragdo, os estudantes podem encontrar
outra resposta além da indicada.

1. a) 81x*-1=(9%)*-12=(9x+1)- (9x-1)
Logo, (9x + 1) - (9x - 1) é uma forma fatorada do polinémio
81x? -
b) a*-121b? = (a?)? - (11b)? = (a® + 11b) - (a® - 11b)
Logo, (a% + 11b) - (a? - 11b) é uma forma fatorada do poli-
némio a*-121b2.

9 §-8r=(3) -3y =5+ 3-B)
Logo, (2 3y) (%— %y) é uma forma fatorada do polino-
mio %—gy b

d) -25 + d?=—(5)% + (d?)? = (d*+5) - (d*-5)
Logo, (d? + 5) - (d? - 5) é uma forma fatorada do polinémio
-25 +d>

st Yere= e - -

()
-~

- (g s o) (e -3
Logo, (%XZy‘* + %xy3) . (%xzy‘l - %xy3) é uma forma fatorada
do polinémio %x‘*yS - %xzy?

f) 49z%y?- é = (7zy)?* - (%)2 = (7zy + %) . (7zy - %)
Logo, (7zy + ) (7zy ) é uma forma fatorada do poli-
noémio 49z2y? - é

2. 9x*-y?%z?=(3x?)%-(yz)?= (3x* + yz) - (3x*-yz)
Apenas Luana obteve o produto correto.

3. a) (13a)*- (8b)? = 169a? - 64b* = (13a + 8b) - (13a - 8b)
b) (100x)? - (25y2)? = 10000x2 — 625y* =
= (100x + 25y?) - (100x - 25y?)

4. a) 47-53=(50-3)-(50 + 3) =502-32=2500-9 =2491
b) 74-66 = (70 + 4) - (70 - 4) = 70> - 4> = 4900 — 16 = 4884
c) 999-1001 =(1000-1)-(1000 + 1) = 1000212 =
=1000000 -1 = 999999
d) 62 -58 =(60 + 2) - (60 - 2) = 60% - 22 = 3600 - 4 = 3596

5. a) Exemplo de resposta:
O marido de Beatriz deve cortar o tampo da mesa em
2 retangulos e montar a mesa conforme a figura:
1 40cm '

100 cm ' 60 cm

60 cm

b) Observe as dimensdes da mesa antiga:

60 cm |

>

100 cm

‘ 100 cm ‘

A medida da area pode ser calculada fazendo:
A =100?%-60?
Observe as dimensodes da nova mesa:

(100 + 60) cm

(100 - 60) cm

Y

Sua medida de area pode ser calculada fazendo:

= (100 — 60)+ (100 + 60)
Como nao foi acrescentado nem tirado madeira, pode-se
afirmar que a medida da area nao se alterou; portanto:
1002 - 602 = (100 - 60) - (100 + 60)

6.y —4x = yP (2x) = (y +2%) - (7 - 2%)

ATIVIDADES » pigina 107

1.

2 2
a) (%+X) =(%) +2% X+x2= %+gx+x2
b) ly+vi1) =y?+2.y Vi1 + W1 = y2+ 2VA1y + 11

o [+ = 4ol 42 el )
= %Xs_%xsyz + %yél — %Xs—%ﬁyz " %)’4

d) (ax?-b)*=(ax??*-2 - (ax? - b + b* = a*x* - 2ax*b + b?

a) Como 28x =2 - x - 14 e 196 = 14?, escrevemos:
x?+28x + 196 = (x + 14)? ou (- x - 14)?

b) Como 121x%=(11x)%,-154x=-2 - 11x- 7 e 49 = 7% escrevemos:
121x% - 154x + 49 = (11x - 7)? ou (7 — 11x)?

c) Como -400x =-2 - x - 200 e 40000 = 200, escrevemos:
-400x + x2 4+ 40000 = (x — 200)? ou (200 - x)*

d) Como -40x = -2 - x - 20 e 400 = 207, escrevemos:
400 — 40x + x* = (- x + 20)? ou (x - 20)?

e) Como —330x* = —2 - 15x* - 11, 121 = 112 e 225x® = (15x%)?,
escrevemos:
225x® + 121 - 330x* = (15x* - 11)? ou (11 — 15x%)?

1

1_(1)
f) Como-x=2-x- 5€4= (f) , €sCrevemos:

N

2
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g) Como 16x*=2-x%- 8, 64 = 8% e x° = (x%)?, escrevemos:
64 + x° + 16x* = (x> + 8)* ou (- x3-8)?
3. A 2x y B

2x 4x? 2xy | 2x
y 2xy v |y
D 2x y C

a) y*

b) 2x+y

4. Fatorando o polinémio a®b + 2a2?b? + ab?®, tem-se:
a’b + 2a%? + ab*=ab - [a® + 2ab + b?) = ab - (a + b)?
Substituindo ab por 20 e a + b por por -7, temos:
ab - (a + b)> =20 - 49 = 980

5. Exemplo de resposta:

100a2 - 100b2 = 100(a? - b?) = 100 - (a + b) - (a—b)

6. a) Verdadeira:
-5y?=5(x*-y%) =5-(x+y)- (x-y)

b) Falsa, pois fatorando 18x3 + 60x%y + 50xy?, temos:
18x3 + 60x2%y + 50xy? = 2x(9x? + 30xy + 25y?)
Como 30xy =2 - 3x - 5y, 9x* = (3x)? e 25y°

2x - (3x + 5y)?
c) Verdadeira:
3x?-6x+3=3-(x?-
d) Falsa, pois a?+ x*+2ax-1=
alternativasa e c

2x+1) =3 (x-1)?
(a+x)*-1.

7. a) 2x*+8x+ 8 =2(x? + 4x + 4)

Como 4x=2-x-2e4=2? podemos escrever:
2(x+2)? ou 2(-x-2)?

b) (x—2—2x+3)- (3)=x2—6x+9

3
Como -6x =-2 - X - 3 e 9 = 3% podemos escrever:
132 0ul3_x2
3(x 3)? ou 3(3 X)

8. Exemplo de resposta:

* 5x?-6x+1-4x24+8=x>-6x+9=I(x-37
o yE-6x2y* + 9x* = [y 3x22 ou (3x2 - y*)2, pois \y© =
Vox* =3x%
polinémio: -4x? + 8; binomio: y3 - 3x% ou 3x2 - y3
9. 36a2%y?-12ay + 1 =100
(6ay - 1)* = 100

6ay -1 = +V100
6ay—1=10ou6ay-1=-10
6ay =10+ 1oubay=-10+1

11 9 3
ay ?Ouay——gz—j

COMPREENDER UM TEXTO » Paginas 108 e 109
Resolugoes e comentarios em Orientagdes.

= (5y)? escrevemos:

ly*| e

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Piginas 110e 111

1. a) Os eleitores brasileiros.

b) Espera-se que os estudantes percebam que a amostra
ndo é representativa, pois foi coletada em apenas um
municipio, o que nédo pode representar a diversidade de
opinides existentes no pais.

2. a) Amostra sistematica, pois a selecdo da amostra é feita
retirando um elemento para andlise a cada determinada
quantidade.

b) Amostra estratificada, pois a amostra é obtida por meio da
selecado de elementos de cada subgrupo, no caso homens
e mulheres.

c) Amostra casual simples, pois os elementos da populagao
receberam um numero e foi feito um sorteio.

3. Respostas pessoais. Espera-se que os estudantes facam
pesquisas que envolvam temas sociais.

TRABALHO EM EQUIPE » Pagina112
Resolugdes e comentarios em Orientacdes.

ATIVIDADES DE REVISAO » Piginas113e 114

1. a) (2x+1)?=(2x)2+2-(2x)- 1+ 1*=4x>+4x+1
b) (2x-1)2=(2x)2-2-(2x)- 1+ 12 =4x>-4x+1
) 2x+1)-(2x-1)=(2x)*-1>=4x>-1
d) (2x-2)2= (2%)2-2- (2x) - 2+ 22 = 4x*—8x + 4
1) _ox249. N SO I 1
e) (2x+§)_(2x) +2-(2%) 2+(2) =4x +2><+4
f) (10-x)2=10?-2-10-x + x> = 100 - 20x + x*
g) (7-x)-(x-7)=7x-49-x*+7x=-x*>+14x-49
2+ 1) (25 1) (12, (12, 2 (1 (24 =
b [[Fx+3) (Bx+3)=3-34 (3 +3x)= (3] - (5[ =
Pl 4.
97 9%
2 a)x2+y =(2a-3?+(3a-2)?=
a*-12a + 9 + 9a*-12a + 4 = 13a®> - 24a + 13
b) x2-y?=(2a-3)2-(3a-2)?=

=4a’>-12a+9-9a*+ 12a-4 =-5a*+5
) y-x2=[8a-2-(2a-3>=Ba-2-2a+3>=la+1?=
=a’+2a+1

d) (x-y)+x+y]2={[2a-3)-(Ba-2)] +[2a-3)+ (3a-2)]}*=
={2a-3-3a+2/+[2a-3+3a-2P=
={a-1+5a-5?=14a-6’>=16a?-48a + 36

3. a) x-n?=x>-16x+n?
Sabemos que (a-b)? =a?-
-2-x-n=-16x

-16x

-2x

n=238

b) (x2-n)? =x*-2nx2+ 36

=36

n=+/36

n=+6

c) (5x-3)2=nx2-

(5x —3)2 = 25x% -

n=25

d) 2n-x?=2n)?-2-(2n) - x + x> = 4n* - 4nx + x*

Comparando com a equagdo apresentada (2n-x)2 =
=4-(52-4-5-x+x?, concluimos que n = 5.

2-a-b+b? entao:

n=

30x+9
30x+9

LXI



10.

11.

a)ac-b2=2x-1)-2x+1)-(x+3)2=4x2-1-(x2+ 6x+9) =
=4x2-1-x*-6x-9=3x2-6x-10

b) x2-y2+xy =M+ 6)2-(M-6)2+(m+ 6[m-6)=
=(m?2+12m + 36)-(m?-12m + 36) + m?2-36 =
=m?2+12m+36-m2+12m-36 + m?>-36 =m? + 24m - 36

a)A=b-b=Db?
b) Medida de comprimento do lado do quadrado maior:

a a_2a. .-
§+b+§— 2 +b=a+b

Medida da drea do terreno que néo serd ocupada pela casa:
A=(a+Db?-b?

A =a?+2ab + b?-Db?

A=a’+2ab

X, 3%, 6x,9_X
a) (§+3) =F+5+9=27+3x+9

b) (2a + b)? = 4a? + 4ab + b?

a) Figura 1: (ab) + (ac)=a - (b +c)

Figura 2: x2 + x> + X2 + 3xy = 3x* + 3xy = 3x - (x + )
b) Figural: A=a-(b+c|

A=2-(5+3)=16

Figura 2: A =3x- (x+y)

A=3-3-3+1)=36

Portanto, a figura 2 tem maior medida de area.
lago:
15x2-12y? =3 - (5x? - 4y?) (afirmacgao correta)
Hugo:
45ax? + 30a2x = ax(45x + 30a) (afirmacao correta)
Tales:
14ab - 21bc = 7b(2a - 3c) (afirmacao correta)
Enzo:
-36x? - 18x3 - 27a° =-9(4x* + 2x* + 3a°) (afirmacdo incorreta,
pois o fator comum é apenas -9)
Portanto, lago, Hugo e Tales.

a) (x+1P2+x2+ (x-1P2=x+2x+ 1+ x>+ x>-2x+1=3x+2
b) Medida da area do quadrado maior: (x + 12 =x2+2x+ 1
Medida da area do quadrado menor: (x - 1)? =x?-2x+ 1

Razdo entre a medida da area do quadrado maior e a do
quadrado menor:

X*+2x+1_2°42-2+1_4+4+1_9_g
X2-2x+1 2°-2-2+1 4-4+1 1

V = abc + abc + ab?
V = 2abc + ab?
V =ab(2c + b)

a) Medida da érea da figura 1:
A=2-x)+2-x(x+3)+2-x(x+3)
A =2x2+2%%+ 6X + 2X* + 6X
A =6x*+12x
Medida da area da figura 2:
A=2-2xx-1)+2-2x-3x+2-3x(x-1)
A =4x?—4x + 12x% + 6x% - 6x
A =22x2-10x

b) Medida do volume da figura 1:
V=x-x-(x+3)
V=x*(x+3)
Medida do volume da figura 2:
V=2x-(x-1)-3x
V=6x* (x-1)

LXII

12.

13.

14.

15.

c) Para x = 2, temos:
Medida do volume da figura 1:

V=x% (x+3)

V=22.(2+3)

V=4.5=20

Medida do volume da figura 2:
V==6x?-(x-1)

V=6-22.(2-1)
V=6-4.-1=24
Para x = 2, a figura 2 tem medida do volume maior.
Para x = 1,5, temos:
Medida do volume da figura 1:
V=x* (x+3)
V=152 (1,5+3)
V=225.4,5=10,125
Medida do volume da figura 2:
V=6x-(x-1)
V=6-1,52-(1,5-1)
V=6-225.05=6,75
Para x = 1,5, a figura 1 tem medida do volume maior.
a) (x*-y)=(x-y) - (x+y)=4-10=40
b) xy=27e (x-y) =10
(x-y)* =10
x%-2xy +y? =100
Substituindo xy por 27, temos:
x2-2.27 +y? =100
x2 - 54 +y2 =100
x2+y2=100 + 54
x>+ y> =154
a) x2+y*=113e (x +y)* =225
x+y=#+V225
x+y=+15
Para a soma de x e y resultar em um nimero negativo
(=15) é necessario que tenhamos valor negativo para x

ou y ou ambos. Porém, sabemos que x e y sdo numeros
naturais; logo, nao podem ser negativos.

Assim, temos as possibilidades:

x=7ey=8 x=8ey=7
7+8=15 8+7=15
Verificacao:

724+82=1130u 82+ 72=113

Entdo,x=7ey=8oux=8ey=7.
b) x> +y>=104e (x-y)* =64

x-y=+V64

X-y==+8

Assim, temos as possibilidades:

x=10ey=2

10-2=8

Verificacao:

10% + 22 = 104 ou 22 + 102 = 104

Entao,x=10ey=2oux=2ey=10.

x=2ey=10
2-10=-8

a) O numero de quadradinhos da figuran é (n + 2)%, em que
4n corresponde ao niumero de quadradinhos brancos e
(n* + 4) corresponde ao nimero de quadradinhos azuis.

b) 4n=4-5=20

(2a +b)?>-(a-Db)*=

=4a’ + 4ab + b> - (a®> - 2ab + b?) =
=4a%+ 4ab + b?-a?+ 2ab-b% =
= 3a? + 6ab = 3a(a + 2b)
alternativa b
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16. Medida da area do quadrado verde maior: m?
Medida da drea do quadrado verde menor: n?
Medida da area de cada retdngulo roxo: mn
Medida da area da figura total: m? + n? + 2mn = 144
Calculando a medida da area dos retdngulos roxos, temos:
2mn =70

2mn _ 70
2 2
mn = 35

Sabendo que m > n, temos:
m=7en=5

17. 1. Falsa, pois (M - N)? = M? - 2MN + N2
1

II. Falsa, pois A - B =1 pode ser escrito como B = 4 como 0é

um nimero racional, ndo existe um niimero B, tal que B =
alternativa c

ol

Capitulo 5
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1. a) Os dngulos a e h sdo colaterais externos e suplementa-
res. Os angulos € e § sdo correspondentes e, portanto,
congruentes.

b) Nao. Os dngulos d e € sdo colaterais internos e, portanto,
sao suplementares.

c) Sim. Os angulos b e f sdo correspondentes e, portanto,
sao congruentes.

2. Nao, porque r e s ndo sao retas paralelas.

3. Espera-se que os estudantes desenhem algo parecido com
o exemplo abaixo.

S
>
(2%
>
“v

>

a) Os pares de dngulos correspondentes sdo: aeé, b e f,
ceg,deh.

b) Sim, pois é possivel verificar que os angulos correspon-
dentes sdao congruentes.

4. a) Os angulos de medidas de abertura y e 78° sdo angulos
alternos internos e, portanto, sdo congruentes. Ou pode-
mos fazer os calculos:

y = 180° - 102°
y=178°
Os angulos de medidas de abertura x e 102° sdo angulos
alternos externos e, portanto, sdo congruentes. Ou pode-
mos fazer os calculos:
x=180°-78°
x =102°

b) O angulo x é oposto pelo vértice ao angulo de medida de
abertura 85°,logo x = 85°. O dngulo y é correspondente ao
angulo de medida de abertura 85°; logo, sdo congruentes.
Ou podemos fazer os calculos:

y =2x-85°
y =170°-85°
y =85°

c) O angulo suplementar de y é correspondente ao de x.

X + 3x = 180°
4x = 180°
_180°
4
x =45°
O angulo 3x é oposto pelo vértice ao de y; logo, 3x = y.
y=3x
y=3.45°
y =135°
d) O angulo suplementar de (y - 10°) é correspondente ao
angulo oposto de (y + 100°).
y-10° + y + 100° = 180°

X

2y =180° - 90°
2y =90°
y =45°

O angulo (y - 10°) é oposto pelo vértice ao angulo x; logo,
(y-10°) =x.

x=y-10°
x =45°-10°
x = 35°
a) Angulos correspondentes sdo congruentes.
3x-20° =2x+ 30°
3x-2x=30° + 20°
x =50°
b) Angulos alternos externos sido congruentes.
3x +15°=135°
3x = 135° - 15°
3x =120°
x = 40°

c) Os angulos colaterais externos sao suplementares, logo:
8y + 40° + 5y + 10° = 180°
13y = 180° - 50°
13y = 130°
y = 10°
Substituindo y = 10° em 8y + 40°, temos:
8y +40° =8 - 10° + 40°
= 80° + 40° = 120°
Substituindo y = 10° em 5y + 10°, temos:
5y +10°=5-10° + 10°
=50° + 10° = 60°
Portanto, as medidas de abertura dos angulos sdo 120° e
60°.
d) Espera-se que os estudantes elaborem problemas como
os resolvidos nos itens anteriores.

Os angulos de medidas de abertura a e 70° sdo alternos
internos; entao:

a=70°
Os angulos de medidas de abertura d e 40° sdo colaterais
internos e, portanto, sdo suplementares. Assim:

d + 40° = 180°
d = 180° - 40°
d = 140°

Os angulos de medidas de abertura c e 40° sdo alternos
internos; entéo:

c =40°

LXIil
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7.

Os angulos de medidas de abertura b + 40° e 70° sdo colate-
rais internos e, portanto, sdo suplementares. Assim:

b +40° + 70° = 180°

b = 180° - 40° - 70°

b=70°

Logo, a =70° b =70° c=40° e d = 140°.

a)

b)

LXIV

O angulo y é oposto pelo vértice ao angulo de medida
de abertura 40°, logo y = 40°.

Tracando umareta tparalela asretasres(r//t//s),o angulo
de medida de abertura 85° sera dividido nos angulos a e b:

s
S

40°

Sendo b e y alternos internos, b = 40°.

a=85°-b
a = 85°-40°
a=45°

Os angulos a e x s@o correspondentes; logo, x = 45°.

O angulo de medida de abertura 55° e o suplementar do
angulo x sdo alternos internos; logo:

X +55°=180°

x = 180° - 55°

x =125°

O angulo x e o0 angulo oposto ao angulo y sdo correspon-
dentes; logo, y = 125°.

Primeiro, vamos tragar uma reta paralela a r e a s, divi-
dindo o dngulo de medida de abertura y em dois angulos
cujas aberturas medem a e b.

Os angulos cujas aberturas medem b e 38° sao correspon-
dentes; logo, b = 38°.

Os angulos cujas aberturas medem a e 50° sdo correspon-
dentes; logo, a = 50°.

Temos que y = a + b. Assim:

y = 38°+50°

y = 88°

Os angulos cujas aberturas medem x e 50° sdo suplemen-
tares; entao:

x +50° =180°
x = 180° - 50°
x =130°

Logo,x=130°ey = 88°.

Os angulos cujas aberturas medem 42° e y sdo alternos
internos; logo, y = 42°.

~

a)
b)
9

a)

Sendo a um dngulo oposto pelo vértice com o dngulo de
medida de abertura 42°, logo a = 42°.

Sendo os angulos a e x colaterais internos, logo x + a = 180°.
X +42° =180°

x = 180° - 42°

x =138°

Sendo b um angulo oposto pelo vértice com o angulo de
medida de abertura 36°, logo b = 36°.

Sendo os angulos b e z alternos internos, logo z = b.

z =36°

Sendoum anguloao suplementarde(y + z),logo(y + a + z) =
=180°.

Os angulos cujas aberturas medem a e 48° sao correspon-
dentes, logo a = 48°.

& /€
y X
" Q
iz
) 48° t

Sendo os@ngulos de medidas de abertura (a + y) e de 115°
correspondentes, logo (a + y) = 115°.

48° 4y =115°
y = 115° = 48°
y=67°

Entdo (y + a + z) = 180°:

67° + 48° + z = 180°

z = 180° - 115°

=165

Sendo os angulos a e x colaterais internos, logo (a + x) = 180°.
48° + x = 180°

x = 180° - 48°

x =132°
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Sendo AB=6cm,CD =3 cm e EF = 1,5 cm, temos:

AB _6_ CDh_3_
=372 d)Ag=5=0°
CD_ 3 _ EF _15_
EF~15° 2 & cp-3 =%
AB_ 6 _ EF _15_
o154 ) a5=7¢ =02
Considerando x o numero pedido, temos:

&

6 2

X=6-2

x=12

AB _3

CD 7

3.CD=7-AB

3.-35=7-AB

105 _

7_AB

AB =15

Se 1 cm equivale a 10 mm, entdo 15 - 10 mm = 150 mm



3. a) Sabemos que:

AB=0,6 m=0,6-100cm =60 cm
GH=210mm =210:10cm =21 cm

Assim:

AB _ EF
CD GH

60 _ EF

14 21
14EF = 1260
EF =90

Portanto, o comprimento de EF mede 90 cm.
b) Sabemos que:

AB=15dm =15-10 cm = 150 cm

EF =1200 mm = 1200 : 10 cm = 120 cm

AB _ 120

CD GH

150 _ 120

100~ GH
150GH = 12000

GH =80
Portanto, o comprimento de GH mede 80 cm.

4. Considerando x a medida de comprimento do campo de

futebol no sitio de Augusto, temos:
x__105
30,6 68
68x = 3213
3213
68
x = 47,25
Logo, a medida de comprimento do campo de futebol é
47,25 m.

X =

5. a) Considerando x e y os dois numeros, temos:

X+y=48=>y=48-x

X_5

y 7

X _5
48-x 7
7x =240 -5x
12x = 240
x=20
y=48-20
y=28

Os numeros sao 20 e 28.
b) Considerando x e y os dois niimeros, temos:
x-y=200=x=200+y

X_>5

iy 3

200+y 5
y ~3

5y =600 + 3y

5y -3y =600

2y =600

y =300

x = 200 + 300

x =500

Os numeros sdo 500 e 300.
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a) Flavia e Alexandre b) Alexandre

Desenho pessoal. Espera-se que os estudantes descubram
uma maneira prépria de fazer a ampliagao ou a redugao da
figura que desenharem.

3.

5.

Exemplo de resposta:

6,4

32 25

o

a) Os angulos correspondentes sdo congruentes.

b) As medidas de comprimento dos lados correspondentes
sdo proporcionais.

x _ 4
32 25
25x=4-32
2,5x=12,8
12,8
=725
x =512

a) Primeiro vamos converter na mesma unidade de medida:
80cm =0,8me4cm=0,04 m.
0,8 0,04
50 ° X
0,8x =2
A
0,8
xX=25
O andar terd 2,5 m de medida de altura.
08 _x
50 T 2
50x=1,6
o L6
~ 50
x = 0,032
Convertendo para centimetro: 0,032 m = 3,2 cm

X

b)

A medida da altura da porta na maquete sera 3,2 cm.

c) Razao de semelhanca: % =0,016

a) Como os quadrilateros sao semelhantes, temos:
0_z _Y_6

5762 4 X

Assim:
10_ z —10.
?—6,2:52—10 6,2
5z =62
z=%=z=12,4
10_Y _4.
T=7>57=4-10
Sy=40=y="%
y=8
10 _6 _
T_§:10X_6~5
- -30
1Ox—30='x—10
x=3

Assim a medida do perimetro de cada figura serd igual a:
P=10+6+z+y=10+6+124+8=136,4

P=5+x+62+4=5+3+6,2+4=18,2
b) Como os quadrilateros sdo semelhantes, temos:

ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA
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9.

Assim:
36 _ x
24728
2,4x = 10,08
x =42
%2:%:3,@:2,4.6
3,6y = 14,4

y=4

g—f}:§:~3,60z=2,4.9

3,6z=21,6

z=06

Assim a medida do perimetro de cada figura serd igual a:
P=36+x+6+9=36+42+6+9=228

P=24+28+y+z=24+28+4+6=15,2

=>24x=3,6-28

a) Razdo entre as medidas de comprimento dos lados cor-
respondentes:
10_6_124_8_,
53762 4
Razao entre as medidas dos perimetros:
36,4
18,2
b) Razao entre as medidas de comprimento dos lados cor-
respondentes:
36 42 g 9
74°28°4"6°1°
Razdo entre as medidas dos perimetros:
22,8
15,2
Nos dois casos, as razdes, entre as medidas de compri-
mento dos lados correspondentes e entre as medidas dos
perimetros, sdo iguais.

=2

=15

a) Nao, pois os dados sao insuficientes para concluir que as
figuras sao semelhantes.

b) Resposta pessoal. Exemplo de resposta: Dois quadrados,
um com 3 cm de medida de comprimento dos lados e
outro com 5 cm de medida de comprimento dos lados.

c) Exemplo de resposta: Um quadrado com 3 cm de medida
de comprimento de lado e um retadngulo com 4 cm de
medida de altura e 6 cm de medida de comprimento.

d) As medidas de comprimento dos lados correspondentes
dos poligonos tém de ser proporcionais.

a) sim b)2-3=6
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1.

a) Figura da esquerda
Medida do perimetro: 1,5+1+0,5+1+1+2=7
Medida da area: (2 - 1)+ (0,5 - 1) = 2,5
Figura da direita
Medida do perimetro:3+2+1+2+2+4=14
Medida da area: (4-2)+(2-1)=8+2=10
Razdo entre as medidas dos perimetros:

7 _1
14 2
Razdo entre as medidas das areas:
25_25 _1
10 100 4
25 1,5
b) 35 # 5

Os retangulos nao sao semelhantes.

LXVI

A razdo entre as medidas dos perimetros é igual a razdo de
semelhanca entre os pentagonos regulares. Logo, a razao
2 3

e Assim, se dois poligonos semelhantes tém razao de
semelhanca r, a razdo entre suas areas sera r2
2

Razao entre as medidas das areas: (%) = %
A_4_2
B 6 3

= . . 2)%_4
Razdo entre as medidas das areas: (§) =9

Sabemos que a razdo entre as medidas dos perimetros é
igual a razdo de semelhanca entre os retangulos, logo:

=4

=X

Blu x|u

A medida do comprimento da base de MNPQ é % cm.

Se dois poligonos semelhantes tém razdo de semelhanca,
a razdo entre as medidas de suas areas sera r?. Entdo, se a

razdo entre a medida de suas areas é +, a razio de seme-

4’

1 s (11
lhanca é > pois (f) =7
Lados correspondentes: Al e EF; GI e EG; AG e FG.
Logo:
Gl _1 48 _ Y o _
EG_2:»X+3—2:~X+3_8:»X_S
Al _1_ 2z _1 - =3. - 15 _
EF—2:>3X_2:>22_3X:>22_3 5=>z= 5 >z=175
AG _1. 85 1 _
T2y 2777V
Entao:
EG=5+3=8
EF=3-5=15
FG=y=17
Al=z=75

a) cubomenor:V=1-1-1=1
cubo maior:V=2-2-2=8
Portanto, a medida do volume do cubo menor é 1 cm? e
a do cubo maior é 8 cm?®.

b) Considere L, a medida do comprimento da aresta do
cubo menor e L, a medida do comprimento da aresta
do cubo maior.

L 1

L, 2

2
c) Considere A, a medida da drea de uma face do cubo menor
e A, a medida da area de uma face do cubo maior.
A=1-1=1

A=2-2=4
A1
A 4

d) Considere V, a medida do volume do cubo menor e V, a
medida do volume do cubo maior.

\/1:1-1~1:1

V,=2.2.2=8

%hoa

V-8
@1=@fel=@f

4 2) 8 2
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1.
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3.

a) Espera-se que os estudantes desenhem tridngulos como
representados a seguir, porém com as medidas de com-
primentos dos lados em verdadeira grandeza.

F

C
7,5cm
5cm
60° 60°
A 4cm B D 6cm E
AC_5 _2
EF - 75 3
AB_4_2
ED" 6 3

Como os dois triangulos tém dois pares de lados corres-

pondentes proporcionais e o angulo compreendido entre

esses lados é congruente, AABC e ADEF sao semelhantes
2

e arazdo de semelhanca é 3

b) O caso de semelhancga é o LAL.

Sejam x, y e z as medidas de comprimento, em decimetro,
dos lados do tridngulo menor correspondentes, respectiva-
mente, aos lados de medidas de comprimento 8 dm, 12 dm
e 16 dm do triangulo maior.

Sendo % a razdo de semelhanca entre o maior e o menor
tridngulo, nessa ordem. Entdo:
4_8_12_16
3°X"y "z
Assim:
4_38
37X
4_12
37y
4_16
372
4.x=3-8
4x =24
24
=g
X=6
4.y=12-3
4y = 36
36
&
y=9
4.2=16-3
4z =48
48
2=
z=12
Medida do perimetro do tridngulo menor:
6+9+12=27

Portanto, as medidas de comprimento dos lados do tridangulo
menor sdo 6 dm, 9 dm e 12 dm, e a medida de seu perimetro
€27 dm.

a) falsa

Considere dois tridngulos isésceles com as seguintes
medidas de comprimento dos lados:

* 5¢cm,5cme4cm,;
e 8cm,8cme 12 cm.

Nao hd razdo de semelhanca, pois:
-3t

b) verdadeira
Considere dois tridngulos equildteros, um com a medida
de comprimento dos lados igual a x e outro com a medida
de comprimento dos lados igual y, sendo x e y nimeros
reais maiores do que zero.
A razao de semelhanca sera:

X_X_X
y yy
c) falsa

Considere dois tridngulos retadngulos com as seguintes
medidas de comprimento dos lados:

* 3cm,4cmeb5cm;
® 2cm,2,1cme29cm.
Nao ha razdo de semelhanca, pois:

3 5 4
27267721

d) falsa

Considere dois triangulos escalenos com as seguintes
medidas de comprimento dos lados:

®* 5cm,7cme8cm;
* 10cm, 14 cme 16 cm.

A razao de semelhanga sera:
5_7_8_1

10 14 16 2
alternativa b

x_ 10
- Y
8,75x = 70
_ 70
X=375
Xx=8
y_8
b g=%
6y =64
y=5
-2
12_38
X~6
8x =72
x=9

5. Primeiro, vamos converter para a mesma unidade de medida:

30cm=0,30me45cm=0,45m

0,30 _ 0,45

X T 15
0,45x=0,30-1,5
0,45x = 0,45
x=1

A altura mede 1 m.
1,69 26
X T 416
2,6x=7,03
7,03
=726
x = 2,70
A altura da bandeira mede, aproximadamente, 2,70 m.

X

LXVII
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5_2
2x =25
=25
=32
x=12,5
A altura do prédio mede 12,5 m.
8. B
E
5
A2 D 10 Xe

12

Pelo caso AA, os tridngulos ABC e EDC sao semelhantes.

B
D
s 13 0
X
A 12 C (5 C
Portanto:
5_13
X 10
13x =50
x~3,8

A medida de DE é aproximadamente 3,8.

INFORMATICA E MATEMATICA » Pigina 133
Resolugdes e comentarios em Orientagdes.
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x _18

7,5 12

12x = 135

_135
T

x=11,25
14,8-11,6 = 3,2
x_148

2° 32

3,2x = 29,6

x = 9928

1. a)

b

~

2. o) AD _AE

BD ~ EC
X 4

X+3 6
6x =4x+ 12
6x-4x =12
2x =12

_12
4=

X=6
b) AD _ AE

AC ~ AB

x _10
Xx+3 12
12x = 10x + 30
12x -10x = 30
2x =30

x=15

LXVIII

3.

X+y+z=63e12+10+20=42

12 X

r
42 /10 y 63
N
20 z

t
x _12 _ _
§_42:>42x_756:>x_18
y _10 _ _
@_42:42y_630=>y_15
z _20 _ =
@_42:422_1260:x_30

B B’
E/8 24 E
14 T
X

F =7
8 _24
14 X
8x =336
x =42

A medida do comprimento de EF' é 42 cm.

Arazio entre amedida dabase e da altura da imagem formada
e da imagem do slide deve ser a mesma. Assim, para calcular a
medida da altura da imagem, em centimetro, podemos fazer:

2 o)

3_ X

x=3-227
x=8—21:x=40,5

Logo, a largura da imagem mede 40,5 cm.
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1.

3.

a) As pessoas entre 40 e 59 anos estdo representadas pela
cor laranja no primeiro grafico; assim, correspondem a
24,65%.

b) Néo, pois 62,27% é mais que %, ja que %

aproximadamente 33,33%.

corresponde a

c) Amaioria das pessoas estava na faixa de 25 a 39 anos e isso
pode ser observado no primeiro grafico, pois corresponde
a parte verde-clara que é quase a metade do grafico ou
49,84%.

a) A coluna mais alta no primeiro grafico representa a maior
parte dos usudrios; portanto, eles pertencem a faixa etaria
de 16 a 21 anos.

b) Na 22 semana; 8 horas.

c) 40 + 80 + 40 + 20 = 180.

Logo, o total de usudrios que visitaram a loja foi 180.

d) Nao. Pelo grafico, podemos determinar o nimero total

de usudrios de 16 a 21 anos no periodo todo, porém, ndo

é possivel saber quantos deles frequentaram a loja em
cada semana.

a) Observando o primeiro grafico, é possivel concluir que
2,5% da dgua do planeta é doce.



b)

9

d)

Q
~

Pelo segundo grafico, é possivel observar que 30% cor-
respondem a dguas subterraneas; 1% corresponde a rios,
lagos e 4gua na atmosfera e 69% correspondem a geleiras
e calotas polares.

Aproximadamente 1,73%. Espera-se que os estudantes
percebam que é necessario calcular 69% de 2,5%.
Resposta pessoal. Exemplo de respostas:

Onde estd a maior concentracdo de dgua doce no planeta?
Resposta: Geleiras e calotas polares.

A maior parte da dgua do planeta é doce ou salgada?
Resposta: Salgada.

7,7% nao clientes de um total de 2514 entrevistados cor-
respondem a:

7,7

W -2514 ~ 194

Dentre essas pessoas, 55,7% nao tém condi¢des financei-
ras. Logo:

55,7
100
Portanto, aproximadamente 108 pessoas.

Resposta pessoal. Exemplos de respostas:

Qual é o motivo mais apontado para os nao clientes ndo
viajarem?

Resposta: Nao tém condigoes financeiras.

Qual é a porcentagem de entrevistados que nao sao clientes?
Resposta: 7,7%

Quantos nao clientes ndo viajam por medo da violéncia?

Resolucdo: 7,7% nao clientes de um total de 2514 entre-
vistados correspondem a:

7.7

100" 2514 ~ 194

4,2% responderam que nao viajam por medo da violéncia;
isso corresponde a:

472
100
Logo, aproximadamente 8 pessoas ndo viajam por medo
da violéncia.

Quantos néo clientes nédo tém interesse?
23,4
100 194 ~ 45

Logo, aproximadamente 45 pessoas ndo viajam por falta
de interesse.

-194 ~ 108

-194 ~ 8

EDUCAGAO FINANCEIRA » Piginas 140 ¢ 141
Resolugoes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES DE REVISAQ » Piginas 142¢ 143

1.

Os angulos (4x + 30°) e (x + 20°) sdo colaterais internos, por-
tanto sao suplementares.

4x + 30° + x + 20° = 180°

5x = 180° - 50°
5x = 130°
X =26°

alternativa b

2. a) Considere x a medida de comprimento dolado do quadrado.

Medida do perimetro: x + X + X + X = 4x
Razdo entre a medida do perimetro e a medida do com-

primento do lado de um quadrado é igual a 4, pois % =4.

b)

b)

Considere x a medida de comprimento do lado do trian-

gulo equilatero.

Medida do perimetro: x + x + x = 3x

Razdo entre a medida de comprimento do lado de um

tridngulo equilatero e a medida de seu perimetro é igual
1 piglx_1

a3, pois 30 = 3.

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes determi-

nem arazdo entre aidade deles e a de seus responsaveis.

Por exemplo:

Responsavel: 35 anos

Estudante: 14

14
35

Medida da area dos méveis da sala de estar:
Sofd:2-1=2

Poltrona: 1-1=1

Rack: 0,75 - 0,75 = 0,5625

Medida da area dos moéveis da sala de jantar:
Mesa: 1,5-0,75 = 1,125

Cadeiras: 0,25 -6 =1,5

Total: 2 + 1 + 0,5625 + 1,125 + 1,5 = 6,1875

Decompondo a planta da sala em figuras retangulares, ao
calcular a medida da area de um dos retangulos, percebe-
mos que a medida da area dele ja é maior que a medida
da area ocupada pelos moveis.

Logo, a sala do casal comporta esses moveis.

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

| 35m !
l[i 3,5m? 1,0m
8,75 m?
35m
25m
Y _ - Y_
5 -
‘ 25m ‘
Exemplo de resposta.
D C
1 F E -
E
04 g
g
A x+04 B B 1 C z
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1 _x+04

04~ 1

0,4x+0,16=1

0,4x=1-0,16

0,4x = 0,84

x=2,1

alternativa c

Da foto A

a) Razdo de semelhanga: ¥ = 5’54 =0,63

Em porcentagem: 0,63 - 100% = 63%

b) Razdo de semelhanca: 1% / 17%2 =214
Em porcentagem: 2,14 - 100% = 214%

c) : 6’535 5 (ndo hé razao de se-

melhanca)
Nao é possivel, mantendo a proporcionalidade.

Da foto B
. 6,35 _ 7,62

d) 5 e = 1,27
Em porcentagem: 1,27 - 100% = 127%
e) Razdaode semelhanga =52 g (n@o ha razao de semelhanca)
Nao é possivel, mantendo a proporcionalidade.
1,15 1,38 _
2 =2 =023
Em porcentagem: 0,23 - 100% = 23%
W
15cm %
A
5cm 6cm
B 75cm C B y C
Razdo de semelhanca: % =3
Entao:
E =] =]
5 3=>x=18
y _ -
75° 3 >4=122.5

Portanto, as medidas de comprimento dos outros lados sao
18 cm e 22,5 cm.

Sendo AB'=x; B'C' =y e CD', temos:

X
y 3
i3= 1O:a10y 39> x=39
Z 5 _
ﬁ 10:'10x 65=>x=6,5
B'=2,6 cm; B'C'=3,9cm; CD'=6,5cm

LXX

8.

Poste de iluminagao

Considere a medida da largura sendo x e a medida de com-

primento sendo y.
Razdo entre a medida da largura e a medida de compri-
2

X _Z
melrlto.y 5

Medida do perimetro: 2x + 2y = 70
Simplificando por 2, temos: x + y = 35. Entdao, x =35-y.

35yy 252y=175-5y=

=>2y+5y=175=>7y=1/5=y=25

Como: x + y = 35, entdo:
Xx+25=35=>x=35-25=x=10

A =25-10=250

Logo, a area do terreno mede 250 m?.

Sendo a medida da altura do poste de iluminac¢do denomi-
nada por x, temos:

A

X Poste da rede L
V] T [
2,7 16
[l "o w
i 48m | 2,7 D\
o -
' 16 m ' 4,8
x _16 432
2.7 48 432:X_4’8$x_9

10.

11.

12.

alternativa ¢

a) Fazendo um esquema da visao lateral, temos:

D
A
10 C 40
B, |
: : E
C20 1 X ‘

Sendo as alturas AB e DE paralelas entre si, temos:

BAC = DEC (alternos internos)

ACB ~DCE (opostos pelo vértice)

Por isso, os tridngulos ABC e DEC sao semelhantes pelo

caso AA. Assim, podemos fazer:

10 _ 20 40 - 20 800

40 X 10 10

Logo, a medida da distancia devera ser 80 cm.
b) Nesse caso, teriamos:

5 _20_ ,_40-20 800

40 X 5 5
Logo, a medida da distincia deveria ser de 160 cm ou 1,6 m.

>X="-=" 23x==A—=>x=80

=>x="F"=>x=160

Vamos converter para a mesma unidade de medida.
1,8 m =180 cm
3,0 m =300 cm

%":%:30%:360:“1,2

A medida da altura da estitua na foto sera de 1,2 cm.

7,5 _10 0 \_ 60 "

AA = 8:10AA 60> AA'= O:AA—G

Portanto, a medida da distancia da torre da cidade A a
estrada principal é 6 km.

a)

) 22— 0:631_75:131_& = Bl =12,5

6 1 6
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Portanto, a medida da distancia da torre da cidade B a
torre da estrada principal é 12,5 km.

13. Para saber a medida de comprimento minimo dessa peca
de madeira, precisamos saber qual é a medida de com-
primento de todos os degraus juntos. Assim, chamando
de a, b e c as medidas de comprimento dos degraus des-
conhecidos, temos:

90 cm

Separando a figura de modo conveniente, temos:

X _a
2x 30
1_a
230
: ! a=15
30cm
X _a
s 3x b
) 1_15
3 b
b =45
b

@

A soma das medidas de comprimento dos degraus é:

a+30+b+60+c+90=15+30+45+60+75+90=2315

Assim, a peca de madeira a ser cortada deve ter uma medida
de comprimento minimo de 315 cm.

alternativa b

PARA FINALIZAR PAGINAS » Paginas 144 ¢ 145

Resolugoes e comentarios em Orientagdes.

» Unidade 3
Capitulo 6

INFORMATICA E MATEMATICA » pigina 148
Resolugoes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » pagina 150

1. a) Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:

x2=22+3?2
xX?=4+9
B = 18

x=+V13

Como x representa uma medida, desconsideramos a

solugdo x = —V13.

Assim, x = V13.
b) Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:
42=x2+22
16=x>+4
x?2=16-4
x2=12
x=+V12

Como x representa uma medida, desconsideramos a

solucdox = -V12.

Assim, x = V12.
x=V12 =V4-3 =2V3
Logo,x=2\/§.

2. Vamos representar o tridngulo isésceles:

10cm

<! |
X

Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:
10?2 = x2 + x2

100 = 2x2
2 100
=)
x%2 =50
x? = +/50

Como x representa uma medida, entdao x = v50.

x =150 =252 =52

Logo, a medida do comprimento dos catetos é 5v2 cm.

3. Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:
x2=6%+12

x?=36+1
X=1374
x=+V37

Como x representa uma medida, entdo x = v37.

Portanto, a medida do comprimento dessa escada é V37 m.

LXXI
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Indicando por x e 2x as medidas de comprimento dos cate-
tos, de acordo com o problema, temos o seguinte tridngulo:

B

ENE

&
A 2x C

Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:

(3v5)" = x2 + (2x)2
9.-5=x%+4x?

45 = 5x?
2_ 45
=7
x2=9
x=+V9
X=4+3

Como x representa uma medida, entao x = 3.

Calculando as medidas de comprimento dos catetos, temos:
x=3=>AB=3

2Xx=2-3=6=>AC=6

Para calcular a medida de area do tridngulo, podemos fazer:
A=bh_56:3_g4

2 2
Portanto, a medida de area do AABC é 9 cm2.

Chamando de x a medida de comprimento da ripa, podemos
desenhar a figura a seguir.

X 0,8m

&=

2m

Aplicando o teorema de Pitagoras em um dos tridngulos, temos:
x?=22+(0,8)?

) @ \8
o a+(f)
x2:4+%
x2=4+%

x2=%+%

_,[16
X=+\75

Como x representa uma medida, desconsideramos a solucao

__[16
X = 75 -

Assim:
_ [116 _\22.29 _ 229
4= 55 >X= e >X= 5

Considerando a V29 ~ 5,39, temos:

x:@:x:@:}»x:zm

Logo, a medida do comprimento da ripa deve ser aproxima-
damente 2,16 m.

LXXII

6.

7.

Indicando por A, B, C e D cada um dos tridngulos retangulos,
temos:

Aplicando o teorema de Pitdgoras, comegando pelo tridn-
gulo A, que é o Unico do qual conhecemos as medidas de
comprimento de dois lados.

Como x, y, z e w representam medidas de comprimento,
podemos considerar apenas solu¢oes com valores positivos.

* No tridngulo A, a hipotenusa é x. Entao:

x2=12+12
x2=1+1
x2=2
x=12
* No tridngulo B, a hipotenusa € y. Entao:
y2 — X2 + 12
y? =02/ +1
y’=2+1
y*=3
y =43
* No triangulo C, a hipotenusa é z. Entdo:
N 1%
z2=8)'+1
z2=3+1
z2=4
z=v4
Z4=F!
* No tridngulo D, a hipotenusa é w. Entao:
w2 =2z2+12
w2 =22+ 12
w2=4+1
w?=5
w=15

Logo,x:\@,y:\@,z:Zew:\/g.

a) Observando a figura, verificamos que a hipotenusa mede
11, um dos catetos mede 4V6 e o outro mede x. Entio:
11%=x2 + (4V6)’
121=x2+16-6

x2=121-96
x? =25
x=45

Como x representa uma medida, desconsideramos x =-5.
Portanto, a medida de comprimento do raio da circunfe-
réncia é 5.

b) Para calcular a medida do perimetro do tridngulo, pode-
mos fazer:
Xx+4/6+11=5+4V6+11=16+4V6 =4 (4+ V6)

Portanto, a medida do perimetro do tridngulo é4 - (4 + V6).



ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

c) A medida de area do tridngulo retangulo é a metade do
produto das medidas de comprimento dos catetos. Assim,
podemos fazer:

Portanto, a medida de 4rea do tridngulo é 10V6.

40 cm

C B

-]
S
5

32cm

© 16cm

20cm

A medida do comprimento da linha que passa pelos pontos
A, B e C serd dada pela soma das medidas de comprimento
dos segmentos de reta AB e BC.

Sendo o AABD retangulo, temos:
* hipotenusa AB: AB = x
e AD=40-36=4
e BD=16
Aplicando o teorema de Pitdgoras no AABD, temos:
x2=16%+ 42
=256 + 16
=272
X =+V272
Como x representa uma medida, desconsideramos a solucao

=-V272.

Assim:
x =272 =17 - 16 = 4V17

Entao, podemos calcular a medida de comprimento da linha
que passa pelos pontos A, B e C:
AB+BC=16+4V17 =4 (4+V17

Portanto, a medida do comprimento dessa linha é
4-(4+V17) cm
alternativa a

Numerando os tridngulos, temos:

L.t f o mRE
—~  fazendeiro poco PNZ 2] . =
>, - e 300m =
1s0mi[1). —_ 2 | |
7] o curral Il
Dt ;
- 800m—
— : — = e @©
@ o ““currall — -~

O segmento de reta AB é a hipotenusa do tridngulo 1.
Chamando de x o segmento AB e aplicando o teorema de
Pitdgoras no tridngulo ABD, temos:
x?=150% + 8002

= 22500 + 640000

= 662500

=1662500

x ~ 813,94

O segmento de reta BC é a hipotenusa do tridngulo 2.
Chamando de y o segmento BC e aplicando o teorema de
Pitagoras, temos:

y? = 2802 + 3002
y? = 78400 + 90000
y? = 168400
=1/168400
y ~ 410,37
Logo, ele caminhou:
813,94 + 410,37 = 1224,31
Portanto ele caminhou aproximadamente 1224 m.

ATIVIDADES » Paginas 155 e 156

1.

a) T,UeU

b) SX e TU

A-TLB-1,C-1I

Aplicando a relagdo c? = a - m e indicando PQ por x, temos:
152=a-x

225=a-x

x =225

Portanto, PQ mede 42 225

a) Aplicando a relagao h?=m - n, temos:

=4.12
X% =48
X = +V48 = +43

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucdo x = -4v3.
Logo, x = 4V3.

b) Aplicando a relagdo b?=a - n, temos:

0%=5V5.x
100 = 55 - x 2005
100 _ 20 _ 20v5
el e L =45

Logo, x = 44/5.

c) Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridangulo ABC, temos:
20% = b? + 10?
400 = b? + 100
b? =400 - 100 = 300
b = +1/300 = +10V3
Como b representa uma medida, desconsideramos a
solucdo b = -10V3.
Assim, b = 10v3.
Aplicando arelagdo b -c=a - h, temos:
10V3-10=20-x
100V3 =20 - x

100xF _53

Logo, X =543,

d) Aplicando a relagdo b - ¢ =a - h, temos:
5.12=13-x
60 = 13x

_ 60
=13

Logo, x =

X =

60
13°

LXXII
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e) Aplicando o teorema de Pitadgoras, temos:

[4V5)" = x? + (2x)2
16 -5 =x2+4x2

80 = 5x2
2_ 80
=7
x?=16
x=+V16
X=+4

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solugao x = —4.

Logo, x = 4.

Espera-se que os estudantes percebam que, nesse caso,
o valor x também pode ser obtido por meio das outras
relagoes métricas no tridngulo retangulo.

5. a) Afirmacao falsa. Chamando as projecoes de m e n, confor-

me o esquema abaixo, temos: m +n = 10. Se uma dessas
projecoes mede 5 cm, a outra também medird, pois 5 + 5 =
= 10, e poderemos estar diante de um tridngulo retdngulo
isésceles. Mas nem todo triangulo retdngulo em que a hi-
potenusa mede 10 cm é iséceles. Um exemplo é o tridangulo
retangulo cujos lados tém as medidas 6 cm, 8 cm e 10 cm.

i 10 |

b) Afirmacao falsa. Considere o tridngulo ABC representado

a seguir.

I 10 |

Suponha que o tridngulo ABC seja retdngulo em A, com
AD = BC = 10, em que BC é a medida de comprimento da
hipotenusa.

Sabemos que em qualquer tridngulo retangulo a hipote-
nusa ¢ o lado de maior medida de comprimento.

O tridangulo ABD é retangulo com hipotenusa de medida de
comprimento AB e cateto AD de medida de comprimento
10. Logo, AB > AD. Assim, AB > 10.

Como AABC é retangulo, temos BC > AB, ou seja, se BC = 10,
10 > AB e AB > AD. Mas AD = 10. Entao, temos 10 > 10
(sentenca falsa).

Portanto, ndo existe um tridngulo retangulo que satisfaca
as condicoes dessa afirmacao.

LXXIV

c) Verdadeiro, pois, aplicando a relagdo h? = m - n, temos:
h?=45.53
h? = 23,85

h = +423,85 ~ +4,88
Como h representa uma medida, desconsideramos a
solucdo h ~ -4,88. Assim, h ~ 4,88 m.

6. a) De acordo com os dados, temos a seguinte figura:

~ 10cm
2J5cm| hy

.
’

i~

4J5em

Sendo b e c catetos, a hipotenusa e h altura, aplicamos a
relacdo métricab - c=a - h e obtemos:
2V5-4V5=10-h

8.V5)°=10-h

8.5=10-h

40=10-h
_40

h=10

h=4

Logo, a altura relativa a hipotenusa mede 4 cm.
b) De acordo com os dados, temos a seguinte figura:

4dm
Aplicando o teorema de Pitadgoras, temos:
a?=32442
a’=9+16
a?=25
a=+V25 =45

Como a representa uma medida, desconsideramos a
solucdo a = -5.

Assim, a = 5.

Aplicando arelacdob-c=a- h, temos:

3.4=5.h

12=5-h
_12_

h=22-24

Logo, a medida de comprimento da hipotenusa é 5dm e
amedida de comprimento da altura relativa a hipotenusa

€ 2,4 dm.
7. a) Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:
y2=282+62
y? =64+ 36
y? =100
y = +V100 = +10

Como y representa uma medida, desconsideramos a
solucao y = -10.

Assim, y = 10.

Aplicando a relacdo b - c = a - h, temos:

8:-6=y-x

8.-6=10-x

10x =48

_48

10
x=4,8
Logo,x=4,8ey=10.

X



b) Aplicando a relagdo b?=a - n, temos:
z2=25-9
z=4V25-9 =+(5-3) = %15

Como z representa uma medida, desconsideramos a
solucdo z = -15.

Assim, z = 15.

Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:
252 =y?+ z?

625 = y2 + 152

625 — 225 = y?

y2 = 400

y = +V400 = +20

Como y representa uma medida, desconsideramos a
solucdo y = -20.

Assim, y = 20.

Aplicando arelacdo b -c=a - h, temos:

y-z=25-%
20-15=25-x
_20-15
X="75
x=12

Logo,x=12,y=20ez=15

c) Aplicando a relagdo b? = a - n, temos:
102=12,5 - x
12,5x = 100

_ 100
X125
x=38
Chamando de m a projecdo do cateto de medida y sobre
a hipotenusa, temos:

m+x=125
m+8=12,5

m=12,5-8

m=4,5

Aplicando a relacdo c? = a - m, temos:
y2=12,5-45

y? = 56,25

_ .[5625 _ 75 _
Y=*300 ~*10- %>

Como y representa uma medida, desconsideramos a
solucaoy =-7,5.

Assim, y =7,5.

Aplicando a relacdo h? =m - n, temos:

zZ=m-Xx
z2=45-8

z2 =36
z=+V36 = +6

Como z representa uma medida, desconsideramos a
solucdo z = -6.
Assim, z = 6.
Logo,x=8,y=75ez=6.
d) Aplicando a relagdo h? = m - n, temos:
(\/E)2 =5-x
15=5.x

_15
-5
x=3

X

~

Chamando de a a medida de comprimento da hipotenusa
do tridangulo maior, temos:

a=5+x
a=5+3
a=38
Aplicando a relacdo b - c=a - h, temos:
y-2V6 =815
, - 8Y15
26
y_ 4V15
3

_4V15 6 _4v90 _4-v32.10 _4-3710 _ 12V10
="V V6 6 6 6 6
y=2\/ﬁ

Logo, x =3 ey = 2V10.

Aplicando a relagdo b? = a - n, temos:

82=x-6
64 = 6x
x=8
-32
X=3

Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridngulo maior,
temos:

x?=y?4+ 8

32" L 2
( 2 =y” + 64
1024 c4 _ o

5 64 =y

,_ 1024 576
Y¥'="9 79

448
y'="g
448

y=*\"9~
Como y representa uma medida, desconsideramos a
solugaoy =- %“8
Assim:

_ 448 _V2°.7 _8V7
Y=17 3 3
Logo,x:%ey:%.

Chamando de a a medida de comprimento da hipotenusa
do tridngulo maior e aplicando o teorema de Pitagoras,
temos:

a? =182+ 242
a’?=1324 +576
a? =900

a=+V900 = +30

Como a representa uma medida, desconsideramos a
solucao a = -30.

Assim, a = 30.

Aplicando a relacdo c? = a - m, temos:

182=a-x

324=30-x

_3%4
30

x=10,8

X
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Para determinar o valor de z, podemos fazer:
X+z=a

Z=a-X
z=30-10,8
z=1972

Logo, x=10,8 e z = 19,2.

Resposta pessoal.

ATIVIDADES » Paginas 158 e 159

1.

2

a) Aplicando a relacdo d = ¢ - V2, temos:

x=V2-V2=2
Logo, x = 2.
b) Aplicando a relagdo h = %, temos:

a) De acordo com a figura, podemos fazer:

2

B,
\r

Aplicando o teorema de Pitagoras no AABC, temos:
a?=24?+ 102

a?=576 + 100

a%=676

a=+V676 = +26

Como a representa uma medida, desconsideramos a
solucdo a = -26.

Assim, a = 26.

A medida de comprimento do raio da circunferéncia é
igual a metade da medida de comprimento da hipotenusa.
Assim, temos:

_a _ 26 i
r_2:>r_ 5 —4F3

Logo, o comprimento do raio da circunferéncia mede 13.

b) Na figura, observamos que a hipotenusa do AABC
coincide com um didmetro da circunferéncia, ou seja,
elamede 2 - r,em que r é a medida de comprimento do
raio.

Assim, aplicando o teorema de Pitdgoras no AABC, temos:

(2r12 = (313) + (2v13)°
4r2=9.13+4-13
4r?2 =117 +52
4r? = 169
_169
4
= % = J_r%
Como r representa uma medida, desconsideramos a so-
lugdor=- % .
Portanto, a medida de comprimento de raio da circunfe-

P ,E
rencila e 2"

TZ
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3. a) Como amedida do perimetro do quadrado é 16 cm, entdo

cadalado ¢ do quadrado mede 1?6 cm, ou seja, 4 cm. Entao,
temos:

d=02

d=4V2

Portanto, a diagonal do quadrado mede 4v2 cm de com-
primento.

b) Como a medida do perimetro do tridngulo equilatero é
24 cm, entdo a medida do comprimento de cada lado ¢

é 2?4 cm, ou seja, 8 cm. Entdo, temos:
_u3

h==
_ 83

h=53=

h=4V3

Portanto, a altura do tridngulo mede 43 em de compri-
mento.

¢) Como a diagonal do quadrado-mede 3v2 cm de compri-
mento, temos:

d=0/2
3V2 =02
(=32
V2
L=3

Entdo, a medida do perimetro do quadrado sera dada por:
4.0=4-3=12
Portanto, a medida do perimetro do quadrado é 12 cm.

d) Como a altura do tridangulo equildtero mede 7vV3 cm de
comprimento, temos:

143
V3
t=14

Assim, a medida do perimetro do tridngulo serd dada por:
3-0=3-14=42
Portanto, a medida do perimetro do tridngulo é 42 cm.

4. De acordo com o enunciado, o AABC é isésceles. Entéo:

B, D. €
| 6 ‘ 6 |

O AABD é congruente ao AACD. Aplicando o teorema de
Pitdgoras no AABD, temos:

X2 =62+ 8
X2 =36 + 64
x? = 100

x =+V100 = +10

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
x =-10.

Assim, x = 10.

Calculando a medida de perimetro do AABC, temos:
PAABC=x+x+12=1O+1O+12=32

Logo, a medida de perimetro do AABC é 32.
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5. Como arepresentacao das vias forma um quadrado,chamando

de x a medida do comprimento do lado do quadrado, temos:

saida
(aeroporto)

&
»

&
>

|
(@]
>
(v+]

chegada
(casa)

Aplicando o teorema de Pitdgoras no AABC, temos:
2
(30v2]" = x2 + x2

900 - 2 = 2x2
x? =900
X =900 = +30

Como x representa uma medida, desconsideramos a solucao
x =-30.

Assim, x = 30.

O trajeto passando por B é dado por:
AB+BC=x+x=2x

Para x = 30, temos:

Trajeto: 2 - 30 = 60

Logo, o trajeto tem 60 km.
Transformando 60 km em metros, temos:
60 km = (60 - 1000) m = 60000 m
Portanto, Méarcia deve percorrer 60000 m.

Sabendo que nos losangos as diagonais se cruzam no ponto
médio e formam entre si angulos que medem 90°, temos:

a) X SL ************

24

Vamos considerar o tridngulo retangulo:

T

12
Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:
x2=122+52
x2=144+25
x2=169

X =+V169 = +13

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucdo x = -13.
Logo, x = 13.

Vamos considerar o tridngulo retangulo:

3

Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:
52=x2+ 32

25-9=x2

16 =x2?

x=+V16 = +4

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucdo x = -4.

Logo, x = 4.

a) De acordo com os dados, podemos fazer a seguinte figura:

€
[]
¢ d ¢
]

4
Temos:
A =25
02 =25
0==+Vv25 =+5

Como ! representa uma medida, desconsideramos a so-
lucao ¢ =-5.

Assim, { = 5.

Como d = /2, entdo:

d=5V2

Logo, a diagonal mede 5V2 cm de comprimento.

b) De acordo com o enunciado, podemos fazer a seguinte
figura:

€
[T %
¢ E ¢
il [+]
€
Como d = /2, entdo:
8 =02
8 _ 8 V2_8/2
g=S =0 N2 _0Vzs 47
V2 V2 V2 2
Assim:

A= =42 =16-2=32
Portanto, area do quadrado mede 32 cm?2.
As trés circunferéncias tém raios de medida de comprimento x.

Logo, o tridangulo destacado é equildtero com medidas do com-
primento do lado 2x e da altura 2v3.

Como h = %, entao:
xV3 =23

Portanto, x = 2.
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9. Pelo enunciado, sabemos que a medida do perimetro do qua- O ntimero de degraus é dado pela divisdo da medida do

drado DEFG é um ter¢o da medida do perimetro do tridngulo desnivel entre o sagudo e a rua e a medida do compri-
equilatero ABC e, pela figura, temos: mento vertical de cada degrau.

Prpre=4-X Assim, podemos fazer:

Py =30 2m _200cm _ 4,
Como a medida de comprimento da altura do tridngulo 20cm  20cm

s . _n3 ) Logo, a escada tera 10 degraus.
equilatero é dada por h = 5-e pela figura sabemos que ela ) @l i L (e

é igual a 5V3, temos:

% =5V3 20cm o
(- 10V3 o!
\@ 25cm
£=10 Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:
Como a medida do perimetro do tridngulo ABC éigual a3 - 10, x? = 20% 4 252
2 _
ou seja, 30, e a medida do perimetro do quadrado DEFG é % de X2 - 1}%2;' e
o1 5o x=
30, ou seja, 3 30 =10, entao: X = V1025 = +5v41
4x=10 Como x representa uma medida, desconsideramos a
<= 10 solucdo x = —-5V41.
54 Assim, x = 5V41 cm.
X=3 A medida x corresponde a parte do corrimao que ocupa

a extensdo de um degrau, ou seja, 5¥41 cm ou 0,05V41 m.
5 Como ha 10 degraus, a medida do comprimento do cor-

d= 2" V2 rimé&o é dadapor 10 - x.

Assim, para calcular essa medida, em metro, podemos fazer:

Como d = xV2, temos:

5v2
d= —[ 10 - x =10 - 0,05V41 = 0,5V41 = /(0,52 - 41 = 0,25 - 41 =
Portanto, a medida de comprimento da diagonal do qua- =v10,25
, 52 Logo, o corrimio devera ter, no minimo, 410,25 m de
drado & =5=. comprimento.

10. a) CF ¢ a altura do tridngulo equilatero de lado medindo | 12; Pela figura, podemos formar um tridngulo retangulo de altura
12 cm de comprimento. medindo 90 cm e base igual a soma da medida da largura
Logo, podemos usar a relagdo h = g e calcular CF; dos 5 degraus, ou seja, 5 - 24 cm = 120 cm.

P 123 Aplicando o teorema de Pitagoras a esse tridngulo, temos:
T2 x2=90% + 1202

CF=6V3 x? = 22500

Como CD, DE e EF tém a mesma medida de comprimento, X = +V22500 = +150

entdo cada um desses segmentos de reta mede um terco

- A == . Como x representa uma medida, desconsideramos a solucao
da medida de comprimento da altura CF. Assim, temos: p ’ ¢

x =-150.
DE = % .6V3 =243 Assim, x = 150 cm.
Portanto, a medida de comprimento do segmento DE é Juntando as medidas das 3 partes do corrimao, temos:
2v3 cm. 30 cm + 150 cm + 30 cm = 210 cm ou 2,10 m

b) Como o0 AABC é equilatero, entdo F é o ponto médio de AB,
ou seja, AF e FB sao congruentes e cada um mede 6 cm.
Assim, para calcular a medida do perimetro do ACFB,

podemos fazer: 13. a) Observando a base do paralelepipedo, podemos esbogar
6+12+6V3=18+6V3 o triangulo:
Portanto, a medida do perimetro do tridngulo CFB é

Assim, a medida total do comprimento do corriméao é 2,10 m.
alternativa d

G
(18 + 6v3) cm.
X
. . 1

£ 11. a) De acordo com os dados, temos a seguinte figura:
= E .

H
E 25cm 6
=} sagudo -~ . .
g 3 ! Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:
é 20cm 23 m, x2=62412
N oy i
§ 20 1 ! x2=36+1

cm I

§ o ! x?=37
o A
% 2m| 20cm x*=+V37
- SHecoocooosonsn Como x representa uma medida, desconsideramos a
g solucgdo x = -V37.
g — Assim, x = V37.
2 . rua Logo, a medida de comprimento de EG é V37.
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b) Para sabermos a medida de comprimento da diagonal
AG, precisamos conhecer a medida de comprimento da
diagonal EG da face inferior do cubo. Veja a representagéo
dela na figura a seguir:

E 3 H

Como a face EFGH é um quadrado, podemos utilizar a
relacdo d = V2. Assim:

d=3V2
Agora, vamos observar o tridngulo retangulo AEG:
A
3 X
- G
£ 32
Aplicando o teorema de Pitadgoras, temos:
x? = 32+ 392
x2=9+9.2
x?=9+18
x?=127

x=+V27 =+3V3

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucdo x = -31/3.

Assim, x = 3/3.

Logo, a medida de AG é 3v3.

14. Chamando de xa medida de comprimento do lado do quadrado,
verificamos que o segmento de reta tracejado é a diagonal
de um retangulo de medidas: 3x de comprimento por 1x de
largura.

Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridngulo retangulo,
temos:

20% = x? + (3x)?

400 = x? + 9x2

10x?% = 400

_ 400
10

x?2=40

X = +/40

XZ

15.

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
x = —40.

Assim, x = v/40.

Portanto, a medida de comprimento é 3x = 3vV40 m e da
largura é 1x = V40 m.

A medida da drea da praca é composta da medida da area
de 4 quadrados de lado V40 m.

Portanto, a medida da area de cada quadrado é:

V40 - /40 = V1600 = 40

Entdo, a medida da area da praca é:

4 .40 =160

Logo, a medida da area da praca é 160 m2.

O segmento de reta BE é a diagonal da face ABEF do cubo.
Sendo d = /2, entdo:
d=6V2

Logo, o comprimento da diagonal BE mede 6v2 cm.

ATIVIDADES » Piginas 162¢163

1.

a) Para encontrara medida do segmento de reta AB, podemos
usar, como auxilio, a seguinte figura.

YA
4-.
A(1,3
i (1,3)
X
2T 2
‘|..
1,1 4 B(5,1)
5 4 3210 1 2 3 4 5x

Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridangulo ABC, temos:
X?=22442

x’=4+16
x2=20
x = +120

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucéo x = -v20.

Assim, x = v20.
x=V20=V4.5=2V5
Logo, a distancia entre os pontos mede 2/5.
b) Para encontrar a medida do segmento de reta AB, pode-
mos usar, como auxilio, a seguinte figura.
YA
2+
3t

X 4
b
* -3+ ’T
A4, -3) 7 C(3,-3)
_4--
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Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridangulo ABC, temos:
X2=724+42

x2=49 +16
X2 =65
x = +V65

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucéo x = —V65.

Logo, a distincia entre os pontos mede V65.

a) Inicialmente, vamos construir uma figura de acordo com
o que foi dado no enunciado:

y

5

4 D@3, 4)

3

5 a

4

1

o] 3 [LE ‘
-3 -2 -10 1 2 3 4 5 X

Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridngulo DEO, temos:
a’?=32+42

a=9+16
a’>=25
a=+V25

Como a representa uma medida, desconsideramos a
solugdo a = -V25.

Assim:
a=V25=5
Logo, a medida da distancia do ponto D4, 3) a origem é 5.

b) Pela figura, a medida da distancia do ponto D(4, 3) ao eixo
das ordenadas é 3.

c) Pela figura, a medida da distancia do ponto D(4, 3) ao eixo
das abscissas é 4.

Para determinarmos as coordenadas do ponto médio de um
segmento, vamos calcular as médias aritméticas das abscissas
e das ordenadas das extremidades do segmento. Entretanto,
elas podem ser obtidas por semelhanca de tridngulos.

Extremidades do segmento: O(1, 3) e P(5, 1)

Abscissa do ponto médio: % = % =53

Ordenada do ponto médio: 3 ; 4 % =2

Portanto, as coordenadas do ponto médio sao (3, 2).

a) Extremidades do segmento: C(1, 2) e D(5, 4)

Abscissa do ponto médio: % = % =g

Ordenada do ponto médio: 2 ‘54 = % =

Portanto, as coordenadas do ponto médio sdo (3, 3).
b) Extremidades do segmento: C(-3, 2) e D(1, -2)

Abscissa do ponto médio: _3;' 1_ % =gl
Ordenada do ponto médio: # = % =0

Portanto, as coordenadas do ponto médio sdo (-1, 0).

Do enunciado sabemos que B(3, 1) e que o ponto médio de
AB é M(2, 3).

LXXX

Para determinar o valor x correspondente a abscissa do
ponto A, podemos fazer:

%:2
X+3=2-2
x+3=4
x=4-3
x=1

Para encontrar o valor de y correspondente a ordenada do
ponto A, podemos fazer:

+1
YT=3
y+1=3.2
y+1=6
y=6-1
y=5

Logo, A(1, 5).

Observe a figura:

5

B C F G
4
3

| po! horta

2
1

A D E H
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Como o esquema estd representado em um plano carte-
siano, podemos calcular a medida da distancia entre os
pontos para encontrar a medida desses segmentos de reta
e, em seguida, calcular a medida da 4rea dos retangulos
que representam a medida da drea do pomar e a medida
da area da horta.

a) Para calcular a medida da 4rea destinada ao pomar, temos:
AD=BC=2e AB=DC=3
Portanto:
A=2.3=6
Logo, a medida da drea destinada ao pomar é 6 m2
b) Para calcular a medida da area destinada a horta, temos:
EH=FG=4eEF=HG=3
Portanto:
A=4.3=12
Logo, a medida da drea destinada a horta é 12 m2.
c) Diferenga entre as duas medidas de area:
12-6=6

Logo, a diferenca entre as medidas de area do pomar e
da horta é de 6 m2.

a) A(1, 2) e B, 4)

b) Abscissa do ponto médio: L ;6 = % =35
Ordenada do ponto médio: 2+4 '5 4_ g =g

Portanto, as coordenadas do ponto médio sdo (3,5; 3).
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8.

Inicialmente vamos construir o tridngulo ABC:

(AC)?2 = (AB)? + (BC)?
(2v10)" = (2v2)" + [av2)?

40 =8 +32
40 =40

Como vale o teorema de Pitdgoras, entdo o AABC é

retdngulo em B.

Logo:

P, =2V2 +2V10 + 4V2 = 6v2 + 2410 = 2

16
P38

AABC

A 22472
2

AABC —

8.2
=255

Para calcular a medida de comprimento dos lados AB, AC e
BC, formaremos alguns tridngulos retdngulos.

* Para encontrar a medida de comprimento do lado AB,

podemos fazer:

y A
4--

3+

Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridngulo construido,
temos:

X=24225x2=44+4=>x=8>x=22
Para encontrar a medida de comprimento do lado AC,

podemos fazer:

YA
4..

3+
2+

~ -
&5
ol 4

40
Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo construido,
temos:

V2=224+62=>y2=4+36=y’=40=> y= V40 = y = 210

Para encontrar a medida de comprimento do lado BC,

)}
(@)

podemos fazer:

ylr ‘

34
21

Aplicando o teorema de Pitagoras no tridngulo construido,
temos:

22=424+4=72=16+ 16>
=>722=32=22z=32=>2z=4/2

Vamos verificar se o tridingulo ABC é retangulo em B.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Pginas 1642 166

(3v2 +V10)

1. a) Falsa.Em 2019, a Escola Ponte Feliz conquistou o mesmo

numero de medalhas de ouro e de prata.

b) Falsa. Em 2015, o nimero de medalhas de bronze e de

ouro conquistadas foi o mesmo.

c) Verdadeira. Em 2023 foram conquistadas 3 medalhas de

ouro e em 2014 foram conquistadas 2 medalhas no total.

d) Falsa. Em 2023, foram conquistadas 17 medalhas no total.

alternativa c

2. a) Exemplo de resposta:

A | B c T b | E F

1 Quantidade de veiculos no Brasil (2019-2021)

2 Ano Automoével [Motocicleta| Caminhdo | Onibus

3 2021 59242869 | 24732701 | 2947856 672930

4 2020 58016405 | 23862010 | 2879080 660394

5 2019 56652190 | 23165586 | 2826343 647376
ik QUANTIDADE DE VEICULOS NO BRASIL (2019-2021) -
7

8
R ey

o[ 3
=<
0] €

1| §

12| 8
1] 3

)

13| @
[

14| S
el

15 ]
(S s -

16| | €

[}

—H 3 i

17| @ Automével  Motocicleta ~ Caminhao Onibus
18 Tipos de veiculo

19 W 2021 2020 W 2019

I I I I I

Dados obtidos em: MINISTERIO DA INFRAESTRUTURA,
Secretaria Nacional de Transito — Senatran - 2019, 2020 e 2021.

b) Exemplos de resposta:

e Em 2019, havia 647 376 6nibus no Brasil.

* Em todos os anos apresentados, havia mais automé-
veis do que caminhdes, motocicletas e 6nibus.

¢ De 2019 a 2020, houve um aumento de mais de meio
milhdo de motocicletas.

* Em 2021, havia aproximadamente 88 milhoes de au-
tomoéveis, caminhdes, motocicletas e dnibus.

c) Nesse caso, o grafico terd quatro linhas, cada uma repre-

sentando um dos tipos de veiculo (automével, caminhéo,
motocicleta e dnibus).

LXXXI
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A B C D
1 Regides N2 de pessoas
2 Norte 305873
3 Nordeste 208691
4 | Centro-Oeste 130494
5 Sudeste 97960
6 Sul 74945
7 Total 817963
8 )
CENTRO DEMOGRAFICO 2010

9

Sul
10 74945
11 Sudeste

97960
12 Norte
305873
13
14 Centro-Oeste
15 130494
16
17 Nordeste
18 208691
I I I
[ [ [

Dados obtidos em: IBGE, Censo 2010.

TRABALHO EM EQUIPE » pagina 167
Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

COMPREENDER UM TEXTO » Paginas 168 e 169
Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES DE REVISAO » Piginas 170,171 e 172

1.

a) Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:

252=72+x2
625 =49 + x2
x2=625-49
x? a6

X = +V576
X=+24

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solugao x = -24.

Medida do perimetro: 24 + 25 + 7 = 56
b) Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:
x2 = [2v5] + (445)°
x2=20+ 80
x2 =100
x = +V100
x==+10

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solugao x = -10.

Medida do perimetro: 2V5 + 4V5 + 10 = 10 + 6V5

LXXXII

2. Adiagonal doretdngulo é a hipotenusa de um tridngulo retan-

gulo e os lados do retangulo sdo os catetos. Chamando de x a
medida de comprimento do retangulo e aplicando o teorema
de Pitdgoras, temos:

82 =62+ x2
64 =36 + x2
x2=64-36
x? =28
x=+1/28
x=+27

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
x=-27.

Portanto, a medida de comprimento de DC é 2V7 cm.

Usando a relagdo d = {2, temos:

8=1V2
8 V2 _8\2
E:E'ﬁ =T=4ﬁ

Medida do perimetro: 4 - 4V2 = 16v2

Logo, a medida do perimetro do quadrado é 16v2 cm.

Sendo b e c medidas de comprimento dos catetos, a da hipo-
tenusa e h da altura, aplicamos a relacdo métricab-c=a-h
e obtemos:

V5.1=+6-h
_V5 5
h_ﬁ_\/g

a) Aplicando a relagdo métrica ¢ = a - m, temos:
62=10-x

36 =10-x
36
X=10
=954 (5)

b) Aplicando a relagdo métrica c? = a - m, temos:
122=x-8
144 =8-x

144
8
x=18
c) Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:
a?=12? + 162
a’ =144 + 256
a? =400
a==+20

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solugdo a = -20. Portanto, a = 20.

Aplicando a relagdo métricab - c=a - h, temos:
12-16=20-x
192=20-x

=192
~ 20
Xx=9,6

X

X

6. a) Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:

x2=6%+82
x?=36+64
x? =100

x =+v100

==+10



Como x representa uma medida, desconsideramos a
solugdo x = -10.
Portanto, a hipotenusa mede 10 cm de comprimento.
b) Aplicando a relagdo métrica b? = a - n, temos:
62=10-n

36=10-n
_36

=70

n=3,6

Aplicando a relagdo métrica ¢ = a - m, temos:
82=10-m

64=10-m
_ 64

M= 70

m=6,4

Portanto, as medidas de comprimento das projecoes
ortogonais de cada cateto sobre a hipotenusa sao 3,6 cm
e 6,4 cm.

c) Aplicando a relagdo métrica h?=m - n, temos:
h2=64-36

h? = 23,04
h=++23,04
h=+48

Como h representa uma medida, desconsideramos a
solucdo h = -4,8.
Portanto, a altura mede 4,8 cm de comprimento.

7. Um tridngulo retdngulo isésceles possui os dois catetos de

mesma medida de comprimento. Entao:

82 =x%+x2
64 = 2x2
x2=32

x = +V32 = +4V2

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
X =-42.

Portanto, a medida do perimetro é dada por:
4V2 + 42 + 8 =(8 + 82
Logo, a medida do perimetro é (8 +8v2) cm.

Aplicando a relacdo métrica h? = m . n, temos:

22=1-n

4=n

Logo, a medida de comprimento da projegéo do cateto AC é 4.

D
E
6dm L ydm
4dm
A} xdm B }C
- 11dm g

Vamos calcular primeiro a medida de comprimento AB:
102=6%+x2=100=36 +x?>=x>=100-36 = x> =64 =
>x=+38

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
x = -8. Portanto, x = 8 dm.

Entdo, podemos concluir que a medida de comprimento BC
éigual a 3 dm, pois 11 dm - 8 dm = 3 dm.

10.

11.

12.

13.

Calculando a medida de comprimento de EB, temos:

V' =4+3"=2y’=16+9=>y°=25y=45

Como y representa uma medida, desconsideramos a solugao
y = -5. Portanto, y = 5.

Logo, a medida de comprimento de EB é 5 dm.
alternativa d

Calculando c, temos:

132=1224+c?>=2>169=144 +c?>=>c*=169-144 = c? =25 >
>c=5

Calculando m, temos:

c2=13~m:>52=13‘m:>25=13~m:>m=%:>m:1,92

Calculando n, temos:
a=m+n=13=192+n=>n=13-1,92=>n=~11,08
Calculando h, temos:

12-5=13-h:60=13~h:h=%:hz4,62

Calculando a medida de comprimento da projecéo do cateto
BC, temos:

h2=m~n:32=4-n:9=4.n:n=%:n=%
Somando as medidas dos comprimentos das duas projecoes,
temos a medida de comprimento da hipotenusa: 4 + % = %

Calculando a medida de comprimento do cateto AB, temos:
x2=16+9=>x2=25=>x="5

Medida do perimetro: 5 + % + % = % =15

a) As diagonais do losango sdo perpendiculares e se encon-
tram no ponto médio. Dessa forma, as duas diagonais
formam quatro tridngulos retangulos iguais de catetos
com medidas de comprimento 3 cm e 4 cm. Aplicando o
teorema de Pitdgoras em um dos tridngulos, temos:

x?=42+32=3x>=16+9=>x>=25=>x=%5

Como x representa uma medida, desconsideramos a
solucdo x = -5.

Logo, o comprimento do lado do losango mede 5 cm e seu
perimetro mede:

4.5=20
Portanto, a medida do perimetro é 20 cm.
b) A medida de comprimento da altura de um triangulo

equilatero é dada por @ Entdo:

2
h=%=xx/§

c) A diagonal do retangulo é a hipotenusa do tridngulo re-
tangulo. Assim:

d2=724+32=d2=49+9=d?=58= d=+/58

Como d representa uma medida, desconsideramos a
solucéo d = —V/58.

Portanto, a medida de comprimento da diagonal do re-
tangulo é V58 cm.

De acordo com o enunciado, podemos fazer:

2cm
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14.

15.

Aplicando o teorema de Pitagoras, temos:

a?=1%2+22
a?=1+4
a’?=5
a=+/5

Como a representa uma medida, desconsideramos a solugao
a=-5.

Assim, a =5

A medida do perimetro é dada por:

V5+1+2=+5+3

Logo, a medida do perimetro do tridngulo ABC é (/5 + 3) cm.
alternativa a

Observando o ADCA, vamos calcular a medida CA.

Temos DC = 16 cm e DA = 20 cm e AC = x. Ent3o:

202 =16%+ x%2= 400 = 256 + x> = x?>=400-256 = x?> =144 >
=>x=+12

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
x =-12.

Sabendo que CA = 12 cm, conseguimos descobrir que AB
mede 8 cm.

Agora, vamos calcular a medida de AP.

Considerando AP = z, temos PB = (16 — z). Aplicando Pitagoras,
temos:

z22=(16-2P+82=22=256-322+ 22+ 64 = 32z=320=>2z=10
No ADAP, temos DA = 20 cm e PA = 10 cm, e falta calcular
DP=y:
y?=202+10%2= y? =400 + 100 = y2 =500 = y = +V500 =
=y =+10V5

Como y representa uma medida, desconsideramos a solugao
y =-10v5.

Logo, a medida de comprimento de DP é 10v5 cm.

O percurso do 6nibus é pela Rua A e pela Rua B, ou seja, pelos
catetos do tridngulo. Para colocar um ponto T no meio desse
caminho, temos:

- pela Rua A o 6nibus percorre uma medida de distancia
igual a: 550 - 30 = 520

- pela Rua B o onibus percorre uma medida de distancia
igual a: 320 - 20 = 300

No total ele percorre do ponto P até o ponto Q: 520 + 300 = 820

Metade dessa medida de distancia equivale a: 820 : 2 = 410

Contando essa medida de distancia a partir de P temos:
30 + 410 = 440

Como essa distancia ainda se encontra na ordenada 20, entdo
o ponto T devera estar nas coordenadas (440, 20).

alternativa e

15m

8m Z

17.

18.

19.

20.

Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridngulo XZY, temos:
a?=15%+ 8?2

a?=225+64

a? =289

a=+V289

a==+17

Como a representa uma medida, desconsideramos a solugao
a=-17.

Portanto, o percurso em linha reta de X até Y mede 17 m.

alternativa c

Medida do perimetro da regido quadrada: 40 m

Medida de comprimento do lado da regido quadrada:
40 : 4 = 10; assim, a medida do comprimento do lado da
regido quadrada é 10 m.

A estatua se encontra na metade da medida de comprimento
da diagonal desse quadrado.Vamos, entdo, calcular a medida
de comprimento da diagonal:

x2=102+102= x2 =100+ 100 = x2 = 200 = x = +V200 =
= x=+10V2

Como x representa uma medida, desconsideramos a solugao
x=-102.

Logo, a metade dessa medida é dada por:

10V2 —5V2

5=
Portanto, a medida da distancia da estatua a um dos cantos
desse patio é 5V2 m.

Para determinar as coordenadas do ponto médio do segmen-
to BC, vamos calcular as médias aritméticas das abscissas e
das ordenadas das extremidades desse segmento.

Extremidades do segmento: B(4, 2) e C(-2, 4)

Abscissa do ponto médio: ehdad) - 4-2_2_4
2 2 2
Ordenada do ponto médio: 2+4 '5 s %: 3

Portanto, as coordenadas do ponto médio sao (1, 3).

Precisamos encontrar um ponto P que esteja no eixo das
ordenadas e que tenha a mesma medida de distancia da
origem e de A(0, 10).

Como o ponto P pertence ao eixo das ordenadas, sua abscissa
serd zero: P(0, y). Entdo:

y=10-0_s

Portanto, as coordenadas do ponto P sdo (0, 5).

Nessa atividade, como estamos trabalhando com medidas,

vamos desconsiderar as solugbes negativas.

a) Aplicando o teorema de Pitdgoras nos tridngulos retan-
gulos convenientes que podemos observar, calculamos
a medida de comprimento de cada um dos lados:
e lado AB:

d2=22472?
=8
d=2v2



e lado BC:
d?=1%+32
d?=10
d =110

e lado CD:
Pela figura, observa-se que d = 2.

e lado DE:
d?=1%+32
d?=10
d =410

e lado EA:
dz =22+ 22
d?=38
d=2V2

Portanto, a medida do perimetro do pentdgono ABCDE é
dada por:

2V2 + V10 +2 + V10 + 22 = 4V2 + 2410 + 2

b) Aplicando o teorema de Pitdgoras nos tridngulos retan-
gulos convenientes que podemos observar, calculamos a
medida de comprimento de cada um dos lados:

e lado AB:

Pela figura, observa-se que d = 5.

e lado BC:
d? = 2%+ 32
dz=13
d=113

e lado CD:
d? =32 + 22
0% =48
d=413

e lado DE:
2 =324+ 22
d?=13
d=113

e lado EA:
d2 =17 4 32
d?=10
d =110

Portanto, a medida do perimetro do pentdgono ABCDE é
dada por:

5+ V13 + V13 + V13 +v10 = 5 + V10 + 3V13

21.

22.

D

a) Medida de comprimento do lado AB: 6
Medida de comprimento do lado BC: 6

Portanto:
A=6-6=36

Logo, a medida da area desse quadrilatero, que é um
quadrado, é 36 unidades de medida de area.

b) Medida do perimetro: 4 - 6 = 24

Portanto,a medida do perimetro do quadrilatero, que é um
quadrado, é 24 unidades de medida de comprimento.

c) A medida de comprimento da diagonal do quadrado é

dada por:
W2 =6V2

Logo, a medida de comprimento da diagonal do quadri-
latero, que é um quadrado, é 6v2 unidades de medida

de comprimento.

Resposta pessoal. Uma estratégia possivel para obter a
medida da 4rea do terreno é calcular a medida da 4rea do
retangulo de vértices E(-5, 3), F(-5, -2), G(3, -2), H(3, 3) e, em
seguida, subtrair dela as medidas das areas dos tridngulos

EAB, FAD, GDC e HBC.

E(-5,3) HE, 3)
A 1 1 1 1 1 »
= 3 2 10 4 X

C

F(-5,-2) ol |~ G3,-2)

* Medida da area do retdngulo EFGH

Medida de comprimento do lado EF: 50 m

Medida de comprimento do lado FG: 80 m

Portanto, a medida da area do retdngulo EFGH é dada por:

A___ =50-80 =4000; entdo, A

EFGH

* Medida da area do tridngulo EAB

= 4000 m2.

EFGH

Medida de comprimento do lado EA: 30 m

Medida de comprimento do lado EB: 70 m

Portanto, a medida da area do tridngulo EAB é dada por:

Agy= 30702100

EAB %

1050; Entéo, A,,, = 1050 m*.
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* Medida da é4rea do tridngulo FAD
Medida de comprimento do lado FA: 20 m
Medida de comprimento do lado FD: 30 m
Portanto, a medida da area do tridngulo FAD é dada por:

20 -30 _ 600 . 3
AFAD == T = T = 300, Entao, AFAD == 300 mz.

* Medida da area do tridngulo GDC
Medida de comprimento do lado GD: 50 m
Medida de comprimento do lado GC: 10 m
Portanto, a medida da area do tridngulo GDC é dada por:
A= 22510 =300 _ 250; Entdo, A, = 250 m?.

GDC 2

* Medida da area do tridangulo HBC
Medida de comprimento do lado HB: 10 m
Medida de comprimento do lado HC: 40 m
Portanto, a medida da area do tridngulo HBC é dada por:

10 -40 _ 400 . =
A = = 5= 200; Entéo, A, ;. = 200 m”.

HBC 2
Portanto, a medida da area do terreno é:

A =4000 - (1050 + 300 + 250 + 200) = 4000 - 1800 = 2200;
Entdo, A = 2200 m2

Capitulo 7
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1.

4.

a) Euma equacéo do 2° grau, pois o mondmio de maior grau
é 9x%, que é do 2° grau.

b) Néo é uma equagdo do 2° grau, pois 0o mondémio de maior
grau é x*, que é do 4° grau.

C) (2x-4)*=4x>-2x
4x? - 16x + 16 = 4x> - 2x
4x3 -2x-4x>+16x-16=0
4x3-4x*+ 14x-16=0
Portanto, essa equagdo nao é do 2° grau, pois o mondémio
de maior grau é 4x°, que é do 3° grau.

d) 6x-3+x*=1
X2 +6x-3-1=0
x2+6x-4=0
Portanto, essa equacgao é do 2° grau, pois 0 mondmio de
maior grau é x?, que é do 2° grau.

a) 3x2-2x+1=0

b) x2+7=0
x? y

c) ?+6x_0

a) (4-3x)?>=64

9x?-24x+16-64=0
9x?-24x-48 =0

b) (2x - 4)? = 2x(x - 2) + 48
4x2-16x+16 =2x2-4x+48
2x2-12x-32=0

a) Substituindo x por -1 na equacao, temos:
~12-1=1
1-1=1
0 = 1 (setenca falsa)

Como -1 néo é raiz da equacdo, ndo é preciso testar o
outro nimero (1).

b) Substituindo x por -1 na equagao, temos:
—~1P+1=1
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“1+1=1
0 =1 (sentenca falsa)

Como -1 néo é raiz da equacdo, ndo é preciso testar o
outro nimero (1).

c) Substituindo x por -1 na equacao, temos:
~-1?2-1=0
1-1=0
0 = 0 (sentenca verdadeira)
Logo, -1 é raiz da equacgao.
Substituindo x por 1 na equacao, temos:
(1?2-1=0
1-1=0
0 = 0 (sentenga verdadeira)
Logo, 1 é raiz da equacgao.
Portanto, -1 e 1 s@o raizes da equacao.
d) Substituindo x por -1 na equagao, temos:
--12?+1=0
-1+1=0
0 = 0 (setenca verdadeira)
Logo, -1 é raiz da equagao.
Substituindo x por 1 na equagao, temos:
-(1?+1=0
-1+1=0
0 =0 (setenca verdadeira)
Logo, 1 é raiz da equacao.
Portanto, -1 e 1 sdo raizes da equacao.

a) Substituindo x por 3 na equagao, temos:

1
2_ ==
Br-5=0

iy
9—9—0
81-1_

9 =0
80

5= 0 (sentenca falsa)

Como 3 néo é raiz da equacdo, a afirmacao é falsa.
b) 3x2-7x?-2x(x-5)+23=5
3x2-7x?-2x?+10x+23=5
-6x2+10x+23-5=0
-6x?>+10x+18=0
Logo, a afirmacao é verdadeira.
c) Substituindo x por 8 na equacao, temos:
(82-9-(8)+18=0
64-72+18=0
10 = 0 (sentenca falsa)
Como 8 ndo é raiz da equacdo, a afirmacao é falsa.

d) Substituindo x por% na equacao, temos:
1)? 104
6:[3] -5:(3)+1=0

= ho Ry O

NS



0 = 0 (sentenca verdadeira)
Portanto, 1¢raizda equacao.

Substituindo x por % na equacgao, temos:

oy s3] +1-0

_5,1-
3+1—O

+1=0

\ =

wlun @

+9-
+5=0

0 = 0 (sentenca verdadeira)

=
u>|m

Portanto, 1¢raizda equacao.

Logo, a afirmacéo é verdadeira.
e) Substituindo x por 7 na equagao, temos:

2(77-1)
—3 - °
2(49-1) _

—3 =6

32 = 6 (sentenca falsa)

Como 7 néo é raiz da equagdo, a afirmacao é falsa.
f) Substituindo p por 0 na equacao, temos:

(0-1)x2-0-x-3=0

~1)x2-3=0

-x2-3=0

A equagao é do 2° grau. Logo, a afirmacao é falsa.

Para que as equagoes nao sejam do 2° grau, o coeficiente de
x2 deve ser igual a zero. Assim:
a)2m-1=0
2m =1
1
m=2
Logo, m deve serigual a = para que a equacao nao seja do

2° grau.

b)3m+1=0
3m=-1
1
m=-3

Logo, m deve serigual a = 3 para que a equacao nao seja do
2° grau.

¢ m-1=0
m=1
Portanto, m deve serigual a 1 para que a equagao nao seja
do 2° grau.

Como 2 é raiz da equacgao, temos:
(2p-1)-22-2.p.2-2=0
(2p-1)-4-4p-2=0
8p-4-4p-2=0

S
Il
Njw i[Oy

Logo,o valordep é

No|w
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a) Podemos relacionar a medida de comprimento do lado
de cada quadrado com sua medida de area, por meio das
seguintes equagéesz
I: x?=625,com U =
II: x> =1000, com U =
III: (x + 1)? = 400, com U =

IV: (x + 2)2 =900, com U =

Em cada caso, temos U = \R:, porque x indica a medida de
comprimento do lado de um quadrado e, portanto, deve
ser um numero positivo diferente de zero.

b) I: x2 =625 = x = +V625 = x=-25 ou x = 25

Como -25 e 25 sdo raizes da equacgdo, mas apenas 25
pertence ao conjunto universo, entao x = 25 cm.

II: x? = 1000 = x = +V1000 = x = -10v10 ou x = 10V10

Como -10V10 e 10V10 sdo raizes da equagéo, mas\/_genas
1010 pertence ao conjunto universo, entao x = 10v10 cm

I (x+12=400=> (x+ 1) =+20 = (x + 1) =-20 ou (x + 1) =
=20=>x=-21oux=19

Como -21 e 19 sdo raizes da equacdo, mas apenas 19
pertence ao conjunto universo, entdao x = 19 cm.

IV:i(x+22=900=(x+2)=+30 > (x+ 2) =-30ou (x + 2) =
=30=>x=-320ux=28

Como -32 e 28 sdo raizes da equacdo, mas apenas 28
pertence ao conjunto universo, entao x = 28 cm.
A=02=2121=0P=>1=+V121 > 0=+11

Como x representa uma medida, desconsideramos a solucdo
x =-11.
Portanto, a medida de comprimento do lado desse pomar
é11m.

7x-x=280u 7x>=28

° 7X*=28=>x’= 28$x2 4 x=+V4=>x=1+2

Como X representa uma medida, desconsideramos a
solucao x = -2.

Portanto, a medida de comprimento de x é 2 m.

a) x2=16=x=+V16 = x =4
Logo, os valores reais de x sao —4 e 4.
b) 2x*=8=>x2=4=>x=+V4 > x=142
Logo, os valores reais de x sao -2 e 2.
¢ x2+9=0=>x*=-9
Logo, nao existem valores reais de x para os quais a soma
do quadrado de x com 9 seja igual a zero.

d) x?=3x=>x?-3x=0=>x(x-3)=0=>x=00ux=3
Logo, os valores reais de x sao 0 e 3.

e) x2-4=5>x?=9=>x=+V9 > x=1+3
Logo, os valores reais de x sdo -3 e 3.

Indicando por x a medida de comprimento de cada lado do
terreno, em metro, temos:

=289, com U=
Resolvendo a equacao, temos:
x=-17oux=17

Como-17 e 17 sdo raizes da equagdo, mas apenas 17 pertence
ao conjunto universo, entao x = 17.

Portanto, a cal¢ada terd 17 m de comprimento.

a) Verdadeira.

b) Falsa, pois, se uma equagao do 2° grau tem coeficientes
b=c=0,entdo a equagao é da forma ax? =0 e sua solugao
é igual a zero.

c) Falsa, pois equagdes do 2° grau que tém coeficientes
b =0 e c# 0 ou tém duas solugdes reais ou ndo tém
solucao real.

alternativa a
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7. Indicando por x o nimero procurado, verificamos que 200%
do seu valor é 2x, pois:

200 ,, _

Dessa forma, temos a seguinte equagao:

x?=2x,com U =R,

Resolvendo a equacéo, temos:
x2-2x=0=>xx-2/=0=>x=00ux-2=0=>x=2

Como 0 e 2 sdo raizes da equagdo, mas apenas 2 pertence
ao conjunto universo, x = 2.

Logo, o nuimero positivo cujo quadrado é igual a 200% de
seu valor é 2.

8. Se a superficie mede 4 m?, entdo:
x?=4,com U =R

Resolvendo a equagao, temos:

x=-2oux=2

Como -2 e 2 sdo raizes da equacdo, mas apenas 2 pertence

ao conjunto universo, x = 2.

Logo, o comprimento de cada lado da superficie mede 2 m
ou 200 cm. Indicando por ¢ a medida do comprimento do
lado de cada pega de ceramica, em centimetro, temos:

£+10+4+10+L0=x
60 + 20 = 200

60 =200-20

60 = 180

- 180
t=7¢
t=30

Portanto, a medida de comprimento do lado de cada peca
de cerdmica é 30 cm.
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1. a) 4x>+8x+3=0
4x2+8x=-3
4x2+8x+4=-3+4
2x+272=1

2X+2=-1=22x=-3=>x=-

N|w

2x+2=1$2x=_1§x=_%

Logo, —% e —% sao raizes da equacao.

b) x?-2x-3=0

x2-2x=3

X*-2x+1=3+1

(x-12=4

X-1=-2=>x=-1

x-1=2=x=3

Logo, -1 e 3 sdo raizes da equacao.
c) 5+6x=-x2

X2+ 6x=-5
X2+6x+9=-5+9
x+3)2=4

X+3=-2=x=-5
X+3=2=>x=-1
Logo, -5 e -1 sdo raizes da equacao.
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2_3y=_2
d) 9x?-3x = 36

324x?-108x = -5
324x?-108x+9=-5+9
(18x-3)2=4
18x-3=-2=>18x=1=>x=-5

18x—3=2:>18x=5:>x=1—8

1 o5 sa0raf 5

Logo, 7g € 7g Sao raizes da equacao.

2. Podemos traduzir o enunciado pela seguinte equacao:
3x?+3=6x,comU=R

Dividindo ambos os membros por 3, temos:

xX2+1=2x
x?2-2x+1=0
x-1?=0

Xx-1=0=>x=1

Portanto, as duas raizes sdo iguais a 1. Assim, o numero
procurado é 1.

3. A medida da area de um quadrado com comprimento do
lado medindo x é x2.
A medida da 4drea de um retangulo de comprimento dos
lados com medidas % eg8é % -8 ou 4x.
Assim, temos:
x*+4=4x,comU =R,
x?=4x+4=0= (x-2=0=>x-2=0=>x=2
Portanto, as duas raizes sao iguais a 2. Logo, x mede 2.
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1. a) Como as duas figuras possuem a mesma medida de area,
entdo:
4.x+8=x-x
4x+32=x% com U =R,
x2-4x-32=0
a=1,b=-4;c=-32
A=Db?-4-a-c=(-42-4-1.(-32)=16+128 =144

obEVA 4 +V144 4212

2a 2.1 2
16

X1=T=8
-8

X2=7=—4

Como x representa a medida do comprimento do lado
do quadrado, desconsideramos a raiz negativa. Entao, a
medida de comprimento do lado do quadrado é 8.

b) A medida de comprimento do retangulo é:

X+8=8+8=16

2. O galinheiro serd retangular com dimensodes: x e x + 4.

Sabendo que a medida da area do galinheiro é igual a 32 m?,
entao:

X-(x+4)=32

x2+4x-32=0

a=1,b=4;c=-32
A=b?>-4.a-c=(+42-4.-1-(-32)=16+128=144



_-bxVA _-4+V144 _-4+12
T~ 2a T 21 T2

=16 _ _
x_2_8

2
Como x representa uma medida, desconsideramos a raiz
negativa. Entao, as dimensoes do galinheiro serao:
x=4ex+4=4+4=8
Como Osvaldo vai cercar o galinheiro, precisamos calcular
a medida do perimetro:
P=8+8+4+4=24
Osvaldo devera comprar 24 m de tela para cercar o galinheiro.

(x+1)-(x-1)=224

xX?+x-x-1=224

x2-1=224

X2 =225= x = +V225 = x = +15

Como x representa uma medida, desconsideramos a raiz

negativa. Entao, x = 15.

a) As dimensoes do terreno sio:
comprimento: x+1=15+1=16
largura:x-1=15-1=14
Entdo, medida de comprimento do terreno é 16 m e a de
largura é 14 m.

b) Para saber a medida do comprimento da tela que Chico
deverd comprar, basta calcular a medida do perimetro
do terreno:

P=16+16+14+14 =60
Logo, Chico deverd comprar 60 m de tela para cercar o
terreno.

A placa de compensado tem largura medindo x e compri-
mento medindo x + 40.

X+ 40

Entao:

X - (x+40)=1200

X% +40x-1200=0

a=1;b=40;c=-1200
A=Db*-4-a-c=(40>-4-1-(-1200) = 1600 + 4800 = 6400
_-b+VA _-40+6400 _ 40+ 80

XN 4 7 1 7
40

X1=7=20

x,==220 = 60

Como x representa uma medida, desconsideramos a raiz
negativa. Entdo, as dimensoes da placa serdo:

largura: x = 20 cm
comprimento: x + 40 = 20 + 40 = 60; Entdo, medida do com-
primento é 60 cm.

De acordo com o enunciado, podemos obter a seguinte figura:

2

X+2

Como o terreno é retangular e sua area mede 80 m?, entdo:
x-(x+2)=80
x24+2x-80=0
a=1,b=2;c=-80
A=b?-4.-a-c=22-4-1-(-80)=4+320=1324

_-bxVA _-2+324 _-2+18

X= = =]

2a 2.1 2
x1:12—6=8
x2=%=_10

Como x representa uma medida, desconsideramos a raiz
negativa. Entdo, as dimensoes do terreno sao:

largura: x = 8; 8 m
comprimento: x +2=8+2=10; 10 m

Serdo construidas duas passarelas perpendiculares. Uma das
passarelas terd dimensdes: 10 m por 2 m. Assim:

A=10m-2m =20 m?

A outra passarela terd dimensoes de: 8 m por 2 m
Assim:

A=8m- 2m =16 m?

Mas é preciso retirar a interseccao entre as passarelas.
A interseccdo é um quadrado de lado com comprimento
de medida 2 m.

[, L 1

Entdo, a medida da area da intersecgao entre as passarelas
é igual a:

2m-2m=4m?

Portanto, a medida da area das passarelas sera:

20 m? + 16 m? -4 m? =32 m?

Resolvendo a equacgao, temos:

x2 - 2amox + a’m?0? —t%?=0

a=1

b =-2amo

¢ = a’m?o? - t%?

A=b?-4.a-c=(-2amof-4-1-(a’m??-t%?) =

= 4a°’m?0? — 4a’m?0? + 4t2e? = 4t22

xobEVA _ —(-2amo) + V4tze? _ 2amo + 2te _ 2(amo + te)
2a 2.1 2 2

X, = amo —te

X, =amo + te
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1.

Para que a equagao nao tenha raizes reais, o valor do discri-
minante deve ser menor que zero. Assim:

A<O
42-4.(-1)-(-2kl <0
16-8k <0

8k > 16

k>2

Logo, k > 2.

LXXXIX
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Se a equacao tem duas raizes reais iguais, o valor do discri-
minante deve ser igual a zero. Assim:

A=0
(-22-4-1-im+1) =0
4-4m-4=0

4m =0

m=0

Logo, m = 0.

Para que a equacao tenha duas raizes reais distintas, o valor
do discriminante deve ser maior que zero. Assim:

A>0
(-1)2-4-2-p>0
1-8p>0
8p<1

P<g
Logo,p<%.

Para que a equacdo tenha duas raizes reais iguais, o valor
do discriminante deve ser igual a zero. Assim:

A=0

(-kI2-4-(V3)-V3)=0
k?-12=0

k?2=12
k=+V12 = +23

Logo, k =-2V3 ou k = 2v3.

a) Como (ax + b)? = ¢, temos:
ax +b = +Vc
* Sec >0, ha solugdo real.
* Sec <0, ndo ha solugdo real.

Logo, para que a equacao tenha solugao real, devemos ter
c=0.
b) Para ¢ = 0, temos:

ax+b=+V0
ax+b=0

ax=-b

x=-b

Logo, a solucao é —%.

Para ter duas raizes reais e iguais, A = 0. Assim:
-4x?+ mx-10=0

a=-4;,b=m;c=-10

A=m?-4.(-4). (-10) = m2- 160

m?-160=0

m? =160

m
m

ﬂ
[e))
(@]

H H

g

4
Logo, m = -4vV10 ou m = 4v10.

Para ter duas raizes reais distintas, A > 0. Assim:
x?2+5x-3k=0

a=1,b=5;c=-3k

A=52-4.1-(-3k) =25+ 12Kk

25+ 12k >0

12k > -25
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Uo

Jx-y=60@
Clxy =27 (1)
Primeiro, isolamos x na equacao I:
X=y+6
Agora, substituimos x por y + 6 na equagao II:
(y+6)y=27=>y2+6y-27=0
Resolvendo a equacgado de 2° grau,coma=1,b=6e c=-27,
temos:
A=b*-4ac=62-4-1-(-27) =144
_ -bxVA _-6+V144 _-6+12
Y= "2a T 2 T2
Assim,y=-9ouy=3.
Paray, = -9, temos x, = -3.
Paray, = 3, temos x, = 9.
Desse modo, as solugdes do sistema sao os pares ordenados
9,3) e (-3,-9).
[xy+5=12-x(])

“x2-1=0(1)
Primeiro, vamos encontrar os valores de x por meio da
equacao II:
x2-1=0
x==1

Agora, vamos substituir os valores de x na equacao I:
Para x, = -1, temos y, = -8.
Para x,=1, temos y, = 6.
Desse modo, as solugoes do sistema sdo os pares ordenados
1, 6)e(-1,-8).
< x+y=1()
X2 -2x +3y =-1(11)
Primeiro, isolamos x na equacao I:
x=1-y
Vamos substituir x por 1 -y na equacao II:
1-yP-21-y)+3y=-1
1-2y+y*-2+2y+3y+1=0
y*+3y=0=y[y+3)=0
Assim,y=0ouy=-3.
Paray, = -3, temos x, = 4.
Paray, =0, temos x, = 1.
Desse modo, as solugdes do sistema sao os pares ordenados
(1,0) e (4, -3).
(xy=12()
' {3x -2y =1(1)
Primeiro, isolamos x na equacao II:
3x=1+2y=>x= %

2y+1
3

Agora, substituimos x por na equacgao I:

(Zy +1
3
Resolvendo a equacdo de 2° grau, temos:

ly=1252y2+y=36>2y2+y-36=0

A=b2-4ac=12-4-2 - (-36) = 289

_-bxVA _-1+V289 _-1+17
Y="2a ~ a2 "~ a

Assim, y = —% ouy=4.




Paray, = temos x, = -

woo

9
-2
Paray, =4, temos x, = 3.

Desse modo, as solugdes do sistema sdo os pares ordenados

60el53)

Assim, temos as seguintes correspondéncias: A - III; B - I;
C-1;D-1V
2 a) {x +2y=-7(I)
x-y=-15(II)
Primeiro, isolamos x na equagao I:
x=-2y-7
Agora, vamos substituir esse valor de x na equagao II:
(~2y-7)y =-15
-2y>-7y =-15
2y?+7y-15=0
Resolvendo a equacao de 2° grau, temos:
A=Db?>-4ac=7?-4-2-(-15) =49 + 120 = 169

_-baVA _ 744169 _-7+13

Y=""2a 2.2 4

Assim,y=-5ouy=

N|w

Paray, = -5, temos x, = 3.

Paray, = %, temos x, = -10.

Desse modo, as solucdes do sistema sao os pares orde-
3 _

nados (—10, 2) e (3,-5).

o (2727
x?+y2=10 (II)
Primeiro, vamos substituir o valor de x da equacao I na
equacao II:
(2-yP+y*=10
4-4y+y?+y2-10=0
2y?2-4y-6=0
y?-2y-3=0
Resolvendo a equacao de 2° grau, temos:
A=Db*-4ac=(-2)*-4-1-(-3)=4+12=16
_bxVA _21V16_2+4
'y 2 © 2 = 2
Assim,y=-1ouy=3.

Paray, = -1, temos x, = 3.
Paray, = 3, temos x, = -1.
Desse modo, as solucdes do sistema sao os pares orde-
nados (-1, 3) e (3, -1).
x-y=11(I)
y2=x-5(II)
Primeiro, isolamos x na equacao I:
x=y+11
Vamos substituir o valor de x na equacao II:
y’=@+11)-5
y?-y-6=0
Resolvendo a equacgao de 2° grau, temos:
A=b*-4ac=(-1)?-4-1-(-6)=1+24=25
_b+VA 14425 _145

Y=""2a 7 7

9

3.

4.

Assim,y=-2ouy=3.
Paray =-2,temos x, = 9.
Paray, = 3, temos x, = 14.

Desse modo, as solugdes do sistema sao os pares orde-
nados (9, -2) e (14, 3).

12x + 12y = 7xy (1)
xy =12 (1I)

Substituindo xy por 12 na equagao I, temos:
12x+ 12y =84
xX+y=7
xX=7-y
Vamos substituir esse valor de x na equagao II:
(7-yly =12

7y -y?=12
yi-7y+12=0
Resolvendo a equacgao de 2° grau, temos:
A=b*-4ac=(-7*-4-1-12=49-48=1

_bxVA _7+V1_7+1
Y="2a T2 T 2
Assim,y=3ouy=4.
Paray, = 3,temos x, = 4.
Paray, =4, temos x, = 3.
Desse modo, as solugoes do sistema sdo os pares orde-
nados (3, 4] e (4, 3).

d)

X+ y=28()

3 x%—y2 =56 (Il)

b) b é a medida de comprimento da base e h é a medida
da altura.

b_
p=35

b-h_ge

2

a) Do enunciado, temos o seguinte sistema:
x-y=6()
x-y=06 (I
Isolamos x em I:
X=y+6
Substituindo x em II, temos:
y+6ly=6=>y>+6y-6=0
A=b’>-4ac=6>-4-1-(-6)=36+24=60

y:—bga\/A_:—Giz\/%:—Gizz\/ﬁz_3i\/ﬁ

Para y, = -3 -/15, temos x, = 3 - /15.
Paray, = -3 + V15, temos x, = 3 +V15.

Logo,x=3+V15ey=-3+V150ux=3-V15ey=-3-15.
b) Do enunciado, temos o seguinte sistema:

x+y=1()

x-y=-2(II)
Isolamos x em I
x=1-y
Substituindo x em II, temos:
(1-y)y=-2=y-y’=-2=y>-y-2=0
A=b*-4ac=(-1)*-4-1-(-2)=1+8=9

XClI
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5.

_bxVA _12V9 _123
Y= "2 T2 T2
Assim,y=-louy=2.

Paray =-1, temos x, = 2.
Paray, =2, temos x, = -1.
Logo,x=2ey=-loux=-ley=2.
Logo, os numeros procurados sao -1 e 2.

Indicando por x e y as dimensoes do campo e, sabendo que
a medida de perimetro do campo é 2x + 2y e corresponde a
346 m, temos:
2x+2y =346 0ux +y=173
A medida de drea do campo é x - y e corresponde a 7 140 m2
Entao:
xy =7140
Portanto, temos o sistema:
x+y=173(I)
x -y =7140 (II)
Isolando y em I, temos: y = 173 - x
Substituindo y por 173 - x em II:
x-(173-x)=7140
173x-x2-7140=0
x?-173x+7140=0
A=b?-4-a-c=(173?-4-1-7140=29929 - 28560 = 1369

o -bxVA _--173)+ V1369 _ 173+ 37

2a 2 2
173-37 _ 136
X =S5t =a = 68
173+ 37 _ 210
X,= Ty == 105

Para x, = 68, temos y, = 105.
Para x, = 105, temos y, = 68.
Logo, as dimensodes do campo sao 105 m e 68 m.

a) I4m
4 4
<—m>y -—m> y+8
X
I4m
' x+8 '

Com base nos dados do problema, podemos escrever duas
equagoes com as incoégnitas x e y.
Medida da area atual da praca: xy = 416
Medida da area apds a ampliacao:
(x+8)- [y +8) =416 +424
(x +8) - [y + 8) =840
Portanto, temos o sistema:
(x+8)-(y +8) =840 (I)
x -y =416 (II)

416

Isolando y em (1), temos: y = =%

416

Substituindo y por =%> em (1), temos:

XClI

(x+8)- (416 1 8] = 840, com x # 0
416 + 8x + 3328 1 64 _840=0

8x-360+3328 _ o

8x2_ 360x
X X

8x2-360x + 3328 =
x2-45x+416=0
A= (-45)2-4-1-416=2025-1664 = 361

_ —(-45)+V361 45419

3328 _0
X Tx
0

2.1 2
x=25419_61_q

Para x, = 13, temos y, = % =22
416 _
32 = 13.

Desse modo, as solugoes do sistema sao os pares orde-
nados (13, 32) e (32, 13).

Logo, as dimensodes atuais da praga sao 32 me 13 m.

Para x, = 32, temos y, =

Apbés a ampliagao, as dimensoes serdo 40 m e 21 m.

b) Para calcular a medida de area da praca apés a amplia-
cao, podemos fazer:

40m - 21 m = 840 m?2
Qutra forma de resolver:

A praca tem medida de drea de 416 m? e aumentara
424 m2. Logo, o total é:

(416 + 424) m? = 840 m?2

Portanto, ap6s a ampliagdo a medida da area sera 840 m2.
¢) Amedida da rea da ciclovia é a medida da drea ampliada,

ou seja, 424 m2.

Indicando por x a medida do comprimento da piscina e por
y a medida da largura, podemos fazer o seguinte esquema:

y y+2

X+2

A medida da area do terreno é (x + 2) - (y + 2) e corresponde
a 80 m2.

Assim: (x+2) - (y+2) =80
A medida do perimetro do terreno é 2 - (x+2)+2-(y+2) e
corresponde a 36 m.
Assim: x +y = 14.
Portanto, temos o sistema:
(x+2)-[y+2)=80(])
x+y =14 (II)
Isolando y em II, temos: y = 14 - x
Substituindo y por 14 — x em I, temos:
x+2)-(14-x+2)=80



(x+2)-(16-x=80
16x-x2+32-2x-80=0
—x?+14x-48=0
x?-14x+48=0
A=(-14)-4-1-48=196-192=4

~(14)=£V2 1440

ST 7
14-2 _ 12
M=Tp ==t
14+2 _ 16
X2=T=—=8

Assim:

Para x, =6,temosy, =14-6=8.

Para x, = 8, temos y, = 14 -8 = 6.

Desse modo, as solugdes do sistema sdo os pares ordenados
(6, 8) e (8, 6).

Logo, a medida de comprimento da piscina é 8 m e a medida
da largura, 6 m.

x+y=10

8. a) Exemplo de resposta:{ ey 5

_x+y=6
b) Exemplo de resposta.{x y=16
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1. a) Os graficos apresentam escalas diferentes; um comeca
no zero e o outro, em 1460.
b) 70 motoristas (1570 - 1500 = 70)
c) O grafico divulgado pela Revista da Cidade.

2. a) O grafico ndo tem titulo nem fonte, e seus setores estao
fora de proporcao. Cada setor deveria corresponder a,
aproximadamente, metade do circulo todo.

b) Espera-se que os estudantes digam que a intengao era
induzir quem navega pela pagina a achar que o clube
tem muito mais torcedores do que seu rival, mesmo que
a porcentagem de torcedores de ambos os clubes seja
praticamente a mesma.

EDUCAGAO FINANCEIRA > Piginas 192193
Resolugoes e comentarios em Orientagoes.
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1. a) Nao, pois a soma de nimeros positivos nunca serd igual
a zero.
b) x?-6=30=>x>=36=>x=16
Logo, esse nimero pode ser 6 ou —6.

2. xX2=3.x=2x>-3x=0=2>x(x-3/=0=>x=00ux-3=0=>x=3
Ricardo voltara carregando as compras.

3. A medida da &4rea obtida é % da medida da area da folha
inicial. Entao:
(x+1)-(x+1)=4-(5x + 10,25)
X2+ 2x+1=20x+41
x?2-18x-40=0
A =(-18)2-4 -1 (-40) = 324 + 160 = 484

g C18) % V484 18422

- 2-1 - 2
18+22 _40 _,,

x, =T

a 2 2

%, = 18222 =74=_2

Descartando a raiz negativa, pois se trata de uma medida,
temos x = 20.

Logo, a medida de comprimento do lado do quadrado inicial
éx+1=20cm+1cm=21cm.

Sendo as duas medidas de area iguais, temos:
2x-2x=16-x=>4x>=16x > 4x?-16x=0=> 4x(x-4)=0
x=00ux-4=0=>x=4

A raiz zero ndo convém, pois se trata de uma medida.
Portanto, x = 4.

O comprimento do lado do quadrado mede 8 cm e a medida
de seu perimetro é 32 cm.

A largura do retangulo mede 4 cm e a medida de seu peri-
metro é 40 cm.

Equacao a

-3 4+4t-5=0 -3
3+72243z=0
y—1=3)4+6y°=0 6

-1x2-3x=5 -1 -3 -5

-5

- w|h|C

a) Ndo tem raiz real: A <0
x?+8x+m=0
a=1,b=8c=m
A=8>-4-1-m=64-4m
64-4m<0=>-4m<-64=>m> 16
Logo, m > 16.

b) Tem duas raizes reais iguais: A =0
xX2-6x+m=0
a=1,b=-6,c=m
A=(-6)2-4-1-m=36-4m
36-4m=0=>-4m=-36>m=9
Logo, m = 9.

. t2

2

A:h=26,68525—

~ 140,07 - 135,06 = 5,01
9,8-(5,1)°
2

h:u~t—g

9,8 - (5,25

9,8-27,5625
5 e

= 140,07 - 5

B:h=27,32-51- w:

~ 139,33 - 127,45 = 11,88

9,8 - (5,32)2
2

~ 139,33 -

C:h=27,32-532—

= 145,34 - 138,67 = 6,67

9,8 - (5,41)
2

~ 145,34-—9'8 A2

2
D:h=27,39-541- LZM ~
~ 148,18 — 143,42 = 4,76

. 2
SRPYPIPICE L

~122,01-117,65 = 4,376
Logo, as marcas reprovadas foram as marcas D e E.
X2 +y2=113 ()
X+y+8=23(I)
Da equacgao II, temos:
X+y+8=23=x=15-y
Substituindo x por 15 -y em [, temos:
x2+y?2=113= (15-y)*+y?=113
225-30y +y?+y>=113
2y?-30y+112=0
A =(-30*-4-2-112=900-896 =4

~ 148,18 -

= 122,01 - 28 2491

XClll
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11.

_—(-30)xV4 3042
Y=—"7%73 =71
30+2_ 32
=g =g =8
30-2 28
V=g = =

Assim:

Paray =8,temosx, =15-8=7.
Paray,=7,temosx,=15-7 =8.

Desse modo, as solu¢oes do sistema sao os pares ordenados
8,7)e(7,8).

Logo, os numeros sdo 8 e 7.

Representando as dimensdes do terreno por x e y, temos:
x-y=5000
2x + 2y = 300
Dividindo a segunda equagao toda por 2, temos:
Xx+y=150=>x=150-y
Substituindo o valor de x na primeira equacao, temos:
Xy =5000= (150-y) -y = 5000 = 150y — y2 = 5000 =
= -y2+ 150y -5000 =0
A =(150)2-4 - (-1) - (-5000) = 22500 — 20000 = 2500

_ =150 +v2500 _ -150 + 50

Y=""5% -~ 2
~150 + 50 _ ~100
W= =5 =0
~150-50 _ —200
V=5 =5 =100
Assim:

Paray, = 50, temos x, = 150 - 50 = 100.
Para y, = 100, temos x, = 150 — 100 = 50.

Desse modo, as solugoes do sistema sdo os pares ordenados
(50, 100) e (100, 50).
Logo, as dimensodes do terreno sdo 50 m e 100 m.

Representando as dimensodes do terreno por x e y, temos:
x-y =150
2x+2y =50
Dividindo a segunda equacao toda por 2, temos:
X+y=25=>x=25-y
Substituindo x por 25 -y em I, temos:
x-y=150= (25-y)-y =150 = 25y - y*=150 =
= —y2+425y-150 =0
A =(252=4 - (-1) - (-150) = 625 - 600 = 25
_—25+V25 _-25+5

2 - (=
-25+5_ -2
y1= _2+ =_—20=10
_25_ —

Assim:

Para y =10, temos x, = 25-10 = 15.

Paray, =15, temos x, = 25-15=10.

Desse modo, as solu¢oes do sistema sao os pares ordenados
(10, 15) e (15, 10).

Logo, as dimensdes do terreno sao 10 km e 15 km.
alternativa a

Medida da area total do terreno: (x + 2) - [y + 2) = 70
Xy+2x+2y+4=70
Xy + 2x + 2y =66 (I)

XCIV

12.

13.

Medida do perimetro da borda da piscina: 2x + 2y = 26 (II)
Substituindo II em I, temos:
Xy + 26 =66 = xy = 66 - 26 = xy = 40
Entdo, podemos montar o seguinte sistema:

x-y=40
{x +y=13
Isolando x na segunda equacao, temos:
X+y=13=>x=13-y
Substituindo o valor de x por 13 - y na segunda equacao,
temos:
Xx-y=40=>(13-y)-y=40=>13y-y?>=40=>-y?>+ 13y -40=0
A=(132-4.(-1)-(-40) =169 -160 = 9
~13+V9 _-13+3

y:

2.1 = 2
-13+3 _-10

yl = _2 = j = 5
-13-3 _-16

y2 = _2 = j = 8

Assim:

Paray, =5,temos x, =13-5=8.

Paray, =8, temos x,=13 -8 =5.

Desse modo, as solugdes do sistema sao os pares ordenados
(5,8) e (8,5).

Logo, as dimensoes da borda da piscina sdo 8 m e 5 m.

Representando as dimensoes do terreno por x e y, temos:
Medida da area atual: x - y =32
Medida da area aumentada: (x +2) - [y + 2) = 32 + 28
Xy+2x+2y+4=60=>32+2x+2y+4=60=>2x+2y=24=>
>x+y=12
Podemos montar o seguinte sistema:

X-y=32
{x +y=12
Isolando x na segunda equagao, temos:
Xx+y=12=>x=12-y

Substituindo o valor de x por 12 - y na segunda equacao,
temos:

X-y=32=(12-y).y=32=>12y-y?>=32=>-y>+ 12y -32=0
A=(12)>-4-(-1)-(-32) =144 -128 = 16
-12+v16 _-12+4

2-(-1) — -2
-12+4 _ -8
yl = ) = Z =4
=2 = il
y= 7132 4_ _726 =8
Assim:

Paray, =4,temos x, =12-4=8.
Paray, = 8, temos x, =12 -8 = 4.
Desse modo, as solugdes do sistema sao os pares ordenados
(4,8)e(8,4).
a) As dimensoes atuais do jardim sdo 4 m e 8 m.
b) As dimensodes do jardim apds o aumento serdo 6 m e
10 m, pois:
X+2=4+2=6
y+2=8+2=10

a) Quadrado e retangulo.

b) Como o comprimento do lado do quadrado mede x, a
medida de drea é igual a: x?
Como os lados do retangulo medem x e y, a medida de
area éiguala:x-y=xy
Soma das medidas das areas: x>+ xy = 3



x?+xy=3

y-x=5
Isolando y na segunda equacao, temos:
y-X=5=>y=5+X
Substituindo o valor de y por 5 + x na primeira equagao,
temos:

xX2+xy=3=>x+x5+x=3
X2+ 5x+x2=3

2x?+5x-3=0
A=52-4.2.(-3)=25+24=49

o 5xV49 517
- 2.2 T 4

x,==F7=2-05
Como x representa uma medida, o valor utilizado sera
x=0,5.

Para x = 0,5, temos:

y=5+x=>y=5+05=y=55

Logo,x=0,5mey=5,5m.

A=0,92-4.(-1).(-0,18)=0,81-0,72 = 0,09
_-0,9+40,09 -0,9+0,3

2. =2
-0,9+0,3 -0,6
y, = — = ) = 0,3
-0,9-03 -12
y,= — = ) = 0,6
Assim:

Paray = 0,3, temos x, =0,9-0,3 =0,6.

Paray, = 0,6, temos x, = 0,9-0,6 = 0,3.

Desse modo, as solugdes do sistema sao os pares orde-
nados (0,3; 0,6) e (0,6; 0,3).

Logo, as dimensoes do retalho sdo 30 cm e 60 cm.

b) Para contornar todo o retalho precisaremos da quantidade
de fita que a medida de perimetro indicar mais 10 cm de
fita para cada canto. Entao:
2.03+2.06+4-0,1=06+12+0,4=2,2
Portanto, a medida de comprimento minima de tira de

renda para completar a volta em torno do retalho deve
ser 2,2 m.

3250
X

PARA FINALIZAR » Paginas 196 e 197
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» Unidade 4

14. Grupo de x pessoas: =y =>xy=3250

Grupode x + 3pessoas:%=y—75 = (x+3)-[y-75)=3250
Xy -75x + 3y -225=3250
3250 -75x + 3y - 225 =3250
-75x 4+ 3y =225=-25x+y =75
Montando o sistema, temos:
xy = 3250
-25x+y =75
Isolando y na segunda equagao, temos:

Capitulo 8
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1. a) Se acada 2 minutos esse equipamento imprime 36 pan-
fletos, entdo a maquina imprime 18 panfletos por minuto,

-25x+y=75=>y=75+25x

Substituindo o valor de y por 75 + 25x na primeira equacao,
temos:

X(75 + 25x%) = 3250

75x + 25x% = 3250

x2+4+3x-130=0

pois 36 :2 = 18.
b) Sim
c) n=18-t, em que t é um numero real positivo.

a) Como o azulejista cobra R$ 30,00 por metro quadrado e ja
recebeu R$ 1740,00, para calcular a quantidade de metros

quadrados de ceramica assentada, podemos fazer:
1740,00 : 30,00 = 58

A=32-4.1.(-130)=9 + 520 = 529
X_—3J_r\/529_—3123

32 -%3 . 2 Logo, o azulejista j4 assentou 58 m? de cerdmica.
=3} dy , . 0n0
x=—p—"=%5=10 b) v =30 q, em que q é um numero real positivo.
-3-23 _-26 = 5
= Ay ~13 (ndo convém) 3. a) p=2-n,em que n é um numero natural maior ou igual a

3 e menor ou igual a 6.

b) varidvel dependente: medida do perimetro (p); varidvel
independente: niimero de lados (n)

Logo, havia 10 pessoas no grupo inicial.

15. a) Representando as dimensoes do retalho por x ey e acres-
centando os 10 cm de cada lado, temos:

2x + 0,40 + 2y + 0,40 = 2,60 e M Bkehs 3 4 5 6 7
2x+ 2y =1,80

x+y=0,9 Soma das medidas de

Medida da area do retalho: x -y =0,18 abertura dos angulos | 180° | 360° | 540° | 720° | 900°
xy =0,18 internos (S)

{x +y=09

Isolando x na segunda equacao, temos: Com base no quadro, temos:
X+y=09=x=09-y 180°=(3-2)-180°=1-180° = 180°
Substituindo o valor de x por 0,9 -y na primeira equagéo, 360° = (4-2) - 180° =2 - 180° = 360°
temos: 540° = (5-2) - 180° =3 - 180° = 540°
xy =0,18 720°=(6-2)-180° =4 -180° =720°
0,9-yly=0,18 900° = (7-2) - 180° =5 - 180° = 900°
-y?+0,9y-0,18 =0 S=n-2)-180°

XCV



Portanto, a lei de formacdao da fungdo que relaciona a soma (S)
das medidas de abertura dos dngulos internos de um poligono
convexo e o numero (n) de lados é: S= (n-2) - 180°,em que n
é um numero natural maior ou igual a 3.

. Vamos dividir 360° pelo numero de lados do poligono:

a) e, = 360" — 120° d) e, =289 = 60°

3
b) e, =250 = 90° e) e, = 3?8 =36°
c)e_@ 72° f) e_360 ,comn > 2

ATIVIDADES » Paginas 203 e 204

a) Com base no quadro, notamos que f(x) é obtido multi-
plicando cada valor x da primeira linha por 2. Logo, a lei
dessa funcao é f(x) = 2x, em que x é um numero real.

b) Substituindo x por —2naleida funcao, temos:

2
32 1 =5
Portanto, o valor da fungdo para x = -2 é -5.

N

c) Substituindo f(x) por 1001 na lei da fungao, temos:
1001=2x=>x= w

1001

Portanto, x é igual a ==~ quando f(x) = 1001.

a) Com base no quadro, temos:
1=(1)-(-1)
0=0-(1)
-1=1-(-1)

1_1
373 Y

Logo, a lei dessa funcao é f(x)
mero real.

b) Substituindo x por 10 na lei da funcao, temos:
fl10) =-
Portanto, o valor da funcéo para x = 10 é -10.

¢) Substituindo f(x) por 13 na lei da funcao, temos:
13=-x=>x=-13
Portanto, x é igual a -13 quando f(x) = 13.

= -x, em que X é um nu-

a)e fl-4)=-2-(-4+3=8+3=11
e 3=_2x+3
P = =7
2x=0
x=0
[ ] l—_ .l = - =
f(z)_ 2 (2)+3 143=2
e 3=_2x+3
2x=-3-3
-2X=-6
-6
=g
x=3
_ 0 1 3
X 4 5
f(x) 1 3 2 -3

XCVI

4.

e g3)==3_3-=3_6__9
b) 9(3)—2 3_2 5=—>
. g(4)—%—3=2—3=—1
° _X_
0—2 3
X _
5—3
X=6
* g(10) = -3=5-3=2
X -3 4 6 10
9
f(x) -5 = 0 2
a) sim

b) y = 5%, em que x é um nuimero natural.

c) Substituindo x por 20 na lei da funcao, temos:
y=5-20=100
Logo, o preco de 20 chaveiros é R$ 100,00.

d) Substituindo y por 50 na lei da funcao, temos:
50 =5x

x=50
x=10

Logo, R$ 50,00 é o preco de 10 chaveiros.

a)ﬂ—3)—(3)+3 QZO

Logo, g(x) = h(x) para x = 2.

ATIVIDADES » Paginas 208 e 209

a) Exemplo de resposta: (-1, 3), (0, 2), (1, 1) e (2, 0)

b) Vamos testar os pontos sugeridos no item a para cada
uma das fungoes dadas.

* flx)=2x-2
Para (-1, 3), temos:
f-1) =3
2-(-1)-2=3
-2-2=3
-4 = 3 (sentenca falsa)

Portanto, f(x) = 2x — 2 ndo representa a lei que corresponde
a funcao dada.
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* fx)=—=x+2
Para (-1, 3), temos:

fi-)=3
—(-1)+2=3
14+42=3

3 =3 (sentenca verdadeira)
Portanto, f(x) = -x + 2 representa a lei que corresponde a
funcao dada.
e flx)=x+2
Para (-1, 3), temos:
f-1) =3
-1+2=3
1 =3 (sentenca falsa)
Portanto, f(x) = x + 2 ndo representa a lei que corresponde
a funcao dada.

e flx)=—=x-2
Para (-1, 3), temos:
ft-1)=3
-(-1)-2=3
1-2=3

-1 =3 (sentenca falsa)

Portanto, f(x) =—x -2 ndo representa a lei que corresponde
a funcao dada.

Logo, a lei f(x) = —x + 2 corresponde a fun¢ao representada.

alternativas a, ¢, d
O grafico da alternativa b ndo é de uma funcao porque ha
valores de x com mais de um y correspondente.
Sim, pois a grandeza tempo pode assumir qualquer valor real
positivo.
a) em 20 minutos
b) a 16 km
c) Ricardo. Espera-se que os estudantes percebam que
Ricardo terminou a prova em menos de 26 minutos. Ja
Pietro ultrapassou os 26 minutos.
a) Com base no quadro, temos:
(4)=3-(-1-1=-3-1=-4
1)=3-(-0-1=-1
2=3.(1)-1=3-1=2
5=3.(2)-1=6-1=5
14=3.(5-1=15-1=14
23=3-(8)-1=24-1=23
Alei da funcgdo é y = 3x - 1.
b) O gréfico da funcao:

yA
23

i)

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Pigina211

1.

Espera-se que os estudantes percebam que houve uma alta
no numero de brasileiros que viviam no Japao entre 2017 e
2019, seguida de uma queda entre 2019 e 2020, voltando a
crescer de 2020 a 2021.

a) aumentou: do dia 20/2 a 22/2 e de 24/2 a 25/2; diminuiu:
do dia 22/2 a 24/2

b) aumentou: do dia 20/2 a 22/2 e de 24/2 a 25/2; diminuiu:
do dia 22/2 a 24/2

c) sim

Com base no grafico, vamos analisar as alternativas.

a) Falsa, pois a area devastada foi de aproximadamente,
e nao 50%.

72,6 - 43,9 = 28,7

28,7
72,6
0,395 = 39,5%

Portanto, a Mata Atlantica teve sua area devastada em,
aproximadamente, 40% entre 1963 e 1973.

b) Falsa, pois ndo é correto afirmar que a vegetacao natural
da Mata Atlantica aumentou antes da década de 1960,
pois o grafico nao traz nenhuma informacao referente
a décadas anteriores a 1960. J4 nas décadas posteriores,
houve uma brusca reducao da area de vegetacdo natural.
Na década de 2000, a Mata Atlantica comecou a ter uma
leve recuperacao.

c) Falsa, pois, no periodo de 1990 a 1992, houve uma grande
devastacao. A partir de 2000, a Mata Atlantica comegou a
ter uma leve recuperagao.

d) Falsa, pois, entre 2000 e 2001, em relagdo ao periodo de
1990 a 1992, a area preservada de Mata Atlantica teve um
aumento de aproximadamente 4%, totalizando 34,6 mil
quiléometros quadrados, e ndo 34,6%.
34,6-33,3=1,3

~ 0,395

1,3
333 = 0,039
0,039 = 3,9%

Portanto, entre 2000 e 2001, a drea de Mata Atlantica
preservada em relagdo ao periodo de 1990 a 1992 foi de,
aproximadamente, 4%.

e) Verdadeira, pois, de 2000 a 2001, teve 34,6 mil quilome-
tros quadrados e, de 1990 a 1992, teve 33,3 mil quild-
metros quadrados.

alternativa e

EDUCACAO FINANCEIRA > Paginas 212213
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1.

a) Parat =1, temos 15L
Parat=2,temos2-15L=30L
Parat=3,temos3-15L=45L
Parat=5,temos5-15L=75L
Parat=10,temos 10-15L =150L
Parat=30,temos 30-15L=450L

Medida de tempo t
(em minuto)

Quantidade c de dgua

. 15 30 45 75 | 150 | 450
(em litro)

XCvil



b) sim; ¢ = 15t, em que t é namero real positivo.

c) c=15t
1800=15-t
¢~ 1800

15
t=120

Logo, levara 120 minutos ou 2 horas para encher comple-
tamente a caixa-d'agua.

a) y = 32 - 8x, em que x é um numero real entre 0 e 4.
b) Substituindo x por 1, temos:
y=32-8-1=y=32-8=y=24

Ao substituir os valores de x na funcao o resultado obtido
deverd ser o de y no grafico. Entdo, vamos analisar:

Gréfico I

Parax=0,temos:y=0+1=>y=1(V)
Parax=1,temos:y=1+1=y=2(V)
Parax=2,temos:y=2+1=>y=3(V)

Graéfico II

Parax =1, temos:y=1+1=y=2,no grafico y =0 (F)
Parax=2,temos:y=2+1=y=3,no graficoy =1 (F)

Para x = 3, temos: y =3+ 1 = y = 4, no grafico y = 2 (F)
Logo, o grafico que representa a fungao fix)=x + 1 é o grafico L.

a) bilhete especial: f(x) = 144, em que x é um numero natural;
bilhete normal: g(x) = 12x, em que x é um nimero natural.

b) Serd mais econémico o bilhete especial se a pessoa assistir
amais de 12 filmes; o bilhete normal serd mais econémico
se ela assistir a menos de 12 filmes.

5. f(n)=12+ (n-1) - 8, em que n é um numero natural maior

que zero.

Capitulo 9

ATIVIDADES » Pigina 216

a) é funcdoafim:a=5eb=-8
b) é funcdo afim:a=v2eb=0
) y=(x+2)>2+(x-1)?
y=x>+4x+4+x*-2x+1
y=2x>+2x+5
nao é funcao afim
d) y = (x+2)?- (x- 1)
y=x*+4x+4-(x*-2x+1)
y=x2+4x+4-x*+2x-1
y=6x+3
é funcdo afim:a=6eb =3

Temos L(x) = 6x - 300, em que x é a quantidade de sorvetes
vendidos por dia.

Para obter lucro de R$ 90,00, L(x) deve ser igual a 90.

Assim, podemos fazer:

90 = 6x~300 = 6x =390 = x = 330 = x = 65

Logo, Beatriz precisa vender 65 sorvetes para obter lucro
de R$ 90,00.

a) A lei da funcdo que relaciona o valor do aluguel (y), em
real, com o tempo de locagdo (x), em dia, é y = 80x + 20,
em que x pode ser qualquer nimero natural, maior ou
igual a 1.

b) Sabemos que 1 semana tem 7 dias. Assim, para saber o valor
que elas pagarao pelo aluguel devemos substituir x por 7
na lei da funcéo e efetuar os calculos. Desse modo, temos:

XCVvill

y=80x+20=>y=80-7+20=y=>560+20=y=580
Logo, se elas alugarem o carro por uma semana, o valor
a pagar sera de R$ 580,00.

c) Para saber quantos dias elas poderao ficar com o carro
alugado se reservaram R$ 340,00, devemos substituir y
por 340 na lei da funcao e efetuar os célculos. Assim:
340:80x+20:>340—20:80x:>80x:320:>x:%:>
>x=4
Logo, com a reserva de R$ 340,00, elas poderdo alugar o
carro por 4 dias.

A lei da funcado que relaciona o custo da ligagdo (y), em real,
com a medida de tempo de ligagao (x), em minuto é: y = 1,2x,
em que x pode ser qualquer nimero real positivo.

a) Para descobrir o custo da liga¢ao com duracao de 10 mi-
nutos, devemos substituir x por 10 nalei da funcao. Assim:
y=12-10=>y=12
Para descobrir o custo da ligacdo com durac¢ao de meia
hora (30 minutos), devemos substituir x por 30 na lei da
funcéao e efetuar os célculos. Assim, para x = 30, temos:
y=12-30=>y =36
Logo, a ligacdo com duracdo de 10 minutos custa R$ 12,00
e com duracdo de meia hora custa R$ 36,00.

b) Para descobrir a medida de tempo de duracao de uma
ligacdo que custou R$ 24,00, devemos substituir y por 24
na lei da funcao e efetuar os calculos. Assim:
1,2x=24:x=12é >x=20
Assim, a duracao foi de 20 min.

c) Sim, pois a cada medida de tempo de duragdo de uma
ligacao esta associado um Unico preco.

a) Para saber quantos litros de dgua ainda havera na pis-
cina apds 30 minutos, devemos multiplicar 30 por 20
(que sera igual a 600) e subtrair de 1500, assim temos:
1500 - 600 = 900
Logo, ainda restam 900 litros de dgua na piscina apos
30 minutos do inicio do esvaziamento.

b) Sendo y a medida de capacidade de 4gua na piscinaexa
medida de tempo de esvaziamento, em minuto, a fung¢ao
afim é dada por:

y = 1500 - 20x.

c) Para saber quanto tempo levara para a piscina ser esva-
ziada por completo, devemos substituir y por O na lei da
funcao e efetuar os célculos. Assim:
0=1500-20x = 20x =1500 » x = 1380 = x = 75
Logo, levard 75 minutos até que a piscina se esvazie por
completo.

a) Exemplo de resposta:

X y
300 300-10% = 300-30 =270
500 500 - 10% = 500 - 50 =450

b) y =0,9%, com x > 0

c) Substituindo x por 700, temos:
y=0,9-700=y =630
Logo, a pessoa pagara R$ 630,00.
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1. Em cada caso, vamos determinar dois pontos e, em seguida,
construir o grafico da fung¢ao que passa por esses pontos.

Ary=2x-1

A
X y );
0 2.0-1=-1 1 SR
1 2-1-1=1 -1 0 2 3 4
=te(0,+1
=2

Esse grafico corresponde ao do item IV.

Biy= %x
A
X y );
(b))
1 P
0 5-0=0 '
0
1 1,421 JATIN] 2 3
2 72 (0,0
Esse grafico corresponde ao do item III.
C:y=4x
Yy A
X y 4 (1,4
0 4.0=0 ° /
1 4.1=4 1 /
o/ ©.0 R
-2 - 2 X
Esse grafico corresponde ao do item IL
yx-1
D:y= 5
yl
X y 2
0-1__1 0,0
0 2y A 0 ~
1-1 b G
1 — =0 =
2 T 15 (0-3

Esse grafico corresponde ao do item L.
Logo, as associacoes sao: A-IV,B-III, C-II,D -1

2. Em cada caso, vamos determinar as coordenadas de dois
pontos e, em seguida, construir o grafico da funcao que passa
por esses pontos.

a)y=x+2
X y
0 0+2=2
1 1+2=3 e
) éx

b) y=-1-2x

y\
X y 14
0 1-2.0=-1 2 o \or 2 3 x
1101
1 1-2-1=-3 21\
34--%0,-3)
c) y=2x
y\
X y 3+
2+--4(1,2
0 2:-0=0 1( )
1+ /1
(0, 0) |
1 2.1=2 NP A
2 =1 /|91 2 x
1
dy=x+1
y
X y 3+
2__,,
0 0+1=1 T2
01
1 T™+1=2 — e
221 0 1 2 «x
-1+

3. a) funcao decrescente
b) funcao crescente

c) funcao constante
d) funcdo constante

4. Para construir o grafico das fungdes, escolhemos dois valores
arbitrarios para x e determinamos o valor correspondente
de y em cada uma das fung¢oes a seguir:

3
y F(x) = 2x
g(x)=2x+34— h(x) =2x-3
2 3 X
7/

f(x) =2x,temos: x=0ey=0;x=1ey=2
g(x)=2x+3,temos: x=0ey=3;x=-ley=1

h(x) =2x-3,temos: x=2ey=1,x=0ey=-3

Podemos concluir que os graficos das trés fungoes dadas
sao retas paralelas entre si.

5. a) a=-4 < 0: decrescente e) a=-3 < 0: decrescente

b) a =8> 0: crescente f) a=0: constante
¢) a=-1< 0: decrescente g) a=7 > 0: crescente

d) a =0: constante h) a =1 > 0: crescente

2
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6. a) Vamos tracar a reta que passa pelos pontos (2, 7) e (-1, -1). c) Para determinar a medida de distadncia que pode ser
percorrida com o consumo de 13 litros de gasolina (que
corresponde a medida de capacidade total do tanque),
podemos fazer uma regra de trés:

1L——30km

13 L x km

x=13-30=390
Portanto, deverao ser percorridos 390 km.
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Aumentando o valor de x, o valor de y aumenta; entdo a ATIVIDADES » Pagina 222
funcéo é crescente.

b) Vamos tracar a reta que passa pelos pontos (1, 1) e (2, -3). b ) y=a=dEs—th=-=)

p O zero da funcéo é dado por x = %
_ -3 __3
X = —7 > X= —7
b) y:x+%(a:1eb:%)
)]
! J) O zero da fungdo é dado por x = %
o 1\ X 5
3 x= Bx=23
3f--e2-3)
c)y=6x-1lla=6eb=-1)
Aumentando o valor de x, o valor de y diminui; entdo a O zero da fungéo é dado por x = %
funcédo é decrescente. —-1) 1
=76 7% s
7. a) em um Unico ponto > . A " "
b) O gréfico corta o eixo y, quando o x é igual a 0. dy= gx =-gXt3zla=-3¢€ b= 3
SIRISE S s RO jteros: O zero da fungéo é dado por x = %
flol=-0+5= fl0)=5 1
ponto de interseccao: (0, 5) X = _i = x= % . % >x=1
* g(x)=2x-3,sex=0, temos: 3

gl0)=2-0-3=g(0)=-3
ponto de interseccao: (0, -3)
c) f(x) =ax+Db, se x =0, temos:
f0)=a-0+b=>f(0)=hb
ponto de interseccao: (0, b)

2. Para construir o grafico de fix) = —4x + %, vamos determinar as
coordenadas dos pontos em que o grafico intersecta os eixos
y e x. Depois, tragamos a reta que passa por esses pontos.

e x=0:

—4.0+1_1
flol=-4 0+z=72

8. a) Indicando por y a quantidade de litros de gasolina gas- . P . . 1
¢ . P Assim, o grafico intersecta o eixo y no ponto (O, —).
tos depois de percorrer 75 km de medida de distancia, 4
podemos fazer: * flx)=0:
30 km 1L 0=-4.x+toax=1ox="1 x=-1
4 4 4.4 16
75 km xL ) ) ) ) 1
Assim, o grafico intersecta o eixo x no ponto, (—, O)
30_1 = =715 5= 16
=$=>30x=75=>x= =>x=2,5 g 2/
75 X 30 Construindo o gréafico, temos:
Logo, serao gastos 2,5 L de gasolina e ainda havera no
tanque 10,5 L, pois 13L-2,5L =10,5L. 1
b) Da funcdo L(x) sabemos que L(0) = 13 e L(75) = 10,5 e de- 1
vemos considerar que: 0 < L(x) < 13
1\t
gl N SN
—
-2 -1 12 3
13 -1 --\1
10,51~ L1\
3+
0 75 X
Portanto, o grafico da ideia de uma funcgao decrescente. Com base no grafico, concluimos que o zero da fungédo é 1_16
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De acordo com o quadro, o zero da func¢ao é a abscissa do
ponto em que o grafico intersecta o eixo x. Com base no
quadro, concluimos que o grafico da funcdo intersecta o
eixo x no ponto (1, 0). Portanto, o zero da funcao é 1.

O ponto em que o grafico da fungao intersecta o eixo y tem
abscissa igual a zero. Assim, com base no quadro concluimos
que o grafico dessa funcgdo intersecta o eixo y no ponto (0, 2).

As funcgoes cujos graficos se intersectam em um mesmo
ponto no eixo x tém o mesmo zero. Entdo, vamos calcular o
zero de cada fungao e depois comparar.

a)y:2x+2:>0=2x+2:>2x=—2:>x=—%:>x=—1

c) f(x)=5x+1
parax = —%,f(x) =0;

para x < —%,ﬂx) <0;

para x > —%,ﬂx) > 0.

parax =0, f(x) = 0;
para x>0, fix) < 0;
parax <0, fix) > 0.

9 3. Seb >0, para todo valor real de x, f(x) € maior que 0.
1)/ SRS WS A=A S RS S SS I RS L Se b < 0, para todo valor real de x, f(x) € menor que 0.
Q) y=x+1=>0=x+1=>x=-1 ] Gy G = 2
)y 4. A primeira caracteristica indica que o zero da fungao é —%.
@y=3x+6:0=3x+6:3x=—6:x=—%$x=—2 Assim:
Assim, as funcGes dos itens a e ¢ tém o mesmo zero e, —% =—% =>a=2b
portanto, os graficos dessas fungdes se intersectam em um A (stica indi funcio & 0
Mesmo ponto no eixo x. outra caracteristica indica que a fungao é crescente (a > 0).
Portanto, como exemplos de resposta, temos:
Exemplo de resposta: Para corrigir a afirmacao, primeiro x4l
vamos determinar o zero da fungao f(x) = 4x - 12. y= 2
0=4x-1254x=12>x=25x=3 y=6x+3
, ) 4 y=10x+5

Assim, temos o seguinte exemplo de resposta:
* O zero da funcao f, em que f(x) = 4x-12, é 3. 5. f(x) =50x-500,com x € N
Substituindo x por 0 e y por 4 na lei da funcdo, temos: A funcgo ¢ crescente, pois a> 0 (a = 50).
3:-0+4m-2=4=>m-2=4=>m=4+2=>m==6 Ozerodafungéoé10,pois:—g:%=10
Logo, o valor de m é 6.
a) Interseccdo com o eixo x: @

0=2_§:§=2=x=4 v

2 I . 10 x

Portanto, o grafico da fungao intersecta o eixo x no ponto @

4, 0).

Intersecgao com o eixo y:

flor=2- % = flo)=2 Pelo esboco, verificamos que, para ter lucro, a empresa preci-

Portanto, o grafico da funcao intersecta o eixo y no ponto S Pl RGNS U O PSS, COT0 O il O RINTED

©, 2). nqtqral maior que 10 é 11, entdo devem ser produzidas, no

’ - . minimo, 11 pecas para que a empresa tenha lucro.

b) Interseccao com o eixo x:

0=2-x=>x=2 6. Como (-1, 0) pertence ao grafico de f, entdo x = -1 é o zero

Portanto, o grafico da funcéo intersecta o eixo x no ponto
(2, 0).

Interseccao com o eixo y:

flo)=2-0=flo)=2

Portanto, o grafico da fun¢ao intersecta o eixo y no ponto
©, 2).

dessa funcao.

Além disso, aumentando o valor de x (de -1 para 1), o valor
de f(x) aumenta (de 0 para 2); por isso, a fungédo é crescente.

Portanto, f(x) > 0, para x > -1.
Podemos verificar isso construindo o grafico dessa funcéo:

Y
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1. a)x=3 b) x<3 c) x>3

2. a)f(x)=7x-3

parax = %,f(x) =0;

para x < %,ﬂx) <0;

para x > %, fix)> 0. alternativa d

b) fix)=-x+8 Z
parax =38, f(x) =0;
para x > 8, fix) < 0;
parax < 8, fix) > 0.

Exemplo de problema: Ana faz balas para vender. Para
produzir as balas, ela tem um custo fixo de R$ 1,00 e custos
variaveis com os ingredientes de R$ 3,00 por bala produzida.
Determine a fungao que relaciona o custo c e a producao de
n balas. (Resposta: c(n) = 3n + 1.)

Cl
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1.

8.

Espera-se que os estudantes concordem com Mario, pois,
para f(x) = ax, com a # 0, temos:

fx)=0=>ax=0=x=0
y =6x,comx>0

a) y =30x,comx >0
b) Sabemos que 600 g = 0,6 kg.

Vamos substituir x por 0,6 na lei da funcao e efetuar os
célculos:

y=30-06=y=18
Logo, 600 g de comida nesse restaurante custarido R$ 18,00.

A lei de uma funcao linear é do tipo: y = ax, com a # 0.

Como o ponto (-1, 5) pertence ao grafico da func¢ado, podemos
substituir x por -1 e y por 5 na lei da fungao para encontrar
o valor de a:

5=a-(-1)=>a=-5

Logo, a lei da funcdo linear é f{x) = -5x.

e Parar =2, temos:
C=2ar=2-n-2=4n

* Para C = 10z, temos:
C=2nmr=>10n=2nr=>r="7-=>r=5

e Parar =10, temos:
C=2ar=2n-10=20=n

Portanto, o quadro preenchido deve ficar assim:

r 1 2 3 5 10

C 2n 4 6n 107 201

a) y=60x,comx >0

b) Substituindo x por 3,5, temos:
y=60x=>y=60-35=y=210
Assim o automével percorreu 210 km.

a) A lei da funcgao que relaciona o beneficio b, em real, que
os funcionarios irdo receber e o lucro anual L, em real, da
empresa é:

=15
T

b=0,15L, em que L é um nimero real maior ou igual a zero.
b

~

Substituindo L por 550000 na lei da funcao, temos:
b = 0,15 - 550000
b = 82500

Logo, o valor do beneficio para um lucro de R$ 550000,00
serd R$ 82500,00.

d=t/2,comt>0
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1.

Cll

a)
X 1 2 3 4
1 1 1
y ! 2 3 7

b) y= %, em que x pode ser qualquer numero real diferente
de zero.

c) Nao. Porque o grafico ndo é de uma funcao cuja lei pode
ser expressa por y = ax, com a real diferente de zero.

a) y = 4,10 + 2,50x, em que x é um nimero real maior ou
igual a zero.

b) Exemplo de resposta: Nao sao diretamente proporcionais,
porque x e y ndo estdo relacionados por uma funcao linear
e ndo sao inversamente proporcionais porque uma nao
varia na razao inversa da outra.

A velocidade média é a razdo entre a medida da disténcia
percorrida por um corpo moével e a medida do tempo que
esse corpo gasta para percorré-la. Assim:

380 km

Logo, a velocidade média do carro de Férmula 1 durante a
corrida é 190 km/h.

Para calcular a escala, a medida de comprimento que esta
na representacao grafica e a medida de comprimento cor-
respondente ao objeto real devem estar na mesma unidade.
Assim, expressando 400 m em centimetro, temos:

400 m = (400 - 100) cm = 40000 cm

a) 1:16000 b) 1:40000

* Aleidafuncaoquerelacionarex (item a) é r = 16 000x,
em que x pode ser qualquer nimero real maior ou
igual a 0, e a lei da fungao que relaciona r e x (item b)
é r = 40000x, em que x pode ser qualquer nimero real
maior ou igual a 0.

Q
~

Densidade demogréfica do Amazonas:

4269995 hab. 2
1559167 ka? = 2,74 hab./km

Logo, a densidade demografica aproximada do Amazonas
é 2,74 hab./km?2.

Densidade demografica do Rio de Janeiro:

17463349 hab. ,
13750 kme = 329,16 hab./km

Logo, a densidade demografica aproximada do Rio de
Janeiro é 399,16 hab./km?.

Densidade demografica de Mato Grosso:

3567234 hab. 2
503207 k2. = >%° hab./km

Logo, a densidade demografica aproximada de Mato
Grosso é 3,95 hab./km?

Densidade demografica de Sergipe:

2338474 hab. 2
51938 k2 = 106,59 hab./km

Logo, a densidade demografica aproximada de Sergipe é
106,59 hab./km?-

b) Nao, pois o numero de habitantes nao é diretamente
proporcional a medida de area ocupada.

6. a) Se acada 1L deagua é acrescentado 2 L de 6leo, entao:

Quantidade de litros Quantidade de litros
de agua de bleo
2 4
3 6
4,5 9
x x




b) Lix)= % ,em que x é um numero real maior ou igual a zero.

¢) Sim, pois, quando dobramos o nimero de litros de 4gua,
o numero de litros de 6leo também dobra; se reduzimos
pela metade o nliimero de litros de 4gua, o de 6leo também
reduz pela metade, e assim por diante.

d) Espera-se que os estudantes encontrem em suas pes-
quisas que, ao fazer sabdo caseiro com 6leo usado, Iara
estd contribuindo para a preservagao do meio ambien-
te, pois essa é uma maneira de evitar que o 6leo seja
descartado na rede de esgoto e contamine milhares de
litros de agua.

a) Sim, pois o grafico é uma semirreta que passa pela origem
do sistema cartesiano, ou seja, é parte de um grafico de
uma funcao linear.

b) 100 cm?
c)30g
d) V=2m,em que m é um nuimero real maior ou igual a zero.
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Resolugoes e comentarios em Orientagdes.
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1.

a) eventos dependentes
b) eventos independentes
c) eventos independentes

a) No primeiro lancamento, temos duas possibilidades, cara

ou coroa. Logo, a probabilidade de sair cara é %

b) No segundo langamento, temos duas possibilidades, cara

ou coroa. Logo, a probabilidade de sair coroa é %

c) Eventos independentes, porque o resultado de um nao é
influenciado pelo resultado de outro.

a) A probabilidade de se retirar uma peca sem defeito é:
40-3 _ 37

40 40
Apos tirar uma peca sem defeito, teremos 39 pegas no
conjunto. Assim, a probabilidade de se retirar uma peca
com defeito sera:

Y -
40-1 39
A probabilidade de Mateus retirar uma peca sem defeito
e depois uma peca com defeito pode ser calculada assim:

37 .3 _ 111 _ 37

40 39~ 1560 520
37
52
b) Sabendo que sao 37 pecas sem defeito em um conjunto de
40, a probabilidade de retirar a primeira peca sem defeito
< 37
e .

40

Apos retirar uma pecga sem defeito, temos 36 pegas sem

defeito em um conjunto de 39. A probabilidade de retirar

a segunda peca sem defeito é %

Apés retirar duas pecas sem defeito, temos 35 pecas sem

defeito em um conjunto de 38. A probabilidade de retirar
< 35

a terceira peca sem defeito é 3%

Logo

Para retirar 3 pecas sem defeito, uma apds a outra, a
probabilidade sera:

37 .36 35_ 46620 _ 777
40 39 38 59280 988
777

Logo, 988"

a) No pacote de caixinhas, hda 15 caixinhas de suco; portanto,
a probabilidade de tirar uma caixinha de suco de laranja

Rl
é de s

b) A probabilidade de tirar uma caixinha de suco de limao
do pacote com 15 caixinhas é de %

A probabilidade de tirar uma caixinha de suco de
mamao do pacote com 14 caixinhas é de 12—4 Entao, a
probabilidade de retirar uma caixinha de suco de limao
e depois uma de suco de mamao sera:

6.2 _12 _2

15 14 7 210~ 35

. 2 9
A probabilidade é 3c
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Resolugdes e comentarios em Orientacdes.
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1.

Substituindo 36 °C na expressao, temos:
F=18C+32=F=1,8-36+32=F=648+32= 9,83
Portanto, a medida de temperatura é 96,8 °F.

a) y=3x,comx>0

b)),
6T " (
Y
14/ 0
S S
0 12 3 X

Analisando cada alternativa, temos:

a) Verdadeira, pois observando o grafico para x < -1,a funcao
é constante.

b) Verdadeira, pois no intervalo mencionado a funcao esta
crescendo.

c) Verdadeira, pois observando o grafico temos fi-1) = -1 e
fll=1.

d) Verdadeira, pois observando o grafico para o intervalo
mencionado a funcao é constante.

e) Falsa, pois fl4) =4 -6 =-2 # 0.
alternativas a,b,ce d

15% = 0,15 e 100% =1

Entdo, um preco que foi reajustado em 15% pode ser repre-
sentado por:

cii
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1 (100%) + 0,15 (15%) = 1,15
Portanto, a alternativa correta é a d.

5. a) y=1,32x,com x>0
b) 1,32=1+0,32=1+32%
Logo, o reajuste foi de 32%.

ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA

6. Exemplos de respostas:

* sim, porque, ao dobrar a medida de distancia, a medida
de tempo também é dobrada, se triplicarmos a medida de
distancia, a medida de tempo também sera triplicada; e
assim sucessivamente.

* sim, pois a lei da funcdo que relaciona a medida de dis-
tancia percorrida y, em quildometro, e a medida de tempo
x, em hora, é y = 50x (lei do tipo da fungao linear).
7. a) Més retrasado: 10000 (investimento) e 80000 (receita)

Meés passado: 20000 (investimento), entao 80000 + 40000 =
= 120000

Este més: 30000 (investimento), entdo 120000 + 40000 =
= 160000

Logo, no més em que investir 30000 reais, a receita sera
de 160000 reais.

b) y =4x+ 40000, em que x é um numero real positivo ou nulo.
Capitulo 10
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1. tridngulo e pentagono

2. Respostas pessoais. Exemplo de respostas:
a) b)

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA
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1. Exemplo de respostas:
a) d)

ILUSTRAGOES: FAUSTINO/ARQUIVO DA EDITORA

Clv

2,

3.

Exemplo de resposta:

[ N,
.

i

!

i

!

1

i

!

1

i

!
J--

prismas piramides

a) prisma de base quadrada, ou bloco retangular, ou hexaedro,
ou paralelepipedo.

b) piramide de base triangular ou tetraedro.
c) piramide de base quadrada ou pentaedro.

a) Exemplo de resposta:

® Para a contagem das arestas: Contar as arestas que estao
“encostadas” na mesa, depois as arestas das faces
laterais, e, por Ultimo, as arestas da base de cima.

® Para a contagem das faces: Contar as duas bases mais
as faces laterais.

b) Exemplo de resposta:
E mais facil apoiar a base sobre a mesa e contar:

* os vértices: o numero de vértices que estao “encosta-
dos”na mesa mais um vértice;

* asarestas: o nimero de arestas que estdo “encostadas”
na mesa mais as arestas das faces laterais;

e as faces: uma base mais as faces laterais.

a) V=8;A=12;F=6
Aplicando a relagdo V+ F = A + 2, temos:
8+6=12+2=>14=14
Logo, vale arelagdo V+F=A + 2.
b) V=10;A=15;F=7
Aplicando a relagdao V+F = A + 2, temos:
10+7=15+2=>17=17
Logo, vale arelagdo V+F=A + 2.
c) V=16; A=24;F=10
Aplicando a relagdo V+ F = A + 2, temos:
16+10=24+2=26=126
Logo, vale arelagdo V+F=A + 2.
d)V=16;A=32;F=16
Aplicando a relacdo V + F = A + 2, temos:
16 + 16 = 32 + 2 = 32 = 34 (sentenca falsa)
Logo, nao vale arelacido V+F=A + 2.
e) V=7,A=12;F=7
Aplicando a relagcdo V+F = A + 2, temos:
7+7=12+2=14=14
Logo, vale arelagdo V+F=A + 2.
f) V=14;A=21;F=9
Aplicando a relagdo V+ F = A + 2, temos:
14+9=21+2=23=23
Logo, vale arelagcado V+F=A + 2.

Portanto, a relacdo de Euler vale para todos os sélidos, exceto
para o do item d.
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1. Exemplo de resposta:

a B 5
vista vista vista
ortogonal ortogonal ortogonal
frontal posterior superior
€ Y 0
vista vista vista
ortogonal ortogonal ortogonal
inferior lateral direita lateral
esquerda

2. Sdo de uma piramide de base quadrada.

3. a) Correspondem a um prisma de base triangular.

b) Nao. Se fossem apresentadas apenas duas vistas, haveria
mais de uma possibilidade de resposta. Se fossem apre-
sentadas, por exemplo, apenas as vistas ortogonais frontal
e superior, tanto o prisma de base triangular quanto o
paralelepipedo poderiam ser a resposta.
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1. A_IILB-LC-IV;D-1II

2. a)
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1. Para calcular a medida do volume de qualquer prisma, po-

demos fazer: V rioma = Abase * h
a) Como a area da base mede % cm?, temos:
_33
prisma T "2
_6V3
prisma — 9
Vpn'sma = 3 \/§
Logo, a medida do volume do prisma é igual a 3v3 cm?.
b) Como a drea da base mede g cm?, temos:
V3
Vprisma = T 2
_ 243
prisma — 4
_¥3
prisma — )

V3

Logo, a medida do volume do prisma é igual a -5 cm?.

2. Amedida da drea da base é igual a 3,61 cm?, pois 1,92 =3,61.
Para calcular a medida do volume de pirdmide qualquer,

podemos fazer: V. .. = % A, h entdo:
_1. .
Vpirémide _§ 3’61 2’2
7,942
pirdmide ~ 3
2647
piramide

Logo, a medida do volume da pirdmide de base quadrada é
aproximadamente 2,65 cm?.

3. Sim.
v:%-3o2~22
V = 6600

Portanto, a medida do volume de uma pirdmide com as
mesmas dimensoes da pirdmide do Louvre é 6600 m>.

4, a)1,5:3=0,5
Assim, cabe 0,5 L de 4gua na piramide.
b) 6 piramides, pois a medida do volume de cada prisma é
igual a medida do volume de trés pirdmides.

5. Exemplo de problema: Olivia comprou um aquéario que lem-
bra um paralelepipedo, cujas arestas medem 40 cm, 25 cm e
30 cm. Quantos litros de dgua sdo necessarios para encher
esse aquario? (resposta: 30 L)
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1. Vamos calcular a medida de volume dos dois sdlidos, em cm?:
V aralelepipedo = 2 * 3, + 4 = 28; ou seja, a medida do volume
do paralelepipedo é 28 m?®.

¢ Vcilindro Suse (1’6)2 -3

Adotando & = 3,14, temos:
itinde = 3,14+ (1,6)? - 3~24,1; ou seja, a medida do volume
do cilindro é 24,1 m>.

LOgO, Vparalelepipedo > Vcilindro

Portanto, o sélido que tem maior medida de volume é o

paralelepipedo.

2. Exemplo de resposta:
Cilindro 1

Primeiro, vamos determinar a medida da area da base do
cilindro usando a relagdo: A =x - 1?

cv
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E, depois, vamos usar a relagao: V
=251-3=>V =75n

cilindro —

cilindro — Abase ’
cilindro
Cilindro 2

De forma andloga a realizada para determinar a medida da
area da base do cilindro 1, fazemos:

Vcilindro on-5= Vc1hndro =451
Logo, a medida do volume do cilindro 1 é 75z cm? e o do

cilindro 2 é 45r cm? e, portanto, o cilindro 1 tem maior me-
dida de volume.

3. Aresposta do problema vai depender das medidas da altura
e do comprimento do didmetro escolhidas pelos estudantes.

4. a) Vamos calcular a medida da area da lateral e das areas
das bases superior e inferior, que sao equivalentes.
Calculando a medida da area da base:

n-1r2=3,14 - 32=28,26; ou seja, a drea da base mede 28,26 cm?.
Calculando a medida da area da lateral:
2-m-1-h=2-3,14-3-11=207,24; ou seja, a area da lateral
mede 207,24 cm?.

Adicionando as medidas das areas, temos:

28,26 + 28,26 + 207,24 = 263,76

Logo, serdao necessarios 263,76 cm? de folha de aluminio.

b) Primeiro, vamos determinar a medida da area da base da
lata cilindrica usando a relacao:

A=n-1?
E, depois, vamos usar a relagdo: V,, . =A, . -h
=314-323 A, =28,26

=28,26-11=>V = 310,86

cilindro

base

\%

cilindro
Logo, a medida do volume do cilindro é 310,86 cm? e,
portanto, uma lata tem 310,86 mL.

Como os dois copos juntos tém 400 mL, ndo é possivel
enché-los com o suco dessa lata.

5. De acordo com o desenho, para determinar a medida da
area da superficie externa do cilindro desenhado por Regina,
podemos fazer:

A =2-nr?+2nr-h

O raio r mede 2 cm de comprimento e h, mede 4 cm de
comprimento. Assim:
A=2-1-224+2n-2-4=>A =8n+16n=> A =24n
Sabemos que o cilindro desenhado por Mariana tem raio
de comprimento r medindo 2 cm e o dobro da medida da
area da superficie do cilindro desenhado por Regina, ou
seja, A,=2-A . Assim:

A,=2-mr?+2mr - h,

2-24n=8n+4n-h,

4n-h,=48rn-8n

4011:
h="4
h =10

Logo, o comprimento do raio do cilindro que Mariana dese-
nhou mede 2 cm e a altura mede 10 cm.
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1. Para calcular a medida do volume desse sélido, em metro
cubico, podemos fazer:

Vsélido = Vcone + Vcllmdro
Vsélido = § A hcone + Ab : hcilindro
1
solido A : hcone + hcilindro

CvI

Temos:

A=mn-1

Adotando = = 3,14, temos:

A,=3,14- 22 =12,56; ou seja, 12,56 m2.

A551m, podemos fazer:

1 11
Viiao = 12,56 (3-243) 2 V5, =1256 - L 5 v, ~46,05

Logo, a medida do volume desse sélido é aproximadamente
46,05 m?.

2. a) Para calcular a medida do volume do tanque, podemos
fazerr V. +V

cone cilindro *
Sabemos que V= % -ar’-h_ . Entao:
1 1. (3).18
e =37+ 0,757- 18:Vcone—§-n-(z) 18
Ve = 807: ouseja, V= 80 7 5 m.
Sabemos que V_, . =mr’-h . . Entao:
3\°.12
Vcilindro Sase 0’752 1 2= Vcllmdro = 1 (Z) 10
27
Vcilindro 407': ou SeJa Vc111ndro 40 u m3

Logo, para saber a medida do volume total, fazemos:

97 27, _ 2/m%.54r _ 81z
Vcone + Vcilindro 80 T+ 407t - 80 ~ 80
Usando & = 3,14, temos:
vcone + Vcilindro N % = 3’18

Portanto, amedida do volume aproximado de 4gua nesse
tanque é de 3,18 m°.
b) Como 1 L equivale a 0,001 m?, temos:
3,18 m?*=(3,18 - 1000) L =3180 L
Logo, 3180 L.
3. Para encher um recipiente do tipo 2, sdo necessarios trés

recipientes do tipo 1; logo, para encher trés recipientes do
tipo 3, serao necessarios 9 recipientes do tipo 1.
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1. Resposta pessoal. Exemplo de respostas:

* Cerca de 18,2% do total de pessoas entrevistadas que
nao compram pela internet tem medo de nao receber os
produtos comprados.

* A frequéncia de compras pela internet ainda é pequena,
pois mais de 50% das pessoas demoram mais de dois meses
para fazer nova compra, ou seja, ainda ndo é uma rotina.

2. Respostas pessoais. Espera-se que os estudantes procurem um
assunto atual e que possibilitem passar por todas as etapas do
processo, respondendo assim as questoes dadas no enunciado.
Um assunto que pode ser escolhido é jogos on-line.
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1. Respostas possiveis:

a) bloco retangular, ou prisma de base quadrangular, ou
hexaedro, ou paralelepipedo.

b) pirdmide de base pentagonal ou hexaedro.
c) octaedro.

d) piramide de base triangular ou tetraedro.
e) prisma de base quadrangular ou hexaedro.

f) prisma de base quadrangular, ou bloco retangular, ou
hexaedro, ou cubo.
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2. a) avista2
b) Exemplo de resposta:

Vista Frontal Vista Lateral

a) Resposta pessoal. Exemplo de resposta: as cores e a com-
posicao utilizada dao a ideia de figura nao plana.

b) Resposta pessoal.
4. Resposta pessoal.

5. a) 726 :6 (faces) =
V121 =11

Dimensodes: 11 cm x 11 cm x 11 cm
b)V=11lcm -11lcm- 1l cm = V=1331 cm?

6. A, =30-30=A
1
Vpirémide = § . Abase
>V = 14400 cm?

pirdmide —

14400 : 1000 = 14,4; ou seja, 14,4 L.

121 (medida de area de cada face)

=900
h=V =1 .900cm?.48 cm =

pirdmide 3

5

=A__-h=>V

cilindro

=3,14-32.2=>V

cilindro

= 56,52

cilindro base

Assim, o volume do cilindro é 56,52 m?.

56,52 - 1000 = 56 520; ou seja, 56520 L.
8. a) 5cm

b) Abase -
c) V=A

=13 cm?.
=543 cm?.

243 A, =V3; ouseja, A

.h:>v:\/>.5:>V=5\E;ouseja,A

base

base base

=25cm - 25 cm = 625 cm?
=4.25cm - 50 cm = 5000 cm?
5625 cm?

9. A
Alateral

A ... =5000 cm? + 625 cm?® =

5625:25 =225
Entdo, a medida de comprimento minima do plastico € 225 cm.

base

10. Resposta pessoal. Exemplo de resposta:

Qual é a medida da altura de um paralelepipedo com base
retangular de dimensoes 16 cm por 24 cm, sabendo que
ele tem a mesma medida de volume de um cubo de aresta
medindo 24 cm de comprimento? (resposta: 36 cm)

11. a) Pacote com duas latas: V‘: = 102’ ?84212 %‘81291 ~ 1,274
Pacote com trés latas: % 103' _3&'212 gggg ~ 1,274
Pacote com quatro latas: % 204 284212 ;}&;gg ~ 1,274
Pacote com seis latas: %’ = 206’ 3(9)4212 ;égg ~ 1,274

Para todos os pacotes, a eficiéncia é a mesma: aproxima-
damente 1,274.

b) Como a eficiéncia é a mesma para todos os pacotes, entao
0 que seria mais econdmico é o pacote maior.

12. V=(n-452.3)-(x-412-3) = V=60751-5043x
V =1032x; ou seja, 1032x cm?®.

Medida do volume do reservatério:

V=mx-1,52-8= V= 18x; ou seja, 18z cm?>.

Quantidade de caminhoes: 1032x : 18n ~ 57,33

Logo, serao necessarios 58 caminhoes pipas.
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Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

» Avaliacdo de resultado
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1. Para encontrar a dizima periédica, vamos dividir 1 por 6.
10 6
40 0)166..
40

Portanto, 6= =0,16.
alternativa b
2. Para identificar o menor numero, vamos analisar cada um

dos itens:

a) 0,12=0,1-0,1=0,01

b) 0,1°=0,1-0,1-0,1-0,1-0,1 =0,00001
c) 0,0001

d) 0,1

Igualando as casas decimais para compara-los. Assim, temos:
0,00001 < 0,00010 < 0,01000 < 0,10000
Portanto, 0 menor numero é 0,1°.
alternativa b

3. Para representar o numero 1000000 na base 10, fazemos:
1000000 = 10°
alternativa c

4. Otrajeto total tem 2 km. Para transformar para metro, fazemos:
2km = (2-1000) m =2000 m
O motociclista percorreu 15% desse trajeto e parou no posto
de combustivel para abastecer. Entdo, para calcular quantos
metros ele percorreu até chegar ao posto de combustivel,
podemos fazer:
15% de 2000 m

15
100 - 2000 =300

Portanto, o motociclista percorreu 300 m até chegar ao posto
de combustivel.
alternativa b

5. De acordo com a figura, é possivel afirmar que a cerca (c) é a
hipotenusa do tridngulo retdngulo A, cujos catetos medem
15 m de comprimento cada um.
Aplicando o teorema de Pitdgoras no tridngulo A, temos:
c?=15%+ 152

=225+ 225
=450

c =450
Logo, a medida de comprimento da cerca é 15v2 m.
Para calcular a medida da area da parte B do terreno, preci-
samos determinar a medida do comprimento da base (b) do
tridngulo retangulo B. Para isso, podemos aplicar o teorema
de Pltagoras
(Va50)" = 212 + b2
450 = 441 + b?
450 - 441 =b?
b? =
b = 3 (desconsideramos o -3 pois se trara de medida de
comprimento)

cvi
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Logo, a medida de comprimento da base do tridngulo retangu-
lo B é 3. Assim, para calcular a medida da area, podemos fazer:

_b-h
A_322

_3-21
A==
A=315

Portanto, a medida de comprimento da cerca e da area da
parte B do terreno sdo, respectivamente, 152 me 31,5 m2
alternativa d

Nesse jogo, o apostador pode obter uma face “cara”, no lado
superior da moeda langada por ele em duas situagoes:
12 situacao: Ele escolhe uma das duas moedas com duas
“caras” e, nesse caso, a probabilidade (P,) de ter sucesso é:
p=2.1-2

15 5
22 situacgao: Ele escolhe uma das duas moedas normais
(“cara” em uma face e “coroa” na outra) e, nesse caso, a
probabilidade (P,), de ter sucesso é:
p_21_2_1

252 10 5
Para calcular a probabilidade de o apostador obter uma face
“cara”no lado superior da moeda lancada por ele, podemos fazer:

2.1_3
P1 P P2 = g P g = g
Portanto, a probabilidade é %
alternativa ¢
3-V2
3+42°
_3-Y2) 3_.v3)_(3-v2' _9-6v2+2_11-6V2
(3+v2) 3-v2) s32_(p  9-2 /

Portanto, os produtos notaveis utilizados na Etapa 2 para
obter o resultado desejado foram:
(@a+Db)-(a-b)=a>-Db?e (a-Db)?=a%-2ab + b%
alternativa c

Para racionalizar o numero a = fazemos:

Analisando a propriedade I, temos:

x_ 1

y 14

Logo, y = 14x.

Analisando a propriedade II, temos:
xX+y=75

Substituindo y = 14x em x + y = 75, temos:
X+ 14x =75

15x =75

x=5
Entdo,x=5ey=70,poisy =14 -5=70.
Logo:

y-x=70-5=65

alternativa b

Observando os tridngulos é possivel afirmar que eles sdo
semelhantes pelo caso LLL e a razdo de semelhanca é 2.
alternativa a

10. Observe a imagem a seguir.

cvii

11

12.

De acordo com o enunciado, todos os tridngulos retangu-
los sdo isdsceles, isto é, os catetos tém mesma medida de
comprimento. A menor peca, representada pelo tridngulo
retdngulo ABC, tem catetos medindo 2 cm de comprimento.
Juntando dois desses tridngulos, é possivel obter a medida
de comprimento do cateto do préximo tridngulo, repre-
sentado por CDF, fazendo: 2 + 2 = 4. Em seguida, juntamos
dois desses catetos, cuja medida de comprimento é 4 cm,
e obtemos a medida de comprimento do cateto do ultimo
triangulo, representado por EFG, fazendo: 4 + 4 = 8. Assim,
compomos a medida de comprimento do lado do quadrado,
fazendo: 2 + 4 + 8 = 14; ou seja, 14 cm.

Portanto, o quebra-cabeca, quando montado, resultard em
um quadrado cuja medida de comprimento do lado, é 14 cm.

alternativa a

. O quadro abaixo apresenta as coordenadas de alguns pontos

retirados do grafico.

X y Par ordenado
-2 3 (=2,3)
= 2 =1,2)

0 1 o, 1)

1 0 (1,0

2 -1 2,-1)

3 -2 3,-2)

4 -3 (4,-3)

Observe que, aumentando o valor de x, o valor de f(x) di-
minui; por isso, dizemos que a funcéo é decrescente. Para
toda fungao com lei do tipo y = ax + b, quando a funcao
é decrescente, o valor de a é negativo (a < 0). Além disso,
o ponto de intersecc¢do do grafico com o eixo y é (0, b).
Analisando o gréafico e os valores do quadro, é possivel
afirmar que b = 1, pois o ponto de intersecc¢ao do grafico
com o eixo y é (0, 1).

Portanto, a lei de formacgao da funcéo cujo grafico é repre-
sentado pela imagem acima é:

fx)=-x+1
alternativa c

Para determinar a probabilidade de se escolher, aleatoria-
mente, um docente espanhol, sabendo-se que ele trabalha
em uma universidade do estado de Sao Paulo, temos que
considerar o espago amostral como sendo o total de docentes
do estado de Sao Paulo, ou seja, 239.

Entre esses 239 docentes que trabalham em uma universi-
dade do estado de Sdo Paulo, temos 60 espanhdis disponi-
veis para escolha. Assim, para determinar a probabilidade
pedida, fazemos:

60

239

Portanto, a probabilidade de se escolher, aleatoriamente,
um docente espanhol, sabendo-se que ele trabalha em uma

universidade do estado de S3o Paulo, é %

alternativa b
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matica. Sdo Paulo, [20207]. Disponivel em: https://www.institutoreuna.
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em: 3 jul. 2022.
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sobre os fatos e os mitos do letramento.

MACEDO, Lino. Ensaios pedagdgicos: como construir uma escola para
todos? Porto Alegre: Artmed, 2009.
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de acordo com as necessidade e possibilidades da realidade educacional.

MOREIRA, Marco A.; MASINI, Elcie F. S. Aprendizagem significativa: a teoria
de David Ausubel. Sdo Paulo: Moraes, 1982.
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index.html#Home. Acesso em: 2 jul. 2022.
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PERRENOUD, Philippe. Dez novas competéncias para ensinar. Porto Alegre:
Artmed Editora, 2000.
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as formacdes iniciais e continuas, que contribuem para a luta contra o
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au lycée et a l'université. Recherches en didactique des mathématiques.
France, v. 18,n. 12, p. 139-190, 1998.
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ROCHA, Erica Consuelo F,; MELO, Melka Betini O.; LOPES, Daniela. A im-
portancia da leitura no processo de desenvolvimento da aprendizagem
da crianga no ensino do fundamental. Discentis, Bahia, v. 1, n. 2, p. 4-13,
dez. 2012.
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6. ed. Campinas: Papirus, 2013.
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APRESENTAGAO

Este livro foi elaborado para vocé e deve contribuir com
o desenvolvimento das competéncias e das habilidades
envolvidas no processo de aprendizagem, definidas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Queremos que estude Matematica de forma dindmica
e agradavel. Nosso objetivo ¢ ajudar vocé a descobrir que
conhecer os nimeros, as figuras geométricas, as medidas e
outros assuntos abordados pela Matematica pode ser uma
aventura muito interessante, que contribuird para que vocé
amplie seus conhecimentos, sua visdo de mundo e sua par-
ticipagdo na sociedade.

Procure fazer todas as atividades e explorar tudo o que
este livro tem a oferecer. Aproveite também a diversidade
de informagées distribuidas ao longo das segdes.

Certamente, vocé encontrard desafios e obstaculos.
Enfrente-os com garra, pois, ao supera-los, percebera que
o saber proporciona grande satisfagdo pessoal e oportuni-
dades para ampliar sua atuagdao no mundo.

Bom estudo!




CONHECA SEU LIVRO

Neste livro, vocé vai encontrar 4 unidades com 3 ou 2 capitulos em cada uma.

comparagao e a analise
de dados apresentados

relacionados ao calculo

-
Recorde . =
- . Mostre o que vocé
Esta secdo ajuda vocé 14 sab
alembrar de alguns Jasabe
conteldos ja estudados. O objetivo desta
secao é verificar seus
conhecimentos sobre
os contetidos estudados
anteriormente.
—
—
Questdes sobre 0
tema da abertura, no
L. boxe Para comegar...,
Paginade 540 propostas com o
abertura objetivo de identificar
Em cada Unidade, e mobilizar os
ha uma abertura com con[\eqmentos que [cones que indicam um
uma grande imagem VeceLem de algu~ns tipo especial de atividade
motivadora. s e = ou se ela deve ser feita
tratados na Unidade.
em grupo ou dupla.
@ ©
DESAFIO CALCULADORA
—
Apresentacao
dos contetidos L) NS
edas atividades CALCULO MENTAL  GRUPO OU
DUPLA
O conteudo é desenvolvido
de forma clara e organizada. &
Apos a abordagem dos @ .
COntel:ldOS, vema Se;éo ELABORACAODE ~ PENSAMENTO
Atividades, com PROBLEMAS ~ COMPUTACIONAL
propostas diversificadas.
T—

Estatisticae
Probabilidade
O objetivo desta
secao é desenvolver
ainterpretacdo, a

em diversas formas
e abordar temas

de probabilidade.

Atividades
de revisao

Sao atividades
que consolidam
o conhecimento
adquirido em
cada Capitulo da
Unidade.
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Compreender
um texto

Esta se¢do tem o objetivo de
desenvolver a competéncia
leitora por meio da andlise de
diversos tipos de texto.

Educacido Financeira

Esta secao apresenta
atividades que fardo vocé
refletir sobre atitudes
responsaveis e conscientes
no planejamento e no uso
de recursos financeiros em
seu dia a dia.

Informaticae
Matematica

Esta secao trabalha
contetdos de Matematica
por meio de tecnologias
digitais, como softwares
de Geometria dindmica,
planilhas eletronicas etc.

Para finalizar:
organize suas ideias

Nesta secao, vocé podera
analisar o que foi estudado
em cada Capitulo da
Unidade e avaliar seu
aprendizado.

Questdes especialmente
desenvolvidas orientam a
interpretagao e a anélise do
texto e exploram o contetdo
matematico estudado.

fcones que indicam os
Temas Contemporaneos

Transversais.

Uy
MULTICULTURALISMO

®

J S

CIDADANIA MEIO
ECIVISMO AMBIENTE
an
B

" CIENCIAE
SAUDE TECNOLOGIA
Trabalho emequipe

Além de proporcionar
aintegracao com os
colegas e estimular o
espirito de pesquisa, esta
se¢do visa a aplicacao dos
conceitos estudados.

Os links expressos nesta
colecao podem estar
indisponiveis apds a
data de publicacao deste
material.

Mostre o que vocé
aprendeu

Nesta secao, vocé

vai verificar os
conhecimentos
adquiridos neste ano.
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Arco de circunferéncia .

Angulo central ...

Medida de arco (em grau) ...
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» Informatica e Matematica -
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Recorde

* Apés retomar o trabalho com notacao
cientifica, escreva no quadro alguns nu-
meros e solicite aos estudantes que iden-
tifiquem quais estao escritos em notacao
cientifica. A seguir estdo apresentadas al-
gumas sugestdes de nimeros:
23
43.10
12,3-10°
4.9
* Ao trabalhar com célculo de porcen-
tagens, verifique se os estudantes com-
preendem o conceito de porcentagem,
bem como a relagdo desse contetido com
fracdes e nimeros decimais. Se julgar ne-
cessario, informe-lhes que taxa percentual
ou porcentagem é a razao entre um nime-
ro p e 100, que indicamos por % ou p%.
* A compreensdo do valor numérico de
uma expressao algébrica é necessaria pa-
ra o desenvolvimento de alguns conteu-
dos relacionados a equacoes e fungoes.
Se julgar conveniente, proponha aos es-
tudantes que determinem o valor numé-
rico de outras expressdes algébricas, por
exemplo:
2x+ 3, parax=10
4yx+2z-3y,parax=3,y=1ez=7
* Em cada exemplo de opera¢des com
polindmios, foram destacadas as varia-
veis e 0s expoentes que sofreram altera-
¢do emrelacao ao seu valorinicial. Caso os
estudantes apresentem dificuldades ao
operar com polinémios, retome o trabalho
com mondmios, mondmios semelhantes,
operagdes com mondmios, polindmios e
oposto de um polindmio.
* Ousode um software de Geometria dina-
mica pode auxiliar os estudantes na com-
preenséo do assunto sobre retas paralelas.
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Recorde

Vamos rever alguns assuntos estudados em anos anteriores?

~ P

NOTACAO CIENTIFICA

Um nimero escrito em notacdo cientifica é expresso como um produto a - 10, em que a é um ndimero es-

crito na forma decimal cuja parte inteira tem um Unico algarismo diferente de zero e k é um nimero inteiro.

Exemplos:
4.10° 1-10"

2,3-107 9.107

CALCULO COM PORCENTAGENS

7% de225=-7-.225=1372_1575

7 10,5
100 100

0 -
10,5% de 50 = 100

-50=0,105-50=5,25

VALOR NUMERICO DE UMA EXPRESSAO ALGEBRICA —

O valor numérico da expressdo lzaz, para a =10, é 50, pois:

1 2_ 1. _
7-10— 100 =50

1
2

Adicao
(2x+3yz+42) + (x+y+7z-2)=
=2X+3yz+4z+x+y+7z2-2=
=2X+x+4z4+7z43yz+y-2=
=3x+11z+3yz+y-2

Multiplicagdo
O+ x=1)=x-x+x-1
Divisao
4% - x+5 |x-1
— 4% +4x 4x+3
Subtragao 3x+5
(X +Z+4zw) - (-2x+y +32) = - 3x+3
=X+Z+4zw+2X-y-3z= 73
=X+2x+z-3z+4zw-y=
=3x-2z4+4zw~y

O quociente de 4x* — x + 5 por (x—1) € 4x + 3,
com resto 8.

RETAS PARALELAS

Duas retas no plano sao ditas paralelas quando néo se cruzam, ou seja, ndo tém ponto em comum.
As retas re t séo paralelas.

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA
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TRIANGULO RETANGULO

Um triangulo retangulo tem um dos angulos internos reto.

MEDIDA DE AREA DE QUADRILATEROS, DE TRIANGULO E DE CiRCULO

Retangulo
A=b-a
medida
medida de dal atl_turg
comprimento da Leaie'va a
base

Paralelogramo

A=b ‘—ta medida
L‘J da altura
medida de relativa a
comprimento da base
base

medida de
comprimento
da base

A

Triangulo

medida
daaltura
relativa a
_b-a
2

base

Trapézio

medida de comprimento
da base menor

medida
da altura

medida de
rﬁ comprimento
a-(b

1+ b,) da base maior

A=T 2T 00

PRINCiPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM

E possivel formar 648 nimeros de trés algarismos distintos. Para justificar essa afirmacao, podemos utilizar o
principio fundamental da contagem.

centena

I

9 modos

qualquer algarismo,
exceto o zero

2

dezena

I

9 modos

qualquer algarismo nao escolhido
para a casa das centenas

medida de
comprimento
da diagonal

Losango

medida de
comprimento
da diagonal

menor d,-d, maior

2

Circulo

A=nr

medida de
comprimento do raio

unidade

8 modos

qualquer algarismo que
ainda nao foi escolhido

9-9-.8=648
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL 2 V4
Nome Marta Claudio Pedro Jodo Teobaldo ‘
Idade (em ano) 23 34 18 25 23 ‘

¢ Aidade média das pessoas apresentadas no quadro é 24,6 anos, pois:

23+34+18+25+ 2300980, ¢

¢ Aidade que mais aparece no quadro é 23 anos. Nesse caso, dizemos que a moda das idades é 23 anos.

¢ A mediana do conjunto de dados é 23 anos, pois ao organizarmos as idades em ordem crescente, por exemplo,

obtemos:

18

23

23 25

34

termo central

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

* Aproveite o triangulo retangulo apre-
sentado e questione os estudantes acerca
de seus elementos. Faca perguntas como:
“Se o tridangulo ja tem um angulo interno
reto, qual é a soma dos outros dois an-
gulos internos?”, “Um triangulo retangu-
lo pode ser isdsceles?” ou “Um triangulo
retangulo pode ter a medida dos trés an-
gulos internos iguais?”. Conhecer os ele-
mentos do triangulo retangulo, bem co-
mo suas caracteristicas, é importante para
o desenvolvimento dos conteddos pro-
postos no Capitulo 6.

* Para verificar se os estudantes calculam
corretamente a medida de érea, proponha
atividades com retangulos, paralelogramos,
tridngulos, losangos, trapézios e circulos pa-
ra que eles calculem as respectivas medidas
de dreas — nessas figuras devem ser indica-
das as medidas necessdrias para o uso das
formulas. Além disso, questione-os sobre
qual férmula eles utilizariam para calcular
a medida da area de um quadrado. Nesse
momento, espera-se que eles saibam que
todo quadrado é retangulo e, consequen-
temente, utilizem a férmulaA="b - a, com
b=a,ouseja, A=a’,em que a é a medida
de comprimento do lado do quadrado.

* Proponha aos estudantes que resolvam
outros problemas utilizando o principio
fundamental da contagem. A seguir sdo
apresentadas algumas sugestoes.

1. Quantos nimeros com 4 algarismos
podemos formar?

2. De quantas maneiras diferentes é pos-
sivel que 6 pessoas se sentem em 4 ca-
deiras?

Caso apresentem dificuldades, proponha-
-lhes situagdes mais simples com o uso do
quadro e da drvore de possibilidades.

* E de suma importancia a compreen-
sao das medidas de tendéncia central de
um conjunto de dados, uma vez que os
estudantes devem representar algumas
dessas medidas em graficos. Caso apre-
sentem dificuldades na compreensao
desse assunto, retome o trabalho para
que as duvidas sejam sanadas.
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Avaliacao diagnostica

* Na atividade 1, para sanar as duvidas
dos estudantes e ajuda-los areconhecera
posicdo de nimeros racionais na reta nu-
mérica, pode ser proposto um trabalho
que permita a eles focar mais nas conver-
soes entre as representacoes fracionaria e
decimal, inclusive com o uso da calcula-
dora, auxiliando na identificacdo de nu-
meros racionais na reta numérica.

* Na atividade 2, a retomada de conteu-
dos envolvendo unidades de medida de
armazenamento de dados relacionados
ainformatica propicia aos estudantes es-
tabelecer uma relagdo com os numeros
reais e as poténcias, e favorecer a com-
preensao desse contetido, bem como a
resolucao de problemas semelhantes.

* Na atividade 3, o trabalho com situa-
¢Oes reais, como a andlise de propagan-
das feitas por lojas por meio de diferentes
meios de comunicacdo, pode contribuir
com o estudo de questdes semelhantes,
visto que apresenta aos estudantes apli-
cacoes reais dos conceitos envolvidos.
O emprego das calculadoras também po-
de favorecer a resolucéo.

* Para solucionar a atividade 4, os estu-
dantes precisam perceber que um des-
conto e um aumento sucessivos, sob uma
mesma taxa, podem gerar um resultado
diferente. Por isso, se julgar oportuno,
proponha outros problemas que permi-
tam a eles observar esse tipo de situacao
e compreender as estratégias de calculo
de porcentagens.

* Naresolucdo da atividade 5, os estudan-
tes podem ser instigados a construir um
quadro que mostre a quantidade compra-
da de cadaracdo e o preco cobrado, esco-
Ihendo diferentes quantidades paraxeye
efetuando os célculos correspondentes, de
forma a generalizarem a ideia empregada
nessa estratégia para a construcao da ex-
pressdo algébrica solicitada.

* Na atividade 6, é retomado o trabalho
com porcentagem, principalmente no
que se refere ao seu célculo e sua repre-
sentacao na forma decimal, contribuindo
para que os estudantes resolvam a situa-
¢do-problema. Além disso, o cdlculo do
salario para alguns valores especificos
de venda pode favorecer a compreen-
sdo e a construcdo da expressao algé-
brica solicitada.
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

» MOSTRE O QUE VOCE JA SABE

1. Observe a reta numérica a seguir.

Qual dos pontos indicados na reta corresponde

ao numero %?
b) B

a) A

1. alternativa b

o C d) D

Gabriela comprou um notebook e instalou os
programas que precisa para trabalhar. Apds esse
processo, ela verificou a seguinte informacao.

Disco Local (C:)

[
\ 150 gigabytes de
espaco livre em um
total de 250 gigabytes

Gabriela pretende organizar o espaco restante
em pastas com capacidade para 600 megabytes
cada uma. Sabendo que 1 gigabyte corresponde
a 2'° megabytes, identifique a alternativa que
indica a quantidade de pastas que podem ser
criadas nessas condi¢oes. 2. alternativa a

a) 256 pastas. c) 600 pastas.
b) 512 pastas. d) 4096 pastas.

Observe a promocgao feita por uma loja para um
determinado modelo de aparelho celular.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Qual é a porcentagem de desconto oferecida
nessa promogao para pagamento a vista?
a) 10% 3. alternativa ¢

b) 15%
c) 20%
d) 24%

Diego é gerente de uma loja de moveis. Para a
queima de estoque, ele ofereceu um desconto
de 15% para pagamento a vista de um sofé cujo
valor inicial era de R$ 2000,00. Apds essa promo-
¢ao, ele reajustou o prego do sofd, aumentando-o
em 15% em relacdo ao valor a vista durante a
promocgao.

Qual é o preco final desse sofa apds esse
aumento? 4. alternativa b
a) R$1700,00

b) R$ 1955,00

c) R$2000,00

d) R$2300,00

Em um petshop, cada quilograma de ragdo para
caes é vendido por R$ 4,50 e cada quilograma
de ragdo para gatos por R$ 5,90.

Se um cliente comprar x quilogramas de racdo
para caes e y quilogramas de racao para gatos,
qual expressdo algébrica permite calcular o valor
que serda gasto por ele nessa compra?

a) 10,40 -x -y 5. alternativa d
b) 10,40 - x

c) 590-x+450-y

d) 450 -x+590-y

Tatiana trabalha como vendedora em uma loja
de cosméticos. Mensalmente ela recebe um sa-
lério fixo de R$ 1500,00, além de uma comisséo
a cada venda realizada. O valor dessa comissdo
é de 5% do valor total das vendas feitas por ela
ao longo do més.

Representando o salério de Tatiana por s e o
valor total das vendas feitas por ela em um més
por v, qual expressao algébrica indica o saldrio
recebido por Tatiana no més?
a) s=1505-v
b) s=1500+v

6. alternativa ¢
c) s=1500+0,05-v
d) s=1500+5-v

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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7. Para finalizar um servico de jardinagem nas de-
pendéncias da prefeitura de uma cidade, cinco
jardineiros precisam trabalhar durante quatro
horas. Se oito jardineiros forem indicados para
esse mesmo servi¢o, em quanto tempo eles
conseguirao finaliza-lo? 7. alternativa a
a) 2 horas e meia
b) 4 horas
c) 6 horas e meia
d) 10 horas

8. Umaempresa de engenharia pretende langar um
novo condominio horizontal. Para isso, ela esta
projetando os terrenos e as ruas que integrardo
esse condominio. De acordo com o projeto, serd
construida uma praga no formato de um triangulo
retangulo no centro desse condominio. Para isso,
precisa estabelecer as dimensdes dessa praga,
considerando os angulos internos desse triangulo.
Identifique qual dos seguintes itens atende aos
objetivos dessa empresa para a praca.

a) 8. alternativa ¢

50°

b)

30°)

300

<)
50°

40°

d)
60°

40°

9.

10.

11.

Em uma turma composta de 20 estudantes, dos
quais 8 sdo meninas e o restante meninos, a pro-
fessora de Matematica esta sorteando aqueles
que serdo os representantes da turma para a gin-
cana escolar. Sabendo que o primeiro estudante
sorteado é uma menina, qual é a probabilidade
de que o segundo estudante sorteado seja um

menino? 9. alternativa d
W 7 9 3
b) 3 d 12
Em uma urna, foram depositadas 5 bolas azuis,

9 bolas vermelhas e 2 bolas amarelas, todas de
mesmo tamanho e mesma medida de massa.
Duas bolas serdo sorteadas e ndo serdo repos-
tas. Se no primeiro sorteio foi retirada uma bola
amarela dessa urna, qual é a probabilidade de
que no segundo sorteio seja retirada outra bola
amarela? 10. alternativa b
1

a) -

) 16
b)

-
A~ un

(a)

—
—_
w

Q.
-
N[—

Observe a expressao algébrica que Fernanda
escreveu em seu caderno.

Qual das seguintes expressoes algébricas é
equivalente a expressao escrita por Fernanda?
a) x2 + 2y2 11. alternativa d
b) x* + 4y?

o) x>+ 2xy+4y’

d) x*+4xy + 4y°
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* Na atividade 7, as ddvidas a respeito
da diferenciacdo entre grandezas direta-
mente proporcionais e inversamente pro-
porcionais podem ser sanadas a partir de
uma conversa com toda a turma a respeito
desse assunto. Se julgar oportuno, sugira
exemplos com atividades desenvolvidas
pelos estudantes na escola envolvendo
relagdes de proporcionalidade direta e
inversa, permitindo aos estudantes com-
partilhar suas percepcdes acerca do tema.
* Na atividade 8, pode ser desenvolvido
um trabalho de classificacdo de triangu-
los quanto a medida de comprimento de
lado e medida de abertura de angulo, re-
forcando as caracteristicas dos triangulos
retangulos e destacando que eles podem
ter diferentes medidas de comprimento
de lados e de abertura de dngulos inter-
nos, desde que a medida de abertura de
um dos angulos mega 90°.

* Asituacgdo retratada na atividade 9 po-
de sersimulada em sala de aula para que
os estudantes percebam a mudanca no
espaco amostral com o primeiro sorteio.
* Diante das dificuldades manifestadas pe-
los estudantes na atividade 10, proponha
estudos praticos envolvendo sorteios reali-
zados em sala de aula de modo a propiciar
aos estudantes a compreensao do espaco
amostral e do evento, bem como do célculo
de probabilidades. Podem ser consideradas
também outras variagdes da mesma situa-
¢do para que eles reflitam sobre as seme-
Ihancas e as diferengas observadas.

* Durante a resolucdo da atividade 11, é
importante verificar a compreensao dos
estudantes a respeito de monomios e
polinémios, fazendo questionamentos
que permitam avaliar a compreensao de-
les sobre o tema, essencial no estudo de
equacoes e funcdes polinomiais.
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Abertura da Unidade 1

Conteudos

* Nesta Unidade, serdo trabalhados
varios conceitos relacionados as uni-
dades tematicas Niumeros, Grandezas
e medidas, Geometria e Probabilidade
e Estatistica que, entre outros objetivos,
favorecerao o desenvolvimento das habi-
lidades da BNCC listadas.

Orientagées

* Aposaexploracao daimagem e do texto
desta abertura, aproveite a primeira ques-
tdo para verificar os conhecimentos dos es-
tudantes sobre o assunto, incentivando-os
a compartilhar suas experiéncias.

* Naquestdo 2, espera-se que os estudan-
tes identifiquem que a drea irrigada pelo
sistema de pivo central, com base nas infor-
magOes apresentadas no texto, apresenta
formato circular. Caso eles tenham dificul-
dades para compreender o funcionamento
desse sistema de irrigacao, retome e analise
0 esquema ilustrado na pagina.

* Caso os estudantes apresentem difi-
culdades na questao 3, organize-os em
grupos, disponibilize circulos com dife-
rentes medidas de é4rea e oriente-os a
medir o comprimento do didmetro com
uma régua. Por fim, desafie-os a compa-
rara medida de drea dessas figuras —uma
maneira de realizar essa comparacao é
com a sobreposicao dos circulos. Com is-
so, eles poderdo verificar experimental-
mente que, quanto maior fora medida de
comprimento do diametro, maior serd a
medida de area dos circulos.

* Sejulgar conveniente, aproveite o tema
da abertura para comentar com os estu-
dantes que os primeiros registros sobre o
processo de irrigacdo sao de civilizacoes
antigas que, em meados de 6000 a.C., vi-
viam nas proximidades dos rios Nilo (no
Egito), Tigre e Eufrates (ambos na Meso-
potamia). Com o passar do tempo, o pro-
cesso de irrigacao foi aperfeicoado e ficou
cada vez mais sofisticado com o avanco
de pesquisas e uso de novas tecnologias.

14
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Plantacdo de soja irrigada com pivo
central, Buritama (SP), 2021.

capiios|

Ndmeros reais

Potenciacdo e radiciagao

Circunferéncia

y )

Vocé sabe o que ¢ irrigagao? Irrigacao é uma técnica agricola
utilizada para aplicar dgua de forma artificial nas plantagoes.
Entre as varias maneiras de irrigar uma plantagdo, podemos
destacar o sistema de pivo central. Observe o esquema a seguir.

Haste metalica
(linha lateral)

Torres

Ponto do pivo

Esquema de sistema de pivo central.

Regido circular

ARQUIVO DA EDITORA

ERICSON GUILHERME LUCIANO/

Basicamente, esse sistema é composto de aspersores (bocais
de distribuicdo de agua) montados sobre uma haste metalica
(linha lateral). Essa haste, por sua vez, é suportada por torres
que se movimentam sobre rodas, fazendo-a girar ao redor do
ponto central da drea irrigada (ponto do pivd). Para comecar...:

1. Resposta pessoal.

Habilidades da BNCC
trabalhadas nesta Unidade:
EFO09MAO1
EFO09MA02
EFO09MA03
EFO09MA04
EFO09MA05
EFO9MA11
EFO9MA15
EFO9MA18
EFO09MA22

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

1. Vocé ja viu algum sistema
de irrigagdo em funciona-
mento? Comente.

2. Qual é o formato da regiao
irrigada pelo sistema de
pivo central? 2. circular

3. Podemos afirmar que, no
sistema de pivo central,
quanto maior a medida de
comprimento da haste me-
télica, maior serd a medida
da dreairrigada? 3. sim




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Cascata que Congela, Urupema (SC),
2021. A dgua dessa cachoeira congela
nos dias mais frios do inverno,
proporcionando um espetaculo que
encanta os visitantes.

Lembre-se:
Escreva no caderno!

Habilidades da BNCC
trabalhadas neste Capitulo:
EFO9MAO1

EFO9MAOQ2

Nameros reais

n Ndameros naturais, nameros inteiros
e numeros racionais

Os niimeros estdo presentes nas mais diversas situagdes do nosso
dia a dia. Observe alguns exemplos no texto a seguir sobre a cidade
de Urupema em Santa Catarina.

Urupema: uma das cidades mais frias do pais

A cidade de Urupema estd localizada na Serra Catarinense a uma altitude
que mede 1450 m acima do nivel do mar. A medida de temperatura média
anual nessa cidade é de 13 °C e a precipitacdo média anual mede 1800 mm.

Embora esteja localizada em um pais tropical, nessa regido encontramos
inverno rigoroso com registro de geadas, neve e temperaturas muito baixas,
que chegam a medir, segundo dados do Centro de Informacgdes de Recursos
Ambientais e Hidrometeorologia de Santa Catarina (Ciram), —8,8 °C e sensa-
¢Oes térmicas que se aproximam de —20 a —30 °C no Morro das Torres.

Observe os numeros que aparecem no texto: 1450, 13 e 1800
sd0 numeros naturais; —20 e —30 sdo numeros inteiros; —8,8 ¢ um
nimero racional.

Para pensar

Os nimeros —20 e —30 sdo os Unicos nimeros inteiros que aparecem no texto?
Por qué? Para pensar: Nao; porque os nimeros 1450, 13 e 1800 sao
também nimeros inteiros.

A sequéncia dos numeros naturais é: (0, 1, 2, 3,4, 5...).

O primeiro nimero dessa sequéncia é o zero, e, para determinar
qualquer termo a partir do segundo, basta adicionar 1 ao termo anterior.

Agrupando os termos dessa sequéncia em um conjunto, obtemos
o conjunto dos nimeros naturais, que indicamos por IN:

N={0,1,2,3,4,56,7,8,9, ..}

Ao realizar uma subtragio entre nimeros naturais, encontramos
como resultado um numero positivo, zero ou um niimero negativo.
Ao agrupar todos esses possiveis resultados, obtemos o conjunto
dos numeros inteiros, que indicamos por Z:

7={.,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..}

15

Numeros naturais, nimeros
inteiros e nimeros racionais

Objetivo
* Retomar os conceitos de nimeros natu-
rais, nimeros inteiros e nimeros racionais.

Orientacdes

* Os conjuntos numéricos sao retomados,
partindo-se de um texto que apresenta o
uso social de diferentes nlimeros. Esse é
0 momento oportuno para fazer um le-
vantamento dos conhecimentos aprendi-
dos pelos estudantes e ajuda-los a superar
suas possiveis concepc¢des equivocadas a
respeito deles.

* Espera-se que, para responder as per-
guntas do boxe Para pensar, os estudantes
se lembrem de que todo numero natural
também é um ndmero inteiro. Caso os es-
tudantes demonstrem dificuldade, escreva
no quadro alguns nimeros e peca a eles
que identifiquem cada um deles como nu-
mero natural ou inteiro.

* Aposalleitura e a exploragao deste topi-
co, verifique se os estudantes séo capazes
de inferir que todos os nimeros que apa-
recem no texto sobre a cidade de Urupe-
ma sao numeros racionais.

15



Representacao de numeros
racionais na forma decimal

Objetivos

* Reconhecer as diferentes representa-
¢des dos nimeros racionais.

* Retomar como se obtém a fracdo gera-
triz de uma dizima periddica.

Orientagbes

* Ao trabalhar a representacao decimal
dos nUimeros racionais, é importante
que fique claro para os estudantes que
essa representacao sera finita ou infinita
periddica. Comente com eles a possibili-
dade de decidir se a representacdo deci-
mal de uma fracdo sera finita ou infinita
periddica sem ter de efetuar a diviséo.

* Arepresentacao decimal de uma fracao
sera finita quando for possivel obter uma
fracdo equivalente a fracao original cujo
denominador seja uma poténcia de 10.
Por exemplo, a representacao decimal das

fracoes %, 2% e 230 é finita, pois:
3-DB—ors

= =045

S5 =Taag = 0,012

* A representacdo decimal de uma
fracdo serd infinita e periédica quan-
do néo for possivel obter uma fracdo
equivalente a fracdo original cujo de-
nominador seja uma poténcia de 10. Por
exemplo, a representacdo decimal das
fracoes %, g e %é infinita e periddica.
Nesse caso, proponha aos estudantes
que tentem encontrar uma fragdo equi-
valente a essas cujo denominador seja
uma poténcia de 10 para que eles per-
cebam que isso ndo é possivel.

16

Note que todos os elementos do conjunto IN sdo também elementos do conjunto Z. Dizemos que
IN é um subconjunto de Z, ou seja, IN estd contido em 7 (indicamos: N C 7).

J4 os ntimeros racionais sio todos aqueles que podem ser escritos na forma %, sendo a e b ni-

b

meros inteiros e b # 0. O conjunto dos niimeros racionais é indicado por Q:

Q= {x|x = %, sendo a e b nimeros inteiros e b # 0}
tal que
Observe alguns exemplos de niimeros que pertencem ao conjunto dos niimeros racionais, pois

podem ser escritos como quocientes de dois niimeros inteiros.

_ =20 __6 ._4_-4
«20=— * 0,06 =155 5-5
_ -88 1 L,3_13
«88=77 3 2577

Qualquer ntimero #, natural ou inteiro, pode ser escrito na forma %, sendo a e b ntimeros intei-

b
ros e b # 0; basta considerar a = n e b = 1. Assim, todos os elementos do conjunto N e do conjunto
7. sao também elementos do conjunto Q. Entéo, IN é um subconjunto de Z, que, por sua vez, é um
subconjunto de Q (indicamos: N C Z C Q).

@

z

ADILSON SECCO/
ARQUIVO DA EDITORA

2] Representacao de numeros racionais na forma decimal

Um numero racional que estd na forma de fracdo também pode ser representado na forma deci-
mal. Para isso, devemos lembrar que a forma de fragdo pode representar o quociente do numerador

pelo denominador. ]

Acompanhe como escrever —= e 3 M2 forma decimal.

5

Nessa diviséo,
obtivemos um
decimal exato.

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA
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Mesmo se continuarmos
adivisdo de 1 por 3, o resto
nunca sera igual a zero.
Note que o resto parcial 1
continuara se repetindo;
entdo, o algarismo 3
no quociente se repete
infinitamente.

Portanto, esse
quociente é uma dizima
periddica de periodo 3.

Indicamos essa dizima usando

anotagéo: 0,3

Do mesmo modo, podemos transformar qualquer nimero racional da forma de fracdo para a
forma decimal.

A representacao decimal de um niimero racional é sempre um decimal exato ou uma dizima periddica.

E possivel fazer o processo inverso: transformar um decimal exato para a forma fraciondria
usando fragdes decimais (fragdes cujo denominador é uma poténcia de 10).

Exemplos

.« 43=2 - 02s5=2=1 . 09437=2437

10000

Agora, acompanhe um exemplo de como transformar uma dizima periddica para a forma de
fragdo, ou seja, como encontrar a fragao geratriz de uma dizima.
Vamos obter a fracio geratriz da dizima periédica 0,276.
1°) Representamos essa dizima por x.
x=0,276 (I)
2°) Multiplicamos ambos os membros da igualdade (I) por 100 para obter uma dizima periédica
em que o periodo aparece logo apds a virgula.
100x = 27,6 (I1)
32) Como o periodo dessa dizima é formado por um algarismo (6), multiplicamos ambos os mem-
bros da igualdade (II) por 10 para obter outra dizima com o mesmo periodo.
1000x = 276,6 (1II)
(Note que, como 27,6 é igual a 27,666..., com o 6 se repetindo infinitamente, quando multipli-
camos essa dizima por 10, obtemos a dizima 276,666... = 276,6.)
4°) Subtraimos, membro a membro, (IT) de (III) e, assim, eliminamos a parte que se repete nas dizimas.
1000x = 276,6 (I1I)
~100x = 27,6 (II)

900x = 249
Lo 249 _ 83
900 300
. -_ 83 . 83, - . . o _
Assim, 0,276 = 300’ OU 8¢ 355 €2 fragdo geratriz da dizima periédica 0,276.

17

* Qutra caracterizac¢ao do critério apre-
sentado é a seguinte:

- Se, ao decompor em fatores primos o de-
nominador da fracdo, obtivermos somente
poténcias de 2, de 5 ou ambas, entao a re-
presenta¢do decimal da fracdo sera finita.
—Se, ao decompor em fatores primos o de-
nominador da fracao, comparecer alguma
poténcia com base diferente de 2 ou de 5,
entdo a representacao decimal da fracao
sera infinita e periddica.

* O processo de obtencdo da fracdo ge-
ratriz de uma dizima periédica deve ser
trabalhado de forma cuidadosa para que
os estudantes possam compreender o sig-
nificado do que esta sendo feito, e ndo
apenas memorizar um processo que po-
de néo fazer sentido para eles.

17



* Resolucdo do boxe Para investigar:

830 300
-600 0,2766... Observagdes
2300 ¢ No 12 passo, a parte nao periddica apds a virgula tem 2 algarismos; por isso, no 22 passo multiplicamos ambos
-2100 os membros da igualdade por 100. Se a parte ndo periddica tivesse 3, 4, 5, ... algarismos ap6s a virgula, mul-
2000 tiplicariamos, respectivamente, os membros da igualdade por 1000, 10000, 100000 e assim por diante. Se o
periodo estivesse logo ap6s a virgula, ndo seria necessario realizar essa multiplicagao e usariamos aigualdade
—-1800 (1) nos passos seguintes.
2000 ¢ No 3°passo, se o periodo tivesse 2, 3, 4, ... algarismos, multiplicariamos, respectivamente, os membros da igualdade
83 _ por 100, 1000, 10000 e assim por diante, para obter outra dizima de mesmo periodo.
Portanto, 7+~ = 0,276
300
* Amplie a proposta da atividade 2 e re-
produza no quadro as afirmagdes abaixo. Parainvestigar | Para investigar: Resposta em Orientagdes.

Depois, solicite aos estudantes que iden-

) . ) . 83 . =
tifiquem quais delas sdo verdadeiras e Usando o algoritmo da divisao, verifique que a fragao 5 gera a dizima 0, 276.
quais sao falsas.
1. Todo nimero inteiro é racional. (ver- 1. Exemplo de resposta: todos os nimeros do texto pertencem ao conjunto dos nimeros racionais.
dadeira) »» ATIVIDADES

L S FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO
2. Entre dois numeros inteiros, sempre &
existe um numero racional. (verdadeira) ) _ 3. Resposta em Orientagdes.
3. Entre dois nimeros naturais, ndo ha 1. Escreva o nome’do conjunto numerico a que . Oposto Sucessor | Antecessor
um ndmero racional. (falsa) pertence cada nimero do texto abaixo. dex dex dex
4. Adiferenca entre dois nimeros racionais i : T &
pode ndo ser um niimero racional. (falsa) 2d - 15 ‘
5.Uma dizima periddica nao é um nimero g ~
racional. (i) N - .

I
6. O nimero % tem representagdo deci- - - -4
mal infinita e ndo periddica. (falsa) -21
A Grande Mancha Vermelha - -
+ A atividade 5 permite comentar com de Jupiter, 2018. Bl s e
a turma sobre a diferenca entre regido Japiter ficaa uma medida de distancia de 778 mi-
povoada e regiao popu|osa' O Vaticano, Ihées de quildometros do Sol e demora 11 anos e - - 25390 -
4 1 312 dias terrestres para dar uma volta em torno
por exemplo, é um pais pouco populo- ; Y -n —n-1
' dessa estrela, a 13 km/s. A gravidade em Jupiter - -

so (cerca de mil habitantes). Trata-se, po-
rém, de um dos paises mais povoados do
mundo, considerando que sua area me-

€ 2,36 vezes superior a da Terra e a temperatura

. 4. As idades de trés primos, Bernardo, Rafaela e
média no planeta mede -120 °C.

Sérgio, sdo, respectivamente, trés niumeros con-

2 " . secutivos. Sabendo que a soma das idades é igual
S GArs 2. Ic?)?u?ttjlrfmlt(lujo(;snr:]?nmefcr)zSng::r:isr(TISI)nC:quz a 90, qual é aidade de cada um dos primos?
tema propicia até mesmo um tr. Ih ’ . . 4. Bernardo: 29 anos, Rafaela:
o ap (.)p aa efS 0 ud Gaba ° pertencem ao conjunto dos nimeros inteiros | 5 Leiaotextoaseguir. 30 anos, Sérgio: 31 anos
gm parceria com o pig essor, P (7)) e 0s que pertencem ao conjunto dos nimeros Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
fia para explorar esses conceitos. racionais (Q). 2.9)2:Q Estatistica (IBGE), o maior municipio brasileiro
i i o i ' é Altamira, no Par4, e tem 159533,306 km?
Mais consider figggpodogier obtidas a) 0:2.a)N; 7 Q d) % 29 Q 9 _% de medida de drea, com dimensao territorial
em: https://mundoeducacao.uol.com. _ 2.h)Q . - ' dos brasilei
br/geografia/diferenca-entre-populoso- b) ~102.6)2:Q €) 03 2.¢)Q  h) 1,347 maior que varios estados brasileiros.
/ O municipio mineiro de Santa Cruz de Minas,
povoado.htm. Acesso em: 19 ago. 2022. c) 3258 2.¢)Q f) V25 2.f)N;7Z; Q cuja drea mede 3,565 km?, & o menor do pais,
3. Considerando x um numero inteiro, copie o seguido de Aguas de Sao Pedro, em Séo Paulo,
quadro no caderno e complete-o. com area que mede 3,612 km?. Suas medidas de
18
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* Resposta da atividade 3.

X Oposto de x Sucessor de x Antecessor de x
2 -2 3 1
15 -15 16 14
157 =157 158 156
-3 3 -2 —4
=21 21 -20 =22
348 348 349 347
25389 -25389 25390 25388
-n n -n+1 -n—1

18
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5. ¢) Altamira: aproximadamente 0,7 hab./km?; Santa Cruz
de Minas: aproximadamente 2446,8 hab./km?
5. d) Resposta pessoal.
drea sao menores que a da llha de Fernando de c) A densidade demografica de uma regido
Noronha, distrito estadual de Pernambuco, que é a razao entre o numero de pessoas € a
mede 18,609 km?. medida de 4rea. Segundo o IBGE, em 2021,
a populacdo estimada de Altamira era de
117320 habitantes, e a de Santa Cruz de
Minas era de 8 723 habitantes. Usando uma
calculadora, calcule a densidade demogra-
fica aproximada, em habitantes por quilo-
metro quadrado, desses dois municipios
em 2021.
d) Converse com um colega e comparem as den-
sidades demogréficas obtidas no item anterior.

FILIPE BISPO/FOTOARENA

6. Escreva os nimeros racionais na forma decimal.

2 a 30
a) iz 6.a)0,13 d) 3 6.d) 3,75
4 50 =
b) 35 6.b) 0,16 e) 3 6.€) 16,6
6 920 18
c) 15 6.¢) 0,4 f) T 6.f) 8,18
7. Encontre afragdo geratrizde cada dizima periddica.
a) 02 7. a)gz—
b) 1,16 7.b) Z
Vista da cidade de Altamira as margens do Rio Xingu, no — 6 62
Para, 2019. ) 0,125 7.¢) ;=
5. a) 3,565; 3,612; 18,609; 159 533,306 o
a) Escreva os numeros citados no texto em or- » Usando uma calculadora, divida o numerador
dem crescente. 5. b) 159529,741 km? pelo denominador de cada fracao geratriz
b) Qual é a diferenca entre a medida de area do obtida para verificar se os resultados séo as
maior e a do menor municipio brasileiro? dizimas periddicas dos itens. 7. Resposta em

Orientagées.

B Ndameros irracionais

Além dos nimeros naturais, inteiros e racionais, existem os nimeros irracionais.
Como vimos, a representagdo decimal de um nimero racional é sempre um decimal exato ou
uma dizima periddica.

Os numeros cuja representagdo decimal ¢ infinita e ndo periddica nao podem ser escritos na

forma Q, sendo a e b inteiros e b # 0, e, portanto, ndo sdo numeros racionais. Esses nimeros sao

b

irracionais. Observe alguns exemplos de numeros irracionais.

Raiz quadradade 2

Caio e seus colegas de grupo fizeram um trabalho sobre a raiz
quadrada de 2. Para encontrar um segmento que media raiz qua-
drada de 2 cm de comprimento, fizeram dois quadrados de papel
com lados que mediam 1 cm de comprimento. Depois, cortaram
esses quadrados na diagonal, obtendo tridngulos.

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA
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(EFO9MAO01) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de comprimento, existem segmentos de reta cujo comprimen-
to ndo é expresso por nimero racional (como as medidas de diagonais de um poligono e alturas de um triangulo, quando
se toma a medida de cada lado como unidade).

(EFO9MA02) Reconhecer um nimero irracional como um niimero real cuja representacao decimal é infinita e nao periédi-
ca, e estimar a localiza¢do de alguns deles na reta numérica.

Competéncia especifica 3: Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras 4reas do conhecimento, sentindo seguranca quanto
a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na
busca de solugdes.

* Na atividade 7, espera-se que os estu-
dantes lembrem que fracdo geratriz é
aquela que dé origem a uma dizima pe-
riddica. Caso julgue necessario, reproduza
um dos itens no quadro e faca o procedi-
mento para obter sua fracéo geratriz, so-
licitando a participagao da turma.

Numeros irracionais

Objetivos

* Ampliar e consolidar os significados dos
numeros naturais, inteiros e racionais.

* Reconhecer a existéncia de nimeros ir-
racionais.

* Distinguir um ndmero irracional dos de-
mais ja estudados e mobilizar tais conhe-
cimentos para a resolucao de problemas.
* Reconhecer que 0s niimeros 12 e « sao
irracionais.

* Favorecer o desenvolvimento das habi-
lidades EFO9OMAO1 e EFO9MAO2 e da com-
peténcia especifica 3 da BNCC.

Habilidades da BNCC

» Este tépico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO9MAO1 porque os estu-
dantes terao a oportunidade de reconhe-
cer que as medidas das diagonais de um
quadrado ndo podem ser expressas por
um nimero racional quando a medida do
seu lado é tomada como unidade. A habi-
lidade EFO9MAO2 tem o seu desenvolvi-
mento favorecido porque os estudantes
deverdo estudar que um ndmero irracio-
nal tem representacdo decimal infinita e
nao periddica.

Orientacées

* Ha muito tempo, ficou claro para os ma-
tematicos que as fragdes nao eram sufi-
cientes para medir todas as grandezas,
mesmo que fossem positivas. Assim, ja
na Antiguidade grega ficou comprova-
do que, por exemplo, a medida de com-
primento do lado de um quadrado é
incomensuravel com a medida de compri-
mento de sua diagonal, ou seja, ndo existe
um segmento, por menor que seja, que
sirva de unidade de medida comum ao
lado e a diagonal de um mesmo quadra-
do de maneira que ambos sejam multiplos
inteiros dessa unidade. Se julgar oportu-
no, proponha aos estudantes que facam
uma pesquisa a respeito da descoberta da
existéncia de segmentos incomensuraveis
e da crise que esse fato gerou na Matema-
tica na Antiguidade.
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* Noboxe Parainvestigar,comente com os
estudantes que toda medicao realizada no
mundo fisico tem o seu valor afetado pela
incerteza da medicdo e doinstrumento de
medida. Nesse caso, a medida de compri-
mento do segmento em centimetro ouem
milimetro nunca podera ser expressa por
um nudmero racional.

* Ao introduzir a no¢do de numero ir-
racional, enfatize a diferenca entre uma
aproximacdo de um numero irracional
como V2, dada por uma calculadora, e o
préprio nimero V2.

20

ILUSTRACOES: ADILSON SECCO/

Com os tridngulos obtidos, montaram um novo quadrado de papel. Observe.

Tcm 1cm

ARQUIVO DA EDITORA

X X

Tcm Tcm

Medida da drea=1cm? Medida da area=1cm?

Medida da area = 2 cm?

O quadrado montado tem drea que mede 2 cm? Portanto, a medida de comprimento do lado
desse quadrado, em centimetro, é um niimero que, elevado ao quadrado, resulta em 2. Em outras
palavras, a medida de comprimento do lado desse quadrado, em centimetro, que indicamos por x,

é igual 4 raiz quadrada de 2, representada por V2.

P o ti Para investigar: Exemplo de respostas: 1,4 cm; aproximada; pode-se verificar
arainvestigar | ;,;enqo (1,4 cm)?; nesse caso, obtém-se 1,96 cm?, e ndo 2 cm?; resposta pessoal.

Usando uma régua graduada em centimetro e milimetro, mega o comprimento do lado do novo quadrado montado
por Caio e seus colegas. Que medida de comprimento vocé obteve?

gﬁg Depois, converse com os colegas sobre as seguintes questdes:
¢ Na medicdo, vocés obtiveram a medida exata ou aproximada do segmento?
¢ Como vocés podem verificar se a medida é exata?

e Por que vocés acham que isso aconteceu?

Observe as tentativas de Caio e seus colegas de encontrar o valor exato da raiz quadrada de 2.
Primeiro, eles testaram alguns valores, buscando um niimero nao negativo que, elevado ao qua-
drado, fosse igual a 2.
1’=1 22=4

Entéo, perceberam que V2 esté entre 1 e 2. Assim, continuaram testando valores entre 1 e 2,
buscando um ndmero que, elevado ao quadrado, resultasse em 2. Observe.

‘ 1,12 1,22 1,32 1,4% 1,5%

‘ 1,21 1,44 1,69 1,96 2,25

2 esta entre (1,4)2 e (1,5)%
Logo, V2 estédentre 1,4 e 1,5. 1,412 1,422

2 esta entre (1,41)2 e (1,42)% 1,9881 2,0164
Logo, \/2 esté entre 141e1,42.

1,4112 1,4122 1,4132 1,4142 1,415%
1,990921 1,993744

1,996569 1,999396

i —

2,002225

2 esta entre (1,414)2 e (1,415)%
Logo, V2 esté entre 1,414 e 1,415,

1,41412 1,41422 1,41432

1,99967881 1,99996164

2 esta entre (1,4142)% e (1,4143)%. /

Logo, V2 esté entre 1,4142 e 1,4143.

2,00024449

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA
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Caio e seus colegas perceberam que, mesmo continuando os calculos, ndo encontrariam o valor
exato de V2, mas aproximacdes desse nimero. Entao, concluiram que V2 esta entre 1,4142 e 1,4143.

Ja foram feitos muitos célculos para chegar ao valor exato de V2, mas nunca foi encontrado um
decimal exato ou uma dizima periddica correspondente a esse valor. Os matematicos provaram
que o numero V2 nio é racional, isto é, nio pode ser escrito como um quociente de nimeros
inteiros e, por isso, nao pode ser expresso como decimal exato ou como dizima periddica.

Ndmero pi (r)
Vanessa tragou uma circunferéncia usando um software de Geometria dindmica e, em seguida,
mediu, com as ferramentas do software, o didmetro e o comprimento aproximado da circunferéncia.

Depois, ela movimentou a circunferéncia a fim de alterar a medida de comprimento de seu dia-
metro. Acompanhe, a seguir, trés configuracoes que ela obteve, em que as medidas de comprimento
estdo indicadas na mesma unidade.

/<ol nREEERE nREEEER
. =RI=TE]| 2R | =

1
B

J- 0 X O X

<[]

R

o

S

medida de comprimento = 6,29
AB=2

medida de comprimento = 8,09
AB=2,58

medida de comprimento = 9,43
AB=3

Em seguida, Vanessa calculou o quociente entre a medida aproximada do comprimento e a me-
dida do didmetro correspondente a cada circunferéncia e obteve os seguintes valores.

6,29 8,09 _ 9,43
5 i 5g = 3136 [oF

Cp 222 = 3,145 C

~ 3,143

Como é possivel perceber, os valores obtidos nesses quocientes estao proximos de 3,14. Em
qualquer circunferéncia, essa razao ¢ de aproximadamente 3,14.

Quando se divide a medida do comprimento da circunferéncia pela medida do seu diametro,
na mesma unidade, obtém-se sempre o niimero irracional pi (representado pela letra grega ).

n = 3,14159265...

O ntmero 7 tem infinitas casas decimais e ndo possui parte periddica. Por isso, é um numero
irracional.

21

ARQUIVO DA EDITORA

ERICSON GUILHERME LUCIANO/

* Aintroducdo a raiz quadrada de 2 e ao
nuimero 7 é feita por meio de situagdes-pro-
blema, especialmente aquelas vinculadas
a Geometria e as medidas cujas solucoes
nao sao dadas por nimeros racionais. Dessa
forma, a competéncia especifica 3 da BNCC
tem o seu desenvolvimento favorecido.

* Proponha aos estudantes que, em duplas,
facam uma pesquisa a respeito do histori-
co do nimero =, com o objetivo de apro-
fundar as informacodes trazidas pelo livro e
perceber que varios conceitos mateméticos
se desenvolveram ao longo do processo de
busca pelo valor exato de & (enquanto se
pensava que isso era possivel) e de aproxi-
magdes mais precisas.
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* Explique aos estudantes que, para fa-
cilitar os calculos, muitas vezes arredon-
damos o valor de = para 3,14.

* No boxe Para calcular, a medida de
comprimento aproximada do diametro
é obtida por meio do uso da sentenca al-
gébrica que fornece o comprimento da
circunferéncia.

Se a cada volta se percorreu a medida
de distancia de 1 metro, isso significa
que o comprimento dessa roda mede
1 metro. Assim:

1
I=n-2re2r=¢

Indicando por d a medida de compri-
mento do diametro da roda, em metro,
e considerando &t = 3,14, temos:

1

d~ 314 = 0,318

Entdo, a medida de comprimento apro-
ximada do diametro da roda € 0,318 m.
Portanto, a medida de comprimento apro-
ximada do diametro da roda é 0,318 m.
* Aproveite o tema para pedir aos estudan-
tes que deem exemplos de outros instru-
mentos de medida utilizados em diferentes
profissdes, como engenharia e arquitetura.
Essa pode ser uma tarefa de pesquisa para
ser realizada fora da sala de aula.
* Chame a atencao dos estudantes para
o fato de que existem infinitos nimeros
irracionais, assim como existem infinitos
numeros naturais, inteiros e racionais, pa-
ra que eles superem eventuais concep-
¢oes erroneas. O boxe Para pensar pode
ajudé-los a se convencer de tal fato. Mos-
tre outros exemplos de niimeros irracio-
nais, tais como 1,566556665556666...,
0,987651121112... etc.
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Observagao

Ha medidas que nao podem ser expressas por nimeros racionais. Como vimos, o comprimento de uma circunferéncia
de diametro com medida racional e a medida da diagonal de um quadrado de lado com 1 unidade de comprimento
sdo algumas delas. No Capitulo 6, veremos outras medidas de comprimento que ndo podem ser expressas por nimeros
racionais, como a da altura de alguns tridangulos equilateros e a da diagonal de alguns retangulos.

Usando o niimero &, podemos calcular a medida do comprimento C de uma circunferéncia de

didmetro d e raio r. Dessa forma, temos C_g e, portanto:

d 5

z

—| S

Recorde z

C=n-d g

= Para calcular a medida da area A ¥

ou de um circulo de raio medindo r de 3

: C=mn- 2r comprimento, usamos 0 nUmero 7 §

\ A=n-r 5

' d g @

Q

o

g

Exemolo ] g
Exemplo =

Calcularamedida do comprimento de uma circunferéncia cujo raio mede 7 cm de comprimento, considerando « = 3,14.

C=m-2r
C=314-2-(7cm)
C=43,96cm

Para calcular

A trena de roda é um instrumento de medigao de distancia, como a ilustrada na foto. As
trenas de roda profissionais apresentam um contador (mecanico ou digital) que marca
a medida da distancia no decorrer da rolagem da roda no solo. Alguns modelos tém um
didmetro especifico que a cada volta dada marca a medida de distancia de 1 m. Qual é
a medida de comprimento aproximada do diametro da roda desses modelos de trena?

Para calcular: aproximadamente 0,318 m

Exemplos

¢ /X, em que x € um nimero ndo negativo, racional ou irracional, e ndo é quadrado perfeito de um ndmero racional:
VI /5 =2,236067977499789696...
V3'=1,732050807568877293... V7 =2,645751311064590590...

¢ O ndmero ¢ (phi), também conhecido como niimero de ouro ou razao &urea, dado por:

GRUFFYDD THOMAS/ALAMY/FOTOARENA

¢ = % =1,61803398874989...

Para pensar

Escreva no caderno trés exemplos de nimeros irracionais diferentes dos apresentados. Para pensar: Resposta pessoal.
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»» ATIVIDADES

" ) . . l.alternativasce g
1. Identifique os nimeros irracionais.

a) —2900 @2
b) V121 e) 0,012
c) \/ﬁ f) \/Z

g) 0,02468101214, tal que a sequéncia de alga-
rismos apds a virgula equivale a sequéncia
dos nimeros naturais pares.

N

Murilo realizou a operacéo 2 : 29 na calculadora
de seu celular, que mostra 16 algarismos do re-
sultado. Observe o resultado que ele obteve e a

conclusao a que chegou.
2. Resposta em Orientacées.

Arepresentagéo

. 2 Lo
decimal de 5 é infinita
~ 2 29 s
e ndo ha um periodo que
se repete. Entdo, esse
niimero é irracional.

» Converse com um colega sobre a conclusédo

ggg de Murilo, e verifiquem se ele esta correto.

3. Um atleta participara de uma prova em que terd
de nadar percorrendo a borda de uma piscina
de formato circular de raio medindo 100 m de
comprimento. Para completar a prova, ele preci-
sara dar 2 voltas na piscina. Determine quantos

metros ele nadara. (Considere: & = 3,14.)
3.1256.m

Considerando & = 3,14, responda as questoes.

a) Qual é o comprimento da circunferéncia cujo
raio mede 2,3 cm?4. a) 14,444 cm

b) E da circunferéncia cujo diametro mede 7,5m
de comprimento? 4. b) 23,55 m

¢) Qual é amedida do diametro de uma circun-

o . . N
feréncia cujo comprimento é 31,4 m?, ) 10m

&

FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO
5. b) aproximadamente 531 voltas
5. O raio da bicicleta de Lizandro mede 30 cm de

@comprimento.

DMITRY ARGUNOV/ALAMY/FOTOARENA

5.a) 188,4cm
a) Qual é a medida de comprimento de cada

roda dessa bicicleta? (Adote & = 3,14.)
b) Quantas voltas cada roda dessa bicicleta dara
a cada medida de distancia de 1 km?

6. Observe como Silvia coloriu uma malha qua-
driculada.

Tcm

i1cm

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

a) Escreva um numero racional na forma fracio-
naria que represente a parte colorida dessa
malha quadriculada. 6. a) 1

b) Qual é a razado entre a medida da area da
parte colorida de azul e a de toda a malha

quadriculada? 6. b)%

c) Qual é amedida de comprimento, em cen-
timetro, do lado de cada quadrado pintado
de vermelho? 6.c)v2 cm

d) Escreva naforma decimal os nimeros encon-
trados nositens a, b e c.

6. d)%: 0,5%: 0,2;V2 ~1,4142135
23

* Se julgar necessario, complemente a
atividade 1, pedindo aos estudantes que
identifiquem nos itens ndo indicados co-
mo numero irracional de que tipo de nu-
mero se trata. Esperam-se as seguintes
respostas: a) inteiro e racional; b) natural,
inteiro e racional; d) racional; e) racional;
f) natural, inteiro e racional.

* Na atividade 2, espera-se que os estu-
dantes percebam que Murilo nao esta
correto, pois o nimero que ele obteve é
2
29’

e % € um numero racional. Comente

com eles que, as vezes, o periodo da di-
zima é muito grande ou ndo aparece nos
algarismos visiveis na tela ou no visor de
uma calculadora.

parte da representacao decimal de
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NuUmeros reais

Objetivos

* Compreender aideia de conjunto dos nu-
meros reais como o resultado da unido do
conjunto dos nimeros racionais com o con-
junto dos nimeros irracionais e mobilizar os
conhecimentos construidos para a resolu-
¢do de problemas.

* Localizar e representar nimeros reais na
reta numérica.

* Favorecer o desenvolvimento das habi-
lidades EFOOMAOQ1 e EFOOMA02 da BNCC.

Habilidades da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFOOMAOQ1 porque os estu-
dantes terdo a oportunidade de reconhe-
cer que as medidas de comprimento das
diagonais de um quadrado nao podem ser
expressas por um nimero racional quando
a medida de comprimento de seu lado é
tomada como unidade. O desenvolvimen-
to da habilidade EFO9MAOQ2 se da porque
os estudantes deverdo reconhecer e esti-
mar a localizacao de alguns nimeros irra-
cionais na reta numérica.

Orientagdes

* Um dos objetivos desta etapa do trabalho
émostrar aos estudantes que alguns conjun-
tos numéricos estdo contidos em outros; os
conjuntos dos nimeros racionais e dos nu-
meros irracionais ndo tém elementos em
comum, ou seja, sao conjuntos disjuntos;
e 0 conjunto dos nUmeros reais € a reunido
do conjunto dos nimeros racionais com o
dos numeros irracionais.

* Outro objetivo deste topico é explorar
a localizacdo de pontos correspondentes
aos nimeros irracionais em uma reta nu-
mérica — um contraponto a ideia de que
na reta dos nimeros racionais ndo ha es-
paco para “novos” nimeros. A introducéo
do novo conceito promove uma enorme
ampliacdo da ideia de nimeros.

* Inicie a aula representando, no quadro,
alguns nimeros inteiros na reta numéri-
ca. Depois, peca a alguns estudantes que
encontrem os pontos correspondentes a,

por exemplo, 1,4, -0,7 ou % e que, a se-
guir, descrevam métodos para marcar
esses pontos. Quando ndo conseguirem,
ajude-os. No final, mostre como podemos
representar os niimeros —2 e V2 na re-
ta numérica.
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n Nameros reais

Se unirmos o conjunto dos niimeros racionais (no qual es-
tao contidos o conjunto dos numeros inteiros e o conjunto dos
ndmeros naturais) com o conjunto dos numeros irracionais,
obteremos o conjunto dos niimeros reais, que indicamos por R.

=

Conjunto
N dos nimeros
irracionais

ADILSON SECCO/
ARQUIVO DA EDITORA

A reta numérica

Assim como os numeros naturais, os inteiros negativos e os racionais ndo inteiros tém, cada um,
um ponto correspondente na reta numérica, os numeros irracionais também tém. Observe.

Mesmo apés
representar os infinitos
niimeros naturais e inteiros na
reta, ainda ha pontos sem o
niimero correspondente. Por
exemplo, entre 3 e 4 hao 3,6.
0 mesmo ocorre apds representar
os infinitos nimeros racionais. Por
exemplo, entre 1,41421356 ¢
1,41421357
hav2.

Com a representagdo de
todos os niimeros reais (nimeros
naturais, inteiros, racionais
eirracionais), a reta fica
completa.

ILUSTRACOES: JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA

Todo nimero real tem um Unico ponto correspondente na reta numérica, e

Note que a medida de
todo ponto da reta numérica corresponde a um Unico numero real.

comprimento do lado do
quadrado maior corresponde a
medida de comprimento das diagonais
dos quadrados menores. Assim, a medida

de comprimento da diagonal do
quadrado com lado medindo 1 cmde
comprimento éigual a V2 om.,

Estabelecidas uma origem (correspondente ao numero zero)
e uma unidade (que determina a medida da distancia entre dois
pontos correspondentes a dois niimeros inteiros consecutivos),
vamos ver como encontrar a localizacdo exata ou aproximada de
alguns pontos correspondentes a niimeros reais na reta numérica.

Mesmo que a representacao decimal do nimero V2 tenha infi-
nitas casas decimais ndo periddicas, é possivel tracar um segmento
medindoV2 unidade de comprimento e representar esse niimero na
reta numeérica. Vamos retomar o quadrado feito pelo grupo de Caio.

<

&

=

) V2em V2em
<

3 C -

e 1cm 1cm
3

Z V2em 1cm 1cm

Quadrado maior Quadrados menores

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/

Caio usou o fato de a diagonal do quadrado com medida de lado
igual a 1 cm de comprimento medir V2 cm de comprimento para
representar V2 e —\2 na reta numérica.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

(EFO9MAO01) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de comprimento, existem segmentos de reta cujo comprimen-
to nao é expresso por nimero racional (como as medidas de diagonais de um poligono e alturas de um triangulo, quando
se toma a medida de cada lado como unidade).

(EFO9MA02) Reconhecer um niimero irracional como um nimero real cuja representacdo decimal é infinita e néo periédi-
ca, e estimar a localizacdo de alguns deles na reta numérica.
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ILUSTRAGCOES: JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA

Acompanhe como ele fez.

Primeiro, construi,
com régua e compasso, um
quadrado com lado medindo

1 unidade de comprimento que tera
diagonal de medida V2 unidade
de comprimento.

Transportando com o

1 o 11 2 3 4 s

2

compasso a medida de
comprimento da diagonal
para a reta, obtive os pontos

Para pensar | Para pensar: Resposta em Orientagdes.

Como vocé faria para localizar o ponto correspondente ao
ndmero irracional 2v/2 na reta numérica acima?

correspondentes a V2ea

—\2, simétricos em
relagdo a origem.

Agora, acompanhe como Alicia estimou a localizagdo na reta numérica do ponto correspon-

dente ao nimero irraciona_l 1,23456789101112...
pondente ao numero 0,416.

O nimero
1,23456789101112...
estaentre 1,2e 1,3,
mais proximo
de1,2.

No primeiro, aproximei o nimero
para a 12 casa decimal e localizei
nareta o ponto correspondente
aesse valor aproximado.
Esse ponto é uma localizagzo
aproximada de 0,416.

Localizei na
reta o ponto
correspondente
20,416de
dois modos.

0,416 éuma dizima
periédica. Entéo, no 22 modo,
determinei a fragdo geratriz
dessa dizima e encontreia
localizagéo exata
do nimero.

e como Felipe localizou na reta o ponto corres-

Assim, estimei

alocalizagzo aproximada desse niimero irracional _Atencao!
entre 0s pontos correspondentesa 1,2 e 1,3. Cuidado ao usar
0 compasso.
1213
} ot
0 11 2

1,23456789101112...

12 modo
0,416 ~04
8##%%#%##%#‘] #2
localizagéo aproximada de 0,41 6
22modo
0 s 0’41f) X100
iy 100x=41.6
—PX10
(1) 1 000x =416,6

Subtraindo (I1) de (II), membro a membro:

900x=375
(375_5
900 12

. 6=9
Logo: 0,416 = 12

B L e . e e B e B e e A
o 1 2

o —>

=0,416

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

a
n
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* Nesta pagina mostra-se como estimar
a localizacdo de alguns nimeros irracio-
nais na reta numeérica. Se achar necessario,
proponha aos estudantes que estimem a
localizagdo de outros nimeros irracionais
na reta numérica utilizando a estratégia
que julgarem mais conveniente. Depois,
incentive-os a compartilhar com os cole-
gas o modo como fizeram.

* No Capitulo 6, ap6s estudar o teorema
de Pitagoras, os estudantes verdo que é
possivel localizar outros nimeros irracio-
nais, como V5,10 e 13, na reta numé-
rica usando um método parecido com o
apresentado por Caio.

* No boxe Para pensar, espera-se que os
estudantes verifiquem que, para localizar
2V2 nareta, bastariamanter a abertura do
compasso usada a fim de encontrar V2 e
marcar, a partir do zero, a medida v2 duas
vezes para a direita na reta.
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* Na atividade 1, os estudantes podem
dar as respostas tanto na forma decimal
como na forma de fracdo. Aproveite a
atividade e peca a eles que comparti-
Ihem como pensaram para encontrar o
numero escondido, respeitando sempre
e ouvindo as estratégias dos colegas de
modo a ampliar as maneiras de resolver
problemas.

* Na atividade 3, os estudantes usarao o
recurso de aproximacdes para localizar
pontos correspondentes aos ndmeros ir-
racionais na reta.

* Pararesolver as atividades 4, 5 e 6, que
envolvem representacdes na reta numé-
rica, ¢ muito importante que os estudan-
tes utilizem uma régua graduada. Mesmo
quando se trata de aproximacdes, a inten-
¢do é chegar a representagao mais proxi-
ma possivel, usando os recursos de que
se dispde.

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1.

Observe cada reta numérica, dividida em partes iguais, e identifique no caderno o niumero correspon-
dente a cada quadradinho.

A [ 1.a125 2 o -4 1_0),315 O

b) d)

1.6)-06" > 1.d)575 O 6
Em cada caso, arredonde os nimeros para a 22 casa decimal e associe-os a sua localizacdo aproximada
nareta numérica. 2. A-1ll;B=1l;C-IV;D—1;E-VI;F-V

T (c) 102 (E) 3V2

>

(D) 7,4321798... (F) 5,5698759...

[Iv !

14 15
() 3 o 4 (v) 5 [ 6
m 3 ' 4 v — =] = :

Faca o que se pede.

a) Arredonde o nimero 1,732050... para a 12 casa decimal. 3.a) 1,7

b) O nimero 1,732050... esta entre quais nUmeros inteiros consecutivos? 3. b) entre 1 e 2
¢) Arredonde —2v2 para a 12 casa decimal. 3.c) 2,8

d) O numero —2/2 esté entre quais numeros inteiros consecutivos? 3. d) entre -3 e -2

e) Desenhe uma reta numérica e encontre a localizagao aproximada dos pontos que correspondem aos
ndmeros 1,732050...e —2v2. 3. ¢) Respostaem Orientacées.

Represente os nimeros abaixo na mesma reta numérica.
4. Resposta em Orientagdes.

V2 2 3v2 -3\2

. Arredonde os nimeros abaixo para a 22 casa decimal e encontre a localizacdo aproximada deles em uma

reta numérica. 5. Resposta em Orientagées.

a) 0,6523987415236... b) 1,36547895213647... c) 2,5632655632141563...

. Copie a reta numérica em seu caderno e estime a localizagao dos pontos correspondentes aos nimeros

indicados. 6. Resposta em Orientacées.

+ + + + + + +

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

z
2
2
3
g
0 1 2 3 g
S
¢
3% V5 03691215 V7 z
7. Faca o que se pede. g
« Elabore uma atividade envolvendo a localizagcdo de niimeros reais na reta numérica. g
-~ Passe a atividade para um colega resolver e resolva a que ele criou. g
2}
« Corrija a resposta de seu colega. 7. Resposta pessoal. 2
26
* Resposta do item e da atividade 3: * Resposta da atividade 5:
-4 8t 2 0 1 2 3 0 065 1 137 2 2,56
-2V2 1,732050...
* Resposta da atividade 4: * Resposta da atividade 6:
—3V2 -2 0 2 ENRl 0,369$1215... V3 N
0 05 N 15 2 2,5 3
P
3
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Estatistica e Probabilidade

Pictogramas
Situagao 1

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

A professora Marcela realiza todos os anos uma campanha de arrecadacao de agasalhos na escola ABC,
com o objetivo de doé-los a pessoas carentes no inverno. Observe, na tabela, a quantidade de pecas arreca-

dadas nas campanhas de 2019 a 2022.

Para a campanha de 2023, Marcela resolveu montar um cartaz com um pictograma mostrando a arreca-

dacdo de 2019 a 2022.
Arrecadacéo de agasalhos na escola ABC
Ano Quantidade de pecas
2019 240
2020 330
2021 540
2022 600

Dados obtidos pela professora Marcela de 2019 a 2022.

Escolhi um icone para
representar 60 pegas. Assim, para as
240 pegas arrecadadas em 2019, usei 4 icones. Observe
que, na representagéo do total arrecadado em 2020, precisej
sar um icone pela metade para indicar 30 pegas, além do
5 icones para representar 300 pegas.

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA ,,:'\"

Situagao 2

2019| b dh db b

2020 A AR AD AR AD A

2021/ b 4D A db 4h AD @D 4D A
2022| b AD AL AD @D AD @b A0 4D 4D

ARRECADAGAO DE AGASALHOS NA ESCOLA ABC

Pecas arrecadadas

m Representa 60 pecas.

Dados obtidos pela professora Marcela de 2019 a 2022.

A prefeitura de Quatro Ventos instala, anualmente, banheiros quimicos na cidade para que os moradores

e os turistas possam usar durante o Carnaval.

O responsavel pelo planejamento das festas elaborou, em janeiro de 2024, um pictograma que informa
o numero de banheiros instalados na cidade durante o Carnaval de 2019 a 2023. Observe.
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Estatistica e Probabilidade
Objetivo

* Construir, ler e interpretar pictogramas.

Orientacées

* Nesta secdo, o estudo de pictogramas
serd retomado e ampliado, uma vez que
os estudantes deverdo lidar com pictogra-
mas que tém icones pela metade.

* Comente com os estudantes que con-
vém utilizar esse tipo de grafico quan-
do a varidvel oferece poucas categorias
e o nimero de observacdes é pequeno.
* Comente também que, no pictograma,
o icone escolhido pode representar ou-
tras quantidades e a disposicao dos da-
dos também pode ser diferente. Ressalte
que é importante que o icone escolhido
tenha relacdo com o tema da pesquisa,
que o valorde cada icone seja um divisor
comum dos dados referentes a variavel
que serd representada no eixo vertical ou
horizontal e que haja uma legenda indi-
cando o valor que representa cada icone.
* Na primeira situacdo, chame a atencao
dos estudantes para o fato de que Marce-
la escolheu um icone e a quantidade de
pecas que ele representaria para construir
o pictograma. Aproveite para explorar os
demais elementos do pictograma: a linha
vertical paraindicar cada ano considerado,
o titulo, a legenda para indicar o valor de
cada icone e a fonte dos dados.

* Na segunda situacdo, os estudantes
deverédo ler e interpretar pictogramas.
Graficos como esses sao publicados com
frequéncia em jornais e revistas; por isso,
é importante que saibam interpretar as
informacdes representadas.
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* Paraa construcdo do pictograma da ati-
vidade 1, oriente os estudantes a indicar o
significado de cada icone; a escolher um
icone de acordo com a variadvel estatistica
representada; a utilizar sempre o mesmo
icone e, quando necessario, partes dele;
ainserir um titulo adequado; e a inserir a
fonte dos dados.

* Exemplo de resposta do item ¢ da ati-
vidade 1:

QUANTIDADE DE CACHORROS

LEVADOS PARA PASSEAR NA
12 SEMANA DE 2024

DD

DODDE
DDDDDE
DODDD

Quantidade de
cachorros

| Representa 4 cachorros. |

Quinta-feira

Sexta-feira

Sébado

Dia da semana

Domingo

Dados obtidos por Leila em
janeiro de 2024.
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b Estatistica e Probabilidade |

NUMERO DE BANHEIROS QUIMICOS INSTALADOS EM
QUATRO VENTOS NAS FESTAS DE CARNAVAL

P IR

N S PTTY Y
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Numero de banheiros

Ano

epresenta
84 banheiros.

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

Dados obtidos pela prefeitura de Quatro Ventos em janeiro de 2024. Banheiros quimicos.

Com base nesse pictograma, é possivel determinar a quantidade exata de banheiros quimicos ins-
talados a cada ano. Observe que cada icone g equivale a 84 banheiros quimicos; assim, metade de um
icone —% - equivale a 42 banheiros. Contando a quantidade de icones representada em cada ano, temos
os dados abaixo.

e 2019 -como ha 5 icones, o nimero de banheiros é dado por: 5 - 84 = 420

e 2020 - como ha 6 icones, temos: 6 - 84 = 504 banheiros quimicos

e 2021 -como ha 6 icones e mais metade de um icone, temos: 6 - 84 + 42 = 546
e 2022 —como ha 7 icones e mais metade de um icone, temos: 7 - 84 + 42 = 630
e 2023 - como hd 8 icones, temos: 8 - 84 = 672 banheiros quimicos

Podemos concluir que, em 2023, o nimero de banheiros instalados foi maior que nos demais anos, pois
nesse ano foram instalados 672 banheiros quimicos.

»»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Leila trabalha como passeadora de cachorros. De quinta-feira a domingo, ela sai para passear com
diferentes cées do bairro. Observe, na tabela a seguir, a quantidade de cachorros que Leila levou para
passear na 12 semana de janeiro de 2024.

Quantidade de cachorros levados para p na1? de janeiro de 2024
Dia da semana Quantidade
Quinta-feira 12
Sexta-feira 18
Sabado 22
Domingo 20

Dados obtidos por Leila em janeiro de 2024.

a) Se Leila construir um pictograma em que um icone corresponda a 2 cachorros, quantos icones ela
tera de desenhar para cada dia? 1. a) quinta-feira: 6; sexta-feira: 9; sébado: 11; domingo: 10

b) Se no pictograma Leila usar um icone para representar 4 cachorros, quantos icones ela precisara
desenhar para cada dia? 1. b) quinta-feira: 3; sexta-feira: 4,5; sabado: 5,5; domingo: 5

c) Construa um pictograma para representar os dados da tabela. 1. c) Resposta em Orientacées.
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ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

2. a) 21 incidentes; 4 incidentes

2. b) Ocorreram mais incidentes nas praias de Recife. Ocorreram
25 incidentes em Jaboatédo dos Guararapes e 27 em Recife.

2. O Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubardes (Cemit) acompanha e registra os

incidentes com tubardes no litoral de Pernambuco desde 1992. Observe, no gréfico a seguir, alguns

dados sobre esse assunto.

Enseada dos Corais

(Cabo de Santo Agostinho)
Paiva

(Cabo de Santo Agostinho)
Barra de Jangada

(Jaboatao dos Guararapes)
Candeias

(Jaboatao dos Guararapes)
Piedade

% (Jaboatao dos Guararapes)
& Boa Viagem (Recife)

Pina (Recife)
Del Chifre (Olinda)
Pau Amarelo (Paulista)

Pontas de Pedra (Goiana)

NUMERO DE INCIDENTES COM TUBAROES EM ALGUMAS PRAIAS DE PERNAMBUCO
(DADOS REGISTRADOS ATE 3 DE AGOSTO DE 2021)

A
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A
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a &

’ \AA Representa 2 incidentes.

Incidentes

Dados publicados pelo Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubardées,

em 2021.

a) De acordo com as informagdes do grafico, quantos incidentes com tubardes ocorreram na praia de
Piedade, em Jaboatdo dos Guararapes? E na praia de Del Chifre, em Olinda?

b) Considerando as praias apresentadas no grafico, responda: ocorreram mais incidentes nas praias de

Recife ou nas de Jaboatéo dos Guararapes? Justifique.

c) Sabendo que no periodo monitorado foram registrados, no total, 64 incidentes em Pernambuco,
calcule a porcentagem dos incidentes ocorridos na praia de Boa Viagem, em Recife. 2. ¢) 87,5%

Brasiléia

>
3
3
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NUMERO DE CASAMENTOS CIVIS
REALIZADOS EM ALGUNS MUNICIPIOS
DO ACRE EM 2020

3. Observe os dados apresentados no pictograma e, depois, responda as questoes.

a) Que informacgbes esse pictograma
apresenta?

b) Apenas observando o grafico, sem
fazer contas, responda: em qual dos
municipios houve o maior nimero de
casamentos? Justifique.

c) Determine o total de casamentos rea-
lizados em cada municipio.

d) Qual foi o total de casamentos rea-
lizados nesses quatro municipios
em 20207

) ' .Y '\
Capixaba (o Vol Vi Vo $od Vo
A CRAARAARAARARARRA A AP
arauaca !‘{‘.x .ﬂ! Vod V. !‘q !: !_’ (Vod Vod Vol V.

Dados publicados pelo sistema Cidades@, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2022. 3. ¢) Brasiléia: 85; Bujari: 50; Capixaba: 65; Tarauaca: 125.

3. a) O pictograma apresenta o nimero de casamentos
civis realizados em alguns municipios do Acre em

2020.

3. b) Em Tarauacd, pois na representacao desse municipio
no grafico ha mais icones em comparag@o com os

outros.

3. d) 325 casamentos
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* Assim como em qualquer outro tipo de
gréfico, é importante que os estudantes
atentem para o titulo, a legenda e a fon-
te de onde os dados foram obtidos. Sem-
pre que possivel, converse com a turma
sobre os dados presentes em cada grafi-
co da secdo, especialmente aqueles que
ndo sdo ficticios.

* Pode-se ampliara proposta desta secao e
pedir aos estudantes que pesquisem picto-
gramas representados em jornais, revistas
ou nainternet. Depois, peca que tragam os
gréficos encontrados para a sala de aula pa-
ra que, juntos, possam ler e interpreta-los.
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Atividades de revisao

Objetivos

* Consolidar o conhecimento adquirido
no decorrer do Capitulo.

* Resolver problemas envolvendo o
numero .

Orientacao

* Aproveite as atividades da secdo e ava-
lie os conhecimentos dos estudantes no
que diz respeito aos conjuntos numéri-
cos e adistincdo entre eles. Se achar con-
veniente, proponha a eles que facam as
atividades em duplas para que possam
trocar ideias e compartilhar estratégias.
* Naatividade 2, espera-se que os estudan-
tes citem uma situagao em que o campo
numérico seja pequeno; por exemplo: ho-
je, estou no 9°ano, daqui a 7 anos preten-
do estar me formando em uma faculdade.
* Sugerimos algumas questdes para que
os estudantes possam refletir sobre suas
aprendizagens e possiveis dificuldades
no estudo deste Capitulo, as quais de-
vem ser adaptadas a realidade da turma.
Oriente-os a fazer a autoavaliacdo, res-
pondendo as questdes no caderno com
"sim", "as vezes" ou "ndo".

Eu...

... reconheco a sequéncia dos nimeros
naturais e a dos nimeros inteiros?
...reconheco as diferentes representagdes
dos niimeros racionais?

...sei como obter a fracdo geratrizde uma
dizima periédica?

...reconheco a existéncia de nimeros que
nao sao naturais, inteiros ou racionais?

... sei diferenciar um nimero irracional de
um numero natural, inteiro ou racional?
...compreendo a ideia de nimero real?
... sei representar nimeros reais na reta
numérica?

... sei interpretar e construir pictogra-
mas com base em dados apresentados
em tabelas?

... tenho zelo pelo material escolar?

... tenho um bom relacionamento com
meus colegas?

... realizo as tarefas propostas?

30

1. Em um livro publicado ha 7 anos, consta a
informacdo de que a idade do Sistema Solar é
4,5 bilhoes de anos.

Pode-se
afirmar que, hoje, a
idade do Sistema Solar
4500000007
de anos.

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA

1. Exemplo de resposta: ndo, pois 7 anos em
4,5 bilhdes de anos séo despreziveis.
» Nessa situacdo, o algarismo 7, no numero

4500000007, trazuma diferenca significativa
na informacao publicada no livro? Por qué?

2. Cite uma situacdo em que o acréscimo de
7 anos altera consideravelmente a situacao ini-

cial. Escreva-a no caderno. }
2. Resposta em Orientagées.

Escreva no caderno os nimeros racionais na

forma fracionaria.
43

a) 43335

b) 03 3. b)%

w

3
003 90
d) 1,16 3. d)%

4. Cada face da moeda brasileira
de R$ 0,10 é um circulo que
mede 20 mm de diametro.
Qual é a medida de compri-
mento aproximada da circun-
feréncia determinada pelo

contorno dessa moeda?
4. aproximadamente 62,8 mm

Um atleta percorreu 5 voltas completas sobre a
faixa de raio que mede 7 metros de comprimento
da pista a seguir.

SNEHIT/SHUTTERSTOCK

w

largura
da pista

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

w
o

Atividades de revisao

bases 4

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Sabendoque C=2-x-r,em que C é a medida
do comprimento da pista e r é a medida do raio
da faixa percorrida, considerando = 3,14, o total
percorrido pelo atleta, em metro, foi: 5. alternativa e

a) 43,96
b) 87,92
c) 131,88
d) 175,84
e) 219,80

6. Uma pista de atletismo é formada por dois tre-
chos retos que medem 20 m de comprimento e
dois trechos com o formato de uma semicircun-
feréncia que mede 10 m de diametro, conforme
esquema a seguir.

20m

10m

» Quantos metros percorrerd um atleta ao

completar 10 voltas nessa pista?
6. aproximadamente 714 m
7. Oformato do campo oficial para a pratica de bei-

sebol lembra um setor circular que corresponde
aum quarto de um circulo cujo raiomede 115 m
de comprimento, como mostra a figura.

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

> bases

® Pontos

= Bases

MARCELO CASTRO/ARQUIVO DA EDITORA

a) Se um jogador fosse do ponto A ao ponto B
contornando o campo, qual medida de dis-
tancia, em metro, ele percorreria? (Considere
n=3,14) 7.a)180,55m

b) Se o jogador contornasse o campo saindo
de A, passando por Be por 3 bases e retornan-
do a A, qual medida de distancia, em metro,
percorreria? 7. b) 410,55 m
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Habilidades da BNCC
trabalhadas neste Capitulo:

EFO9MA03 EFO9MA18
EFO9MA04 EFO9MA22
EFO9MA05

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA

~e»

Potencia¢ao e radiciacao

Neste Capitulo, vamos estudar potenciagdo com nuimeros reais,
radiciagdo, porcentagem e fazer operagdes com numeros reais na
forma de raiz.

n Poténcias

Analise a situagio a seguir.

Marcela estd juntando dinheiro. A cada dia de uma semana ela
deposita em seu cofrinho o dobro do que havia depositado no dia
anterior. No 12 dia, ela depositou R$ 1,00. Quanto serd poupado no
79 dia se ela. cumprir com o planejado?

Podemos organizar os dados dessa situagdo em um quadro.

Dia 1°dia 2°dia 32%dia 4° dia 52dia
AL 1 2 4 8 16
(em real) o~ o o o
X 2 X 2 X 2 X2
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(EFO9MAO03) Efetuar calculos com nimeros reais, inclusive poténcias com expoentes fracionarios.

(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com nimeros reais, inclusive em notagao cientifica, envolvendo dife-

rentes operagoes.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas muito grandes ou muito pequenas, tais
como distancia entre planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células, capacidade de armazenamento de com-

putadores, entre outros.

Poténcias

Objetivos

* Retomar o estudo da potenciacdo com
numeros reais das propriedades da po-
tenciacdo para poténcias com expoen-
tes inteiros.

* Reconhecer e empregar a escrita de nu-
meros em notacdo cientifica.

* Favorecer o desenvolvimento das habili-
dades EFO9MAO3, EFOOMA04 e EFOOMA18
da BNCC.

Habilidades da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimen-
to da habilidade EFOOMAOQ3 porque os
estudantes vao calcular poténcias com
ndmeros reais. Favorece também o de-
senvolvimento da habilidade EFOOMAO04,
ao propor aos estudantes que resolvam
e elaborem problemas com nimeros
reais, inclusive em notacao cientifica.
Por fim, na secao Atividades, o topico
também favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO9MAT18, porque os es-
tudantes deverdo reconhecer e empre-
gar unidades de medida muito grandes
ou muito pequenas.

Orientagées

* Neste topico serd explorado o célcu-
lo de poténcias com expoente inteiro
e com base negativa e ndo negativa.
Além disso, desenvolve-se um traba-
Iho com notacéo cientifica, muito usa-
da em diversas areas do conhecimento
e nos meios de comunicacao. Caso jul-
gue oportuno, antes de iniciar a leitura
desta pagina, faca um levantamento dos
conhecimentos que os estudantes ja tém
sobre o assunto.
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* Exploreasituacdoinicial com os estudan-
tes e deixe que percebam a regularidade
presente na sequéncia formada pelos nu-
meros correspondentes aos valores depo-
sitados por Marcela em cada dia. Se achar
conveniente, pega que escrevam a expres-
sao algébrica correspondente a quantia, em
real, depositada no enésimo dia. 2"~

* Mesmo considerando que os estudan-
tes ja tenham algum repertério sobre o
estudo de poténcias com expoente na-
tural e inteiro negativo, verifique se eles
apresentam alguma dificuldade a respei-
to desse assunto ao explorar os exemplos
desta pagina. Aproveite para fazer a ana-
lise da poténcia com base negativa e ba-
se ndo negativa, com expoente natural
par ou impar.

32

Note que os valores formam uma sequéncia em que cada termo a partir do 2° é o termo anterior
multiplicado por 2. Podemos escrever cada valor como uma poténcia de base 2.

Dia 12dia 2°dia 3%dia 4° dia 59dia
(e\rf'r:;n 20 2=2 2.2=22 2.2.2=23 2.2.2.2=2

Analisando essa sequéncia, deduzimos que o valor poupado no 7° dia sera 2° reais, ou seja,
R$ 64,00.

expoente ——
base —20 = 64
[ | S—

poténcia poténcia

Observe que usamos o termo poténcia para designar tanto a expressao 2% como o resultado 64.

A seguir, estdo algumas defini¢des importantes acerca da potenciagao.

» Qualquer poténcia de base real e expoente inteiro maior que 1 é produto dessa base por ela
mesma tantas vezes quantas indica o expoente. Assim, sendo 4 um nimero real e # um nimero
inteiro maior que 1, temos:

a"=a-a-a-..-a

n fatores

« Qualquer poténcia de base real e expoente 1 ¢ igual a propria base. Assim, sendo a um nimero
real, temos:

al=a
« Qualquer poténcia de base real ndo nulae expoente zero é igual a 1. Assim, sendo @ um nimero
real, temos:

a®=1,coma#0

Exemplos

o 2522.2.2.2.2=32 o (3*=(3)(3):(-3):(-3)=81 o ml=x o 5=
5 vezes 4 vezes

A respeito de poténcias com expoente inteiro negativo,
considere a situagdo a seguir.

A matrioska é um brinquedo artesanal originario da Russia,
que agrupa varias bonecas de tamanhos distintos encaixadas
umas dentro das outras.

Rodrigo ¢ artesao e, para produzir uma matrioska, con-
feccionou uma sequéncia de cinco bonecas, de modo que a
primeiraboneca mede 2 dm de altura, e cada boneca seguinte
mede a metade da altura da anterior.

Na imagem, matrioska com 18 bonecas.
Até 2021, segundo o Guinness World
Records, o maior conjunto de bonecas
matrioska ja construido tinha 51 pegas.
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* A partir da situacdo da matrioska é ge-
rada uma sequéncia formada pelas medi-

Lembre-se:

Escreva no caderno! das das alturas das bonecas. Os estudantes
Assim, as medidas da altura das bonecas, em decimetro, formam uma sequéncia numérica em devem perceber que, nessa sequéncia, ca-
que cada termo € o termo anterior dividido por 2. da niimero, a partir do segundo, é igual ao
anterior dividido por 2. Proponha aos es-
Boneca Medida da altura tudantes que tentem escrever os nimeros
(EnelEhmie) dessa sequéncia na forma de poténcias de
12 2 base 2. Enfatize o fato de algumas dessas
5 > 2 poténcias terem expoente inteiro negativo.
- Também, nesse caso, pode-se pedir a eles
32 1 > 2 que encontrem a expressao algébrica cor-
2 > 5 respondente a medida de altura, em deci-

42 % metro, da enésima boneca. 27" *?)
> 12 * No boxe Para calcular, os estudantes vao
52 % colocarem prética seus conhecimento em

relagao as transformagdes de unidades de
—| medida de comprimento, além de reali-
Para calcular zar sucessivas divisdes por 2. Eles podem
Expresse, em centimetro, as medidas da altura das cinco bonecas que Rodrigo confeccionou. apresentar alguma dificuldade em trans-

Para calcular: 20 cm, 10 cm, 5cm, 2,5cm e 1,25 cm forrT\ardealmetro em centlmetro,.Ja queo
Podemos escrever esses nimeros na forma de poténcias de base 2. Como cada termo é o decimetro € uma unidade de medida pou-
termo anterior dividido por 2, os expoentes das poténcias de base 2 diminuirdo 1 unidade a co usada. Se julgar conveniente, retome
cada termo. brevemente o contetdo.
Medida da altura Medida da altura na
Boneca . P
(em decimetro) forma de poténcia
12 2 2!
e
22 1 20
b
32 1 2!
2 > 2
42 1 272
4
E
52 1 23

Observe as poténcias com expoentes negativos que obtivemos no quadro acima.

. _l—l . _zzlzL . _3=1—L
27 =3 e Y 2 =373

1

Um numero real a, ndo nulo, elevado a um expoente inteiro negativo — ¢ igual a o

a "= # = (%)n,coma;éo

Exemplos

2 -3 3
e Csedefen - @-0-F
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* Ao explorar as propriedades da poten-
ciacao para poténcias com expoentesin-
teiros, aproveite para destacar que elas
sao utilizadas na simplificacdo de célcu-
los e ajudam a “encurtar” o caminho em
algumas resolucdes. Os exemplos apre-
sentados permitem aos estudantes a
perceber a utilidade dessas proprieda-
des. Se achar necessario, apresente mais
exemplos para a turma.

* Naretomada da escrita de nimeros em
notacdo cientifica, é fundamental que os
estudantes compreendam o conceito e
percebam a conveniéncia de expressar nu-
meros muito grandes ou muitos pequenos
utilizando uma poténcia de base 10.

34

Propriedades da potenciagdo para poténcias com expoentes inteiros

As propriedades a seguir podem ser tteis nos calculos com poténcias.

Considere que as bases a e b sio numeros reais ndo nulos e os expoentes m e n sdo nimeros
inteiros.

® Produto de poténcias de mesma base
Para calcular o produto de poténcias de mesma base, mantemos a base e adicionamos os expoentes.

am.gh=gm+n
® Quociente de poténcias de mesma base
Para calcular o quociente de poténcias de mesma base, mantemos a base e subtraimos os expoentes.
am:a"=agm"-"
® Poténcia de uma poténcia
Para calcular a poténcia de uma poténcia, mantemos a base e multiplicamos os expoentes.
(am)n — am -n

® Poténcia de um produto

A poténcia de um produto pode ser transformada em um produto de poténcias.
(a-b)"=a"-b"
® Poténcia de um quociente
A poténcia de um quociente pode ser transformada em um quociente de poténcias.
(@:b0)"=am:b"

Exemplos

o (=3)2.(=3)5 = (=325 =(=3)7
V2P 2t £haP Tt = (VeI

o (5.13=53.q13

Lembre-se:
Escreva no caderno!

o (1,4:3)10=1,410.310

=3 =3

Notagao cientifica

Numeros excessivamente grandes ou extremamente pequenos podem ser expressos como um
produto em que um dos fatores é uma poténcia de base 10. Isso ocorre muito na drea cientifica.
Observe os textos a seguir.
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Osreldgios atdmicos sao tao estaveis que, em principio, dois rel6gios de césio teriam que funcionar
por 6000 anos para que a diferenca entre suas leituras fosse maior que 1 s. Mesmo assim, essa precisao
nao é nada em comparacao com a dos relégios que estao sendo desenvolvidos atualmente, que pode
chegar a uma parte em 10'8, ou seja, 1 s em 1 x 10'® s (cerca de 3 x 10'° anos).

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.v. 2, p. 6.

JOAO MOURA/FOTOARENA

Reldgio atémico do Laboratério
de Referéncias de Tempo e
Espaco da USP Séo Carlos,

Séo Carlos (SP), 2022.

A unidade de medida de massa unidade (unificada de massa atdmica), cujo simbolo € u, equivale

1

i3 da massa de um atomo de carbonol2.

a1,66054 x 102" kg e corresponde a massa de

Dados publicados pelo Instituto de Pesos e Medidas do estado de Sao Paulo (Ipem-SP).

Osnumeros 1 X 1018,3 x 101%¢ 1,66054 x 107 estdo representados em notagao cientifica. Isso facilita
aleitura de ntimeros muito grandes ou muito pequenos. Por exemplo, ¢ mais ficil escrever 1 X 10'8 s do
que 1000000000000000000s ou 1,66054 X 107% kg do que 0,00000000000000000000000000166054 kg.

Recorde

Um ndimero escrito em notacao cientifica é expresso como um produto a - 10X, em que:

¢ g éum numero escrito na forma decimal cuja parte inteira tem um Unico algarismo diferente de zero;
ek éum numero inteiro.

Para escrever um nimero em notagao cientifica, devemos verificar quantas casas a virgula deve ser
deslocada para obter um numero escrito na forma decimal cuja parte inteira tem um tnico algarismo
diferente de zero. Por exemplo, vamos escrever 125060000000 em notacdo cientifica.

1,25060000000
LIV VNI I 9
11 casas

Deslocar avirgula 11 casas para a esquerda significa dividir o nimero por 100000 000 000. Entao,
para nio alterar o nimero, devemos multiplica-lo por 100000000000 ou 10'!. Assim:

125060000000 = 1,2506 - 10*!
Da mesma forma, podemos escrever o niumero 0,000000021 em notagio cientifica.
0,00000002,1
FAASAASF
8 casas
Deslocar a virgula 8 casas para a direita significa multiplicar o nimero por 100000 000. Entio,
para compensar, devemos dividi-lo por 100000000 ou 108:

0,000000021 = 2,1: 108 = 2,1 - %08 =21-10"
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* Peca aos estudantes que calculem a
medida de massa de um dtomo de car-
bono 12 em unidade unificada de mas-
sa atdmica e em quilograma. Espera-se
que obtenham 12 u e 1,992648 - 10*kg.
* Pode-se escrever alguns nimeros muito
grandes ou muito pequenos no quadro e
pedir aos estudantes que expressem esses
numeros utilizando a notagao cientifica.
Aproveite a oportunidade para, aos pou-
cos, explicar o procedimento para escre-
ver um nimero nessa notagao.

* Otrabalho com nimeros muito grandes
ou muito pequenos sera retomado nas se-
¢des Compreender um texto e Trabalho em
equipe neste Capitulo.
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* Peca aos estudantes que facam as
atividades propostas. Pode-se, em
um primeiro momento, solicitar a eles
que trabalhem por conta prépria, sem
qualquer intervencao inicial. Em sequi-
da, com base nas duvidas apresentadas
por eles, retome aquilo que for necessa-
rio, destacando aspectos que, mesmo ja
tendo sido trabalhados, eles ainda néao
dominem totalmente.

* Pararesolvera atividade 5, os estudan-
tes deverdo escrever os nimeros conve-
nientemente para usar as poténcias de
base 15 indicadas e, depois, aplicar as
propriedades da potenciacao.

Veja um exemplo de resolugao para o
item a:

2_(_15 Y _ {15\ _15
0015 = 1555 ‘(103) =20°
Como 15> = 225, temos:

2
25 22510 _ ;55 10
10 1-10

* Asatividades 7 e 8 apresentam uma re-
gularidade, com énfase na deducdo de
uma expressao que generalize essa regu-
laridade. Incentive os estudantes a resol-
ver os problemas com estratégias proprias.
* Resolucdo da atividade 7:

No primeiro caso, 11? é igual a 121 e 1117
éiguala 12321.

Pede-se que calculemos as poténcias
M1 e 111111112

Analisando a regularidade para o nime-
ro 11, composto de 2 algarismos, verifica-
mos que seu quadrado (121) é formado
por uma sequéncia de nimeros naturais
que crescem a partirdo nimero 1 até o0 2
e decrescem parao 1.

0 segundo nimero, 111, é composto de
3 algarismos, e seu quadrado (12321) se-
gue o mesmo padrdo do 112, ou seja, é
formado por uma sequéncia de nimeros
naturais que crescem a partirdo 1até 0 3
e decrescem parao 1.

Assim, para calcular as poténcias pedi-
das, verificamos que 111111 é formado
por uma sequéncia de nimeros naturais
que crescem a partirdo 1até 06 (111111
é formado por 6 algarismos) e decres-
cem para o 1; 11111111? é formado por
uma sequéncia de nimeros naturais que
crescem a partirdo 1até o 8 e decrescem
para o 1. Entao:

111111° = 12345654 321

11111111% = 123456 787654 321
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»» ATIVIDADES

1. Calcule no caderno.

36

-3
a) 26 1.a)64 d) (%) 1.0) 84
-2
b) (%) 1.b)9 e) 0,24 1.)0,0016
o) 7° 1.¢)1 f) WV3)'1.9v3

. O numero de diagonais de um poligono de

n lados pode ser obtido por meio da expres-
2
sdo: % Calcule o niimero de diagonais de

um poligono de 12 lados. 2. 54 diagonais

Leia o texto a seguir.

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe), é muito dificil estimar o nimero
de estrelas e de galaxias no Universo. As estrelas
nao estdo espalhadas ao acaso pelo Universo,
mas encontram-se aglutinadas em “ilhas es-
telares’, denominadas galaxias. Estima-se que
a nossa galéxia, a Via Lactea, possui de 200 a
400 bilhées de estrelas. As galaxias possuem
em média centenas de bilhdes de estrelas. E as
estimativas também apontam para centenas de
bilhdes de galdxias no Universo.lssoresultaria na
existéncia de mais de 10 sextilhoes de estrelas.

¢ Escreva no caderno os numeros destacados

em azul em notacéo cientifica.
3.2.10";4-10';1 . 10%?

. Sea=0,000001eb=(1003)* calcule, expressan-

do os valores em poténcias de base 10.4 &) 10%
a) a-b4.a)10"® b) a:b4.b)10%0¢) b:a

. Observe os valores de algumas poténcias de

base 15.

152 =225 153=3375 154 =50625

Considerando os valores dados, calcule, expres-

sando os resultados em notacao cientifica.

a) 001525.a)2,25-10* ¢) 15000° 1
‘ 5.¢)3,375- 10

b) 0,000015 d) (1,5- 1074

5. b) 5,0625 - 10-2° 5.d) 5,0625 - 1028

813:92.7292

59049
pois, escreva-a na forma de uma poténcia.6. 3-'*

Simplifique a expressao e, de-

7.

o

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

O esquema abaixo mostra um dispositivo para
calcular 112e 1112,

)
1
1 111
+ 111 + 11111
121 12321
112=121 1112=12321

o Agora, calcule 1111112e 111111112,
7.12345654321 e 123456787 654 321

8.

@

.

Observe a sequéncia formada por quadrados:

12termo

2°termo

32termo

42 termo

52termo

62termo— [

E possivel escrever a quantidade de quadrados
de cada termo da sequéncia como um numero
quadrado perfeito.

Descubra a quantidade de quadrados do enési-
mo termo (termo n). 8. n?

ILUSTRACOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA
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* Pararesolver a atividade 8, os estudantes podem observar a quantidade de quadrados para cada ter-
mo, identificando e analisando as regularidades.

Termo Quantidade de quadrados Padrao
1° 1 12
29 22
3° 9 3’
4° 16 4
5° 25 5
6° 36 6’

Assim, pode-se escrever o nimero de quadrados de cada termo como um niimero quadrado perfeito;
logo, a quantidade de quadrados do enésimo termo é indicada por n’.
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11. b) Espera-se que os estudantes respondam que se trata de um nimero grande, o

9. Leia o texto a seguir.

JONATAS SANTOS ABRAHAO

10.

3) @'+b N 2=a?+b?
Associando v ou fa cada afirmacdo, nesta ordem,
conforme seja Verdadeiro ou Falso, tem-se:

a) VVV
b) VVF

Os maiores virus descobertos até hoje no mun-

do vém de dois ambientes extremos do Brasil: os
lagos de 4gua muito salgada e alcalina do Pantanal
eas profundezas do litoral do Rio de Janeiro, cerca
de 3 km abaixo da superficie do mar.

Para os padroes do mundo microscépico, os

dois Tupanvirus, como foram apelidados, sao
imensos, chegando a superar diversos tipos de
bactérias. [...]

Vistas pelo microscdpio, as particulas vi-

rais parecem pequenos microfones peludos.
As maiores medem 2,3 micrdometros ou microns
(cada micron tem um milésimo de milimetro), e
grande parte desse comprimento corresponde
a cauda cilindrica do virus.

LOPES, R.]. Maiores virus ja descobertos
sao do Brasil. Folha de S.Paulo, Sao Paulo, p. B7,
28 fev. 2018.

— 200 micrémetros

Tupanvirus aumentado 170 mil vezes em imagem nao
colorizada artificialmente, obtida por microscopio
eletronico.

De acordo com o texto, responda.
a) Cada micrébmetro ou micron corresponde a

quantos metros? 9.a) 10° m

b) Escrevaamedida do comprimento, em metro,

das maiores particulas virais dos Tupanvirus,
expressando o valor com todas as casas de-

cimais e, depois, em notacdo cientifica.
9. b) 0,0000023 m; 2,3 - 10 m

(Mackenzie-SP) Considere as seguintes afirmagoes:
1) (0,001)3=10°

2_1
2) 2=

10. alternativa e

c) VFV
d) FVF

e) VFF

que significa ser pouco provavel que as personagens se casem um dia.
11. Observe a conversa entre Schroeder e Luc

<

SCHROEDER,
GIUAL VOCE ACHA

CME £ A cHamNCE | | Al

DE A GENTE SE | [~ Eoret

el CASAR LM DIA 7 v

CE NN =
GUEE DEM\! If e
umaEN U B

SYNDICATION

TTTTICT G T,
OG0.000.000.000.
OCC.00C,000,000,000,000,000,

00,000 000.000,000.000,
0.

PEANUTS, CHARLES SCHULZ © 1963 PEANUTS
WORLDWIDE LLC./DIST. BY ANDREWS MCMEEL

2]
Junte-se a um colega e fagam o que se pede.
a) Escrevam no caderno, em notacao cientifica,

12.

13.

o valor de 1 googol.11.a) 1 - 10'®

b) Na opinido de vocés, esse numero

é grande ou pequeno? Isso significa que
é muito provavel ou pouco provavel que
Schroeder e Lucy se casem um dia?

c) Vocés ja haviam ouvido falar em googol?

Conversem a respeito disso e pesquisem

informagdes sobre esse numero.
11. c) Resposta pessoal.

(Etec-SP) Os microprocessadores usam o sistema
bindrio de numeragao para tratamento de dados.

No sistema binario, cada digito (0 ou 1) deno-
mina-se bit (binary digit).

Bit é a unidade basica para armazenar dados
na memoria do computador:

Cada sequéncia de 8 bits, chamada de byte
(binary term), corresponde a um determinado
caractere.

Um kilobyte (kB) corresponde a 20 bytes.
Um megabyte (MB) corresponde a 2'0kB.
Um gigabyte (GB) corresponde a 2'° MB.

Um terabyte (TB) corresponde a 2'° GB.

Atualmente, existem microcomputadores que
permitem guardar 160 GB de dados binarios, isto
é, sdo capazes de armazenar n caracteres. Nesse
caso, 0 valor maximo de n é: 12. alternativa b

a) 160220 c) 160 - 240 e) 160 - 290
b) 160 - 23° d) 160 - 2°°
Considerando os dados apresentados na ativi-

dade anterior, faca o que se pede.
a) Certo HD externo tem capacidade de arma-

zenamento de 3 TB. Calcule a quantidade de
caracteres, no maximo, que esse HD é capaz
de armazenar. 13. a) 3 - 20 caracteres

b) Elabore um problema envolvendo medidas de
@ armazenamento de dados em um computador.

13. b) Resposta pessoal.
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* Converse com os estudantes sobre
aparelhos ou objetos que estdo presen-
tes no cotidiano deles e que utilizam uni-
dades de medida como as exploradas na
atividade 12. Por exemplo: pen-drives,
CDs, DVDs e HDs externos.

* Resolucdo da atividade 12:

Pelo enunciado, temos:

1GB=2"MB

1MB=2"kB

1kB = 2" bytes

Portanto:

1GB=2"MB=2"-2"kb=

=(2".2". 2" bytes = 2% bytes

160 GB = 160 - 2°° bytes

Como cada byte corresponde a um deter-
minado caractere, um microcomputador
que permite guardar 160 GB de dados bina-
rios é capaz de guardar 160 - 2*° caracteres.
Logo, o valor maximo de n é 160 - 2.
alternativa b

* No item b da atividade 13, peca aos
estudantes que compartilhem o pro-
blema elaborado com um colega e que
resolvam o problema proposto por ele.
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Trabalho em equipe

Objetivos

* Aplicar, por meio de trabalhos em gru-
po, os conceitos estudados.

* Favorecer o desenvolvimento das habi-
lidades EFOOMAOQ4 e EFO9MA18, das com-
peténcias gerais 9 e 10 e das competéncias
especificas 7 e 8 da BNCC.

Habilidades da BNCC

* Esta secdo favorece o desenvolvimen-
to das habilidades EFOOMAO04 e EFO9MA18
porque os estudantes deverdo reconhecer
o uso de unidades para expressar medidas
muito pequenas do mundo microscdpico.

Orientacées

* Para construir um painel que aborde
medidas utilizadas no mundo micros-
cdpico, os estudantes trabalharao com
pesquisa, andlise e interpretacdo de da-
dos sobre organismos visiveis apenas
por meio de microscopio. E fundamental
que eles trabalhem coletivamente e sai-
bam argumentar, escutar os colegas com
atencao e empatia, o que favorece o de-
senvolvimento das competéncias gerais
9 e 10 e das competéncias especificas 7
e 8 da BNCC.

« Eimportante acompanhar as pesquisas
e fazer as interferéncias necessarias para
que a turma atinja o objetivo do trabalho.

Raiz enésima de um
numero real

Objetivos

* Compreender como se calcula a raiz
enésima de um ndmero real.

* Compreender a nocao de radical, suas
propriedades e mobilizé-las na resolucao
de problemas.

* Favorecer o desenvolvimento da habili-
dade EFO9MA04 da BNCC.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimen-
to da habilidade EFOOMA04, uma vez que
propde aos estudantes que resolvam e
elaborem problemas com ntimeros reais
envolvendo a radicia¢do.
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Trabalho em equipe

Conhecendo o mundo microscopico

JUSTIFICATIVA

Com os telescédpios, o ser humano pdéde conhecer corpos e fendmenos
que estdo a enormes distancias do planeta Terra; com os microscopios, péde
conhecer organismos inacreditavelmente pequenos, que vivem dentro
e fora do corpo humano. Para ampliar nosso universo de conhecimento,
ultrapassando as fronteiras do mundo visivel, é igualmente importante ter
nocao tanto das grandes quanto das pequenas dimensdes que nos cercam.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

OBJETIVO

e Pesquisar o mundo microscopico e as unidades de medida a ele

relacionadas.

APRESENTACAO

» Painel expositivo com imagens ampliadas de organismos visiveis
somente ao microscépio, acompanhadas de informagdes sobre suas
medidas e as correspondentes unidades.

QUESTOES PARA PENSAR EM GRUPO

Nessa ampliagao (de
aproximadamente 250 vezes)
de um fio de cabelo, é possivel
distinguir a raiz do fio.

¢ O que é importante saber a respeito do mundo microscépico?

« Convém pesquisar a invencdo e a evolugdo do microscépio?

* Que tipos de avanco cientifico o estudo de lentes microscépicas possibilitou?

e Quais unidades de medida sao adequadas a tamanhos tdo pequenos? Como elas se relacionam com as
unidades de medida que vocés ja conhecem? A notagao cientifica € a mais Util para expressar essas relacoes?

¢ Onde vocés podem obter asimagens ampliadas? O que convém colocar nas legendas dessas imagens?

« Seriainteressante acrescentar imagens de corpos grandes, visiveis a olho nu (do corpo humano, por
exemplo), para o estabelecimento de comparagées com as dimensoes dos microrganismos?

« Como vao organizar as informacées coletadas no painel?

NAO SE ESQUEGAM

* Vocés podem selecionar imagens pequenas, de revistas especializadas, por exemplo, e amplia-las em

maquinas fotocopiadoras ou computadores.

* Vocés também podem produzir desenhos ampliados com base em figuras de livros e enciclopédias.

E Raiz enésima de um nimero real

Raiz quadrada

No Capitulo 1, estudamos a raiz quadrada de 2.
Para determinar a raiz quadrada de um nimero real a, precisa-
mos encontrar um numero nao negativo b que, multiplicado por

ele mesmo, resulte em a.
indice

Recorde

Podemos indicar uma raiz qua-
drada usando os simbolos:

T ouv.

@ = b,em que b é um nimero real no negativo, tal que b - b = a ou b> = a.

radicando
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(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com nime-
ros reais, inclusive em notacao cientifica, envolvendo di-
ferentes operagoes.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para
expressar medidas muito grandes ou muito pequenas, tais
como distancia entre planetas e sistemas solares, tamanho
de virus ou de células, capacidade de armazenamento de
computadores, entre outros.

Competéncia geral 9: Exercitar a empatia, o didlogo, a re-
solucdo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se respeitar
e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizacéo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e po-
tencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

Competéncia geral 10: Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e de-
terminagdo, tomando decisées com base em principios éti-
cos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
Competéncia especifica 7: Desenvolver e/ou discutir projetos
que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democraticos, sustentéveis e solidarios, va-
lorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Competéncia especifica 8: Interagir com seus pares de
forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planeja-
mento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solu¢des para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na dis-
cussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo
de pensar dos colegas e aprendendo com eles.
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Entéo, para determinar a \2, precisamos encontrar um nimero Observagio

ndo negativo que, multiplicado por ele mesmo, seja igual a 2. Como
ja vimos, esse numero, com infinitas casas decimais que néo se re-

petem periodicamente, é irracional.

V2 = 1,4142135623730...

Para indicar V2, podemos escrever o nimero com algumas casas
decimais seguidas de reticéncias (V2 =1,414...) ou usar o simbolo

de aproximacio (V2 ~ 1,414).

Podemos dizer, ainda, que a aproximacio de V2 até a 22 casa

decimal ou até os centésimos é 1,41 por falta ou 1,42 por excesso.

Isso significa que \2 esté entre 1,41 e 1,42:

medida de
area:a

A raiz quadrada de um ndmero
real a maior que zero equivale,
geometricamente, a medida de
comprimento £ do lado de um
quadrado cuja medida de drea é a.

1,41 <\2 < 1,42

aproximagao até os
centésimos por falta

aproximacao até os
centésimos por excesso

Nem toda raiz quadrada é um nimero irracional. Quando um ndmero é racional e ¢ um quadrado

perfeito, sua raiz quadrada ¢ um niimero racional.

Exemplos

e 25=5,pois52=25e5> 0.

100 ~ 10

o 1,21 =412 =111 bois1,12=121e1,1>0.

Para verificar se um numero é quadrado perfeito, podemos fatora-lo. Acompanhe.

a) Vamos verificar se 441 é quadrado
perfeito.

441 |3
147 |3
49 |7
717
13272

Logo: 441 = (3 -7)? =212

Portanto, 441 ¢é quadrado perfeito.

b) Vamos verificar se 2,25 é quadrado
perfeito. Sabemos que: 2,25 = %
225 (3
7513
25 |5
5|5

1[32.52

Logo: 2,05 =222 = 2200 G2 (15) (1,5)

100~ 102 10
Portanto, 2,25 é quadrado perfeito.

A raiz quadrada de um nuimero real pode ser um nimero racional, um nimero irracional ou

um numero que nao é real.

As raizes quadradas de nimeros reais negativos no sao niimeros reais, pois nio existe numero
no conjunto dos niimeros reais que, elevado ao quadrado, resulte em niimero negativo. Essas raizes

serdo estudadas no Ensino Médio.
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Orientacgoes

* Pordefinicdo, a raizquadrada de um nu-
mero a é um ndmero b ndo negativo, tal
queb’=a.

Vale ressaltar que, quando nos depara-
mos com a resolu¢ao de uma equacgao
como x* =9, temos de atentar para o fato
de que, para resolver a equacdo, ou seja,
determinar o valor de x, ndo afirmamos
que x=3 oux=-3 por causa da raiz qua-
drada de 9, mas porque o nimero x que,
elevado ao quadrado, resulta em 9 pode
ser tanto 3 como —3. Assim:

X¥=9
V=9
x| =9
x| =

X=3oux=-3

(O.ndmero negativo, -3, nao veio da raiz
de 9, mas decorre do médulo de x.)
Assim, resolver essa equacao, por exem-
plo, significa determinar quais valores
que, elevados ao quadrado, resultem em
9. E extrair a raiz quadrada de 9, por defi-
nicao, € determinar o valor ndo negativo
que; elevado ao quadrado, resulte em 9.
* Algumas vezes, quando é necessério
calcular a raiz quadrada de um nimero
decimal, ao escrevé-lo na forma de fragao,
encontramos um valor grande no nume-
rador, cuja raiz quadrada nao sabemos.
Entdo, podemos fatorar esse nimero pa-
ra encontrar sua raiz quadrada, como fei-

to no item b. Para calcular /2,25, pode-
mos fazer:

[22 \/15 _5 15
100 10
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* Para abordar a raiz enésima de um nu-
mero real, retome com os estudantes os
calculos de raizes quadradas e cubicas
de um numero real, pois eles ja devem
estar mais familiarizados com esse tipo
de calculo.
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Lembre-se:
Escreva no caderno!

Raiz ciibica
Vamos analisar um cubo que mede 64 cm? de volume e arestas de medida de comprimento
desconhecida.

Q
ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Para calcular a medida a, da aresta do cubo, em centimetro, temos de encontrar um nimero que,
quando multiplicado trés vezes por ele mesmo, resulte em 64.

O numero procurado é 4,pois 4 - 4 - 4 = 64.

Assim, a raiz ctbica de 64 é 4, e indicamos: Y64 = 4, pois 4> = 64.

Para determinar a raiz cibica de um niimero real g, precisamos encontrar um numero real b tal
que b*=a.

Exemplos
o 27 =3,pois33=27 o 21000 = 10, pois 10> = 1000
o =64 =—4,pois (-4)° =—64

Hé também raizes cubicas que sdo nimeros irracionais e podem ser aproximadas por falta ou
por excesso. Por exemplo:

i3 = 1,442249570307408...

Por falta, {3 ¢ 1,442; por excesso, 3 ¢ 1,443
Observe que, em ambos 0s casos, hd aproximagéo até a 32 casa decimal ou até os milésimos:

1,442 <3 < 1,443

aproximacao até os aproximagao até os milésimos por excesso
milésimos por falta

Diferentemente do que ocorre no célculo da raiz quadrada de um ntimero real, a raiz ctbica de
um ndimero real é sempre um numero real.
Raiz enésima

Podemos generalizar o indice e estudar raizes de indice n qualquer, ou seja, as raizes enésimas.

A raiz enésima de um ndimero real a, que tem como indice um numero natural n > 2, é assim
representada:
indice ———
a
(I

radicando

O célculo da raiz enésima pode ser analisado considerando-se dois casos: o indice n par e o
indice n impar.
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* Utilize os exemplos de raiz enésima de
um ndmero real para auxiliara compreen-
sao dos estudantes. Se possivel, peca que
e indice par calculem as raizes enésimas de alguns nu-

A raiz enésima de indice par de um nimero real a (a > 0) é o nimero real b (b > 0) tal que b" = a. meros reais utilizando uma calculadora

Vel 8o, O ETETRES, = E b € cientifica e que também calculem raizes

enésimas de indice par de ndmeros reais

W negativos para que percebam que no vi-
sor da calculadora aparecerd uma mensa-

2\3@=%, pois (%)2:31—6e% >0 o 729 =3,pois36=729e3>0 o =1,pois12=1e1>0 gem de erro. Diante desse fato, comente

que, se a for um nimero real menor que
zZero, a raiz enésima de a, com n par, ndo
W sera um numero real, pois ndo existe um
ndmero real que elevado a um nimero
par resulte em um nimero negativo.

Se a for um nimero real menor que zero, a raiz enésima de a, com n par, ndo sera um ndmero real, pois nao existe
numero real que, elevado a um expoente par, resulte em um ndmero negativo.

Exemplos: * Para obter as aproximacoes solicitadas
o =81 ¢ R (lemos: \=81 ndo pertence ao conjunto dos nimeros reais) na atividade 3, os estudantes podem ser
o {£16 ¢ R (lemos: Y=16 ndo pertence ao conjunto dos nimeros reais) agrupados em duplas ou trios e pode-se
Entdo, 4 (ndo existe) no conjunto dos niimeros reais os nimeros—81 e \-T16. pedir a eles que realizem testes com nu-

meros para encontrar, com o auxilio da
calculadora, mas sem usar a tecla @, as
aproximagoes pedidas. Para comecar, eles
devem encontrar entre quais nimeros na-
turais estao as raizes procuradas. No item

e indice impar

A raiz enésima de indice impar de um nimero real a é o nimero real b tal que b" = a.
Ya =bse, e somente se, b"=a

ﬁ a, porexemplo, \/5 esta entre os ndmeros
xemplos . .
P naturais 2 e 3; em seguida, os estudantes
3 . . ’ .
* -216 =-6, pois (-6)* =-216 precisam fazer testes com niimeros racio-
7 . . . . .
+ 128 =2,pois2’=128 nais com uma casa decimal e, para finali-
5 _ . 5__ - . .
* 0,00001 =0,1, pois 0,1° = 0,00001 zar, com ntimeros de duas casas decimais.
»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO
1. Determine, no caderno. a) V5 3. a)2,23¢2,24 c) V10 3.¢)3,16e3,17
a) 7000 d) 2729 1.d)9 9) 53i2| 1 b) V7 3.b)264¢265 d) V20 3.d) 4,47 e 4,48
1.a)-10 .g) 1
b) —v121 e) Y81 1.¢)3 h) 256 2 4. Cada um dos numeros abaixo localiza-se entre
1.b) - N s 1-h4 dois nimeros naturais consecutivos. Quais sao
c) —J-64 f) 1 57 1.1) % i) “311 2_55 L esses nlimeros em cada caso? Calcule mental-
1.o)4 . . - mente e anote a resposta no caderno. <
2. Calcule as medidas de comprimento das arestas 5
de cada cubo. a) V75 b) V901 g
4.a)V75 estaentre 8e 9. 4. b) /901 esta entre 30 € 31. &
a) b) 5. Usando uma calculadora, determine as medidas %
de comprimento dos lados de cada quadrado §
com aproximacéo por falta até a 12 casa decimal. 3
a) b) z
medida do volume: medida do volume: §
729 cm3 0,027 m? g
2.a)9cm 2.b)0,3m . <
Determine, usando uma calculadora, a raiz aproxi- medida da area: medida da area: £
mada até os centésimos, por falta e por excesso. 350 m? 1000 cm? 2
5.a)18,7m 5.b) 31,6 cm

1
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* A partir desta pagina sdo introdu-
zidas as propriedades dos radicais.
Conhecendo as propriedades dos ra-
dicais, os estudantes podem construir
procedimentos proéprios, a fim de rea-
lizar calculos em problemas que envol-
vem o uso de radicais e em operacdes
com ndmeros reais na forma de raiz. E
importante que sejam propostas situa-
¢oes de aprendizagem que sejam de-
safiadoras e adequadas para que elas
sejam, de fato, compreendidas e ndo
apenas memorizadas. E a compreen-
sdo dessas propriedades, e ndo a me-
morizacdo sem qualquer significado ou
reflexdo, que permitira que elas sejam
corretamente mobilizadas na resolucdo
das atividades.

* Ao explorar o boxe Para investigar, pe-
¢a aos estudantes que escolham alguns
valores negativos para a e verifiquem se
aigualdade é vdlida para os valores esco-
Ihidos. Espera-se que eles percebam que
aigualdade nao serd vélida para nenhum
valor negativo de a que eles escolherem.
Ressalte o fato de que a 1® propriedade
é valida somente para um numero real
a maior ou igual a zero.
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® 22 propriedade

Radicais
A raiz enésima Ya, em que a ¢ um nimero real e #n é um nimero natural, com # > 2, é chamada

também de radical.

Sdo exemplos de radicais: V11,33 ,=1,5 e | % .
Saiba mais

0 simbolo que utilizamos para indicar a raiz [V | também é chamado de radical. Ele foi introduzido em 1525 pelo
matematico alemao Christoff Rudolff, provavelmente por sua semelhanca com o “r” minusculo da palavra radix

(“raiz”, em latim). Antes disso, usavam-se outros simbolos para representar a raiz de um numero.

Propriedades dos radicais

As propriedades dos radicais podem ser usadas para simplificar
os calculos.

E comoseo
indice 3 fosse simplificado

com o expoente 3 em 3\153 =5;
eoindice % com o expoente 2
emN112 =11,

® 12 propriedade
Observe um radical com indice impar.
V125 =5, pois 5° =125
Como 125 = 53, podemos escrever: i/ﬁ = i/5_3 =5
Agora, considere um radical com indice par.
121 = 11,pois 112 =121 e 11> 0

Como 121 = 112, podemos escrever: 2\)121 = 2x}ll2 =11
De modo geral:

Para todo numero a real ndo negativo e n natural, com n > 2, temos:

a"=a
Exemplos
o Va2 =4 . (76=7 o h27=12 o =n

Parainvestigar

a) Calcule o valorde \[=11)2. Para investigar: a) 11; b) ndo
b) E correto afirmar que a2 =a?

Como
os dois radicais
sdoiguaisa 2,

posso escrever
assim.

Observe o que Aline percebeu.

Estou
comparando
dois radicais.
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Lembre-se:
Escreva no caderno!

Observe que o radical J2° pode ser obtido a partir de 'N210. Para isso basta dividir o indice e o
expoente do radicando pelo divisor comum 2.

De modo geral, vale a seguinte propriedade:

Para todo nimero a real ndo negativo, m e n naturais, com n > 2, e p divisor comumdenemcomp #nep #0, temos:

W: ":"am:p
Exemplos

® 32 propriedade

De modo geral, vale a seguinte propriedade:

Para a e b, nUmeros reais ndo negativos e n natural, com n > 2, temos:

Ja-b =% b

Exemplos

o V410 =4 - 10 . 3(%)-3,43:1]%9,/3,43

® 43 propriedade

De modo geral, temos:

Para a e b, nimeros reais ndo negativos, com b # 0, e n natural, comn > 2, temos:

Exemplos

30 _ V30 oot = o T _ 1
B A * 0001 = 47000 =37500 10

Observagao

Todas as propriedades apresentadas sao véalidas apenas para radicandos reais ndo negativos. As propriedades s6 serdo
validas para radicandos negativos se os indices dos radicais forem impares. Exemplos:

I — Amme .3i_i_ﬁ
2P -8 ==2 \i25 =3 i

o Y3 ="E=a=1T

o 1) 243 = 1243 =3 =3[-1) - 243

43

* Sejulgar conveniente, aprofunde a dis-
cussao de cada propriedade. Com relagao

n

a 4% propriedade, em que "\/E =Ya por
b Vb

exemplo, se n é par, a e b devem ser nu-
meros reais ndo negativos com b diferente
de zero. Se n for impar, a e b podem ser
quaisquer nimeros reais, com b diferen-
te de zero.
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* Neste tdpico, mostra-se como aplicar
algumas propriedades dos radicais para
simplificar o célculo de raizes enésimas
de um nimero real. Reproduza os exem-
plos no quadro e enfatize as propriedades
empregadas em cada passagem.

44

Lembre-se:
Escreva no caderno!

Aplicagdo das propriedades dos radicais
® Extragdo de fatores do radicando

Aplicando as propriedades, podemos simplificar alguns radicais.

Exemplos

3
e 1728 1728

864
432
216
108
54
27
9
3
120.33

3 3 3 3
V1728 =26.33 =26 . 33 = Y22B .3=22-3=12
Nesse caso, como o radicando é um nimero racional e é possivel extrair todos os fatores decompostos, a raiz é um
numero racional.

w w w NN NDNMNDNN

* V45 245 | 5
49 | 7
707

5.72

335 =725 =72 5 =75

Nesse caso, como nem todos os fatores podem ser extraidos, a raiz € um niimero irracional.

® Introducdo de fatores externos no radicando

Assim como é possivel extrair alguns ou todos os fatores de uma raiz, podemos introduzir fatores
externos no radicando.

Exemplos

¢ 2.55=0% B5=1%5=416.5="180
o 32.2=32P - 2=32B-2=729-2 = Y1458

»»>  ATIVIDADES FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Decomponha o radicando em fatores primos e | 2. Decomponha o radicando em fatores primos e
calcule o valor de cada radical.

1.¢)5 simplifique cada radical.
a) B2 1.a2 o 3% 1099 o) “% a) Y1024 5 5 %2 d) 3160 2.d)2°5
b) 256 2.b) 322 e) 2108 2.e)3%22
b) 343 1.b)7 d) V121 1.d)11 f) sdﬁ 0 67 5.05% f) ‘76807 2.07'7

1.f)%
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Lembre-se:
Escreva no caderno!

3. Sabendo que V5 é aproximadamente igual a 2,24, calcule o valor aproximado de cada radical.

a) V125 3.a) 11,2 d) \g 3.d) 0,45 g \/% 3.9) 1
b) 20 3.b) 4,48 e) V605 3.¢)246 h) {255 3.h)1.28
) V500 3.¢)224 f) \/47? 3.1)3,36
4. Calcule:
a) Y512 4.2)8 <) V2744 : V14 4.0) 14 o |0 11006 4.0 2
b) 121 - {1271 4.b) 11 d) 33,2108 4.d)20
5. Determine o valor de x em cada caso.
) 28 =22 593 o U512 = Y2 5.0) 1 e)ij%:"\/% 5.¢)2
b) 375 =33 s5.p)2 d)“’\fgﬁ\/@s_d)z f)s\{%;\gs.nz
6. Luisa, Carla, Gabriel e Ricardo estavam estudando Matematica quando depararam com a sentenca:

V6 =12 - A
Entdo, eles concluiram que Vab = +a - b.

Em duplas, eles simplificaram a expressao V-1 - V=1.
Observe como cada dupla fez o célculo.

e{).uy"‘“’ W Gl ‘}‘?@Wé

cwﬁﬂfi—

I,
_n‘i”-\— &

—

.r.

b

2N 8

A
Apropriedade Va- b = va - Vb é valida somente/para

ae breais ndo negatwos

Como o indice do radical é par, a propriedade Va2 = a
também & vélida somente para a real ndo negativo.
Portanto, as duas duplas cometeram erros.

51:@

)

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA

Cada dupla chegou a um resultado diferente. Em alguma etapa do raciocinio, houve um erro.

Encontre o erro.

7. Resolva a expressao a seguir e escreva no caderno a alternativa correta. 7- alternativa d

©
3211
&

a) 43
b) 1
C) 219
d) 2

45

* Circule entre os estudantes observan-
do, de forma geral, os registros feitos e
as atividades que exigem mais atencdo
para se chegar as respostas. Quando ob-
servar que a maioria dos alunos termi-
nou, escreva as respostas no quadro para
que possam conferi-las. Dessa maneira,
ja serd possivel fazer um “filtro” e saber
quais questées merecem mais atencao.
* Aproveite a atividade 3 para discutir
com os estudantes um outro modo de
calcular uma raiz aproximada: com base
no valor aproximado da raiz quadrada de
5 e com o uso da decomposi¢ao em fa-
tores primos.
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Compreender um texto

Objetivos
* Desenvolver a competéncia leitora.
* Favorecer o desenvolvimento das ha-

bilidades EFOOMAO04 e EFO9MA18 e das
competéncias especificas 1 e 3 da BNCC.

Habilidades da BNCC

* Esta secdo favorece o desenvolvi-
mento das habilidades EFO9MAO04 e
EFO9MA18 ao propor problemas com
ndmeros reais, em especial em notagao
cientifica, empregando unidades de me-
didas para expressar distancias dentro
do Sistema Solar.

Orientagdes

* Oriente os estudantes a realizar uma
leitura silenciosa do texto. Em seguida,
proponha a turma uma leitura conjun-
ta. Caso julgue conveniente, faca peque-
nas pausas entre os paragrafos para que
eles possam comentar os assuntos trata-
dos em cada um deles. Por fim, incenti-
ve-os a compartilhar suas opinides sobre
o que foi lido.

* Se julgar pertinente, informe-lhes
que Saturno esta fortemente presente
na cultura juvenil. Diga-lhes que esse
planeta aparece em inimeras histérias
de ficcao cientifica, filmes, histérias em
quadrinhos e videogames.
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Compreender um texto

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Saturno, um planeta colossal

Saturno é o sexto planeta a partir do Sol e 0 segundo maior planeta do Sistema Solar. Sua fama se da, prin-
cipalmente, por seus anéis, que sao formados por bilhdes de fragmentos de gelo e rochas espaciais: alguns
semelhantes a grdos de areia, outros do tamanho de uma casa. A medida da largura do sistema de anéis se
estende até 282000 km de comprimento do planeta e é composto por sete anéis e lagunas.

As imagens foram aplicadas
sem respeitar a propor¢ao
real entre suas medidas.

AND THE OPAL TEAM

NASA, ESA, A. SIMON (GSFC), M.H. WONG
(UNIVERSITY OF CALIFORNIA, BERKELEY)

Saturno visto no dia 20 de julho de 2019 a partir do Telescépio Espacial Hubble
da Nasa. A Camera de Campo Amplo 3 do Hubble observou o planeta quando ele
estava a medida de aproximadamente 1359900000 km de distancia da Terra.

A medida do raio de 58232 km de comprimento de Saturno é aproximadamente 9 vezes a medida do
raio da Terra. Agora tente imaginar a Terra como se fosse do tamanho de uma moeda de um real. Saturno
seria do tamanho de uma bola de volei.

Comparacao de tamanho

Terra

Saturno

Enquanto a Terra demora 365 dias para completar a volta ao redor do Sol, Saturno leva 10756 dias terrestres
(29,4 anos terrestres). Em compensacao, o dia em Saturno demora menos da metade do dia da Terra, isto é, o dia
em Saturno é um dos mais curtos do Sistema Solar, levando apenas 10,7 horas.

Diferentemente do planeta Terra, que tem um Unico satélite natural, a Lua, Saturno tem 62. Mas como os
planetas conseguem seus satélites? Umas das maneiras é capturando-os! Isso mesmo, capturando corpos que,
até entao, vagavam ao redor do Sol. Esses corpos séo atraidos para a érbita do planeta e passam a ser suas luas.

Saturno, por sua vez, possui o segundo maior satélite do Sistema Solar, chamado Tit4, que gira no sentido
contrério ao qual o planeta gira sobre si. Tendo isso em vista, € bem provavel que esse satélite seja um corpo
“capturado” Titd é maior que a lua da Terra e maior até que o planeta Mercurio.

Amedida de distancia entreTita e Saturno é de aproximadamente 1192000 km de comprimento. Uma questao
que intrigou os pesquisadores é como se formaram os satélites entre Saturno e Tita. Recentemente, foi descartada
a possibilidade de que eles tenham se formado junto com o planeta, pois, por meio de estudos, concluiu-se que,
assim como a Lua esta se afastando da Terra, as luas de Saturno estéo se afastando dele e, nesse caso, os satélites
deveriam estar muito mais distantes do que estao.
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(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com nimeros reais, inclusive em notacéo cientifica, envolvendo diferen-
tes operacgdes.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas muito grandes ou muito pequenas, tais
como distancia entre planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células, capacidade de armazenamento de com-
putadores, entre outros.

Competéncia especifica 1: Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacoes de
diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientifi-
cos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

Competéncia especifica 3: Compreender as rela¢des entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matema-
tica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras 4reas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perse-
veranca na busca de solucées.
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NASA/JPL-CALTECH/SPACE SCIENCE INSTITUTE

O satélite Tita diante do
planeta Saturno, visto a partir
da sonda Cassini da Nasa.
Foi entdo que os pesquisadores levantaram a hipotese — comprovada apds muitos calculos — que todos
os satélites entre Saturno e Titd sdo mais “jovens” e se formaram a partir dos préprios anéis do planeta, que
fazem parte de um sistema ativo que gera novos corpos celestes.

Dados obtidos em: NASA SCIENCE. Solar System Exploration. Saturn. [S. 1., 2022?]. Disponivel em:
https://solarsystem.nasa.gov/planets/saturn/in-depth/. Acesso em: 18 jul. 2022.

»»»> ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Qual é a ideia principal do texto que vocé acabou de ler? 1. Conhecer um pouco sobre Saturno
e a formacéo dos seus satélites.

2. Cite o nome de outros planetas que vocé conhece. 2. Resposta pessoal.

3. Qual é o segundo maior satélite do Sistema Solar? Quanto mede a distancia, em quildmetro, entre esse
satélite e Saturno? Escreva essa medida em notagdo cientifica. 3. Tita. Aproximadamente 1,192 - 106 km

4. De acordo com o texto, como se formaram os satélites entre Tita e Saturno? 4. Todos os satélites
entre Titd e Saturno se formaram a partir dos anéis do planeta, um depois do outro.

5. Na pdgina anterior, hd uma imagem de Saturno do Telescépio Espacial Hubble da Nasa, de 20 de
julho de 2019. Nesse registro, a que medida de distancia Saturno estava da Terra? Escreva essa me-
dida de distancia em notacéo cientifica. (Dica: aproximar até os centésimos)

5. aproximadamente 1,36 - 10° km

6. Para facilitar o trabalho com distancias dentro do Sistema Solar, cientistas criaram a unidade astronémica
(ua), que é a medida de distancia média entre a Terra e o Sol. (Dica: aproximar até os centésimos)

1 ua = 149597870700 km
a) Utilizando notacéo cientifica, escreva a medida de distancia média, em quilometro, entre a Terra e o
Sol. 6.a) 1,49 - 10" km

b) A medida da distancia média aproximada entre alguns planetas e o Sol estd no quadro a seguir.
Escreva a medida de distancia, em quilémetro, de cada planeta. 6. b) Respostas em Orientagées.

Medida da distancia
Planeta P
média (ua)

Vénus 0,7

Marte 1,5

Jupiter 52
Saturno 9,5

Urano 19,8

a7

* Na atividade 2, espera-se que os estu-
dantes citem os outros planetas que com-
pdem o Sistema Solar: Mercurio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Urano e Netuno.
Caso ndo se recordem, oriente-os a rea-
lizar uma pesquisa em sites, livros ou re-
vistas especializadas.

* No item b da atividade 6, verifique co-
mo os estudantes realizam a conversao
solicitada. Se necessério, permita que
trabalhem com a calculadora ou com um
aplicativo de calculadora do smartphone.
Caso opte pela segunda opcao, informe-
-lhes que, em grande parte dos aplicati-
vos de calculadora, é utilizado o simbolo
e (ou E) paraindicar a expressao “vezes 10
elevado a”. Resposta:

Vénus: 1,05 - 10"

Marte: 2,24 - 10"

Japiter: 7,78 - 10"

Saturno: 1,42 -10"

Urano: 2,96 - 10"

* Sejulgar conveniente, amplie o tema e
pecaaos estudantes que facam uma pes-
quisa sobre as cinco maiores luas e com-
partilhem com a turma. O tema proposto
contribui para o desenvolvimento do Te-
ma Contemporaneo Transversal Ciéncia
e Tecnologia, da macrodrea Ciéncia e
Tecnologia.
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Operacoes com radicais

Objetivos

* Identificar radicais semelhantes.

* Compreender como realizar adi¢des, sub-
tragdes, multiplicagdes, divisdes, potencia-
¢Oes e radiciacoes com radicais.

* Favorecer o desenvolvimento das habi-
lidades EFOOMAO3 e EFO9OMA04 da BNCC.

Habilidades da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimen-
to das habilidades EFOOMAO3 e EFOOMAO4
porque os estudantes deverao operar com
radicais para resolver e elaborar problemas.

Orientagdes

* Adicionar radicais € um procedimento
no qual os estudantes podem enfrentar
dificuldades. Por esse motivo, convém
explorar o assunto de forma cuidadosa
e avaliar os enganos cometidos por eles
na realizagao das atividades.

* Certifique-se de que os estudantes com-
preenderam cada uma das passagens dos
exemplos apresentados.

* Naresolucdo da atividade proposta no
boxe Para pensar, deixe que os estudan-
tes sugiram formas de fazer a adicdo algé-
brica. Caso ndo surja a ideia de reduzir os
termos a um radical semelhante, ou reali-
zar aproximagoes, apresente 0s proximos
itens e peca a eles que voltem a essa adi-
¢do algébrica depois.

* Exemplo de resposta do boxe Para
pensar:

V2 +/8 50 =
=V2+22-5/2=-2V2

* No primeiro exemplo do tépico Adicdo
algébrica com radicais que se tornam
semelhantes, peca aos esudantes que fa-
torem 135 e 320 para que entendam por

que V35 = 3V/5 e /320 = 4v/5.
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El Operagoes com radicais

Adicao algébrica com radicais

Observe a adi¢do algébrica:
V4 +V9=2+3=5

A adigdo algébrica com radicais fica mais simples quando podemos extrair todas as raizes e
efetuar o calculo sem os radicais.

Exemplos

o 27 + 1125 - BB =3+5-7=1

o 10,0625 - {0,0007 — 30,0256 =0,5-0,1-0,4=0

Mesmo quando as raizes tém indices diferentes, devemos tentar extrai-las e, depois, efetuar os
célculos. Por exemplo:

~U8 + Y100000 —\1,69 =-2+ 10— 1,3=6,7

Entretanto, nem sempre é possivel extrair todas as raizes, pois alguma delas pode ser um ntiimero irra-
cional. Vamos estudar outras maneiras de efetuar adigoes algébricas com radicais quando isso acontece.

Adicao algébrica com radicais semelhantes

Chamamos de radicais semelhantes aquelas expressoes que tém radicais com radicandos iguais
e mesmo indice. Por exemplo:

« V15 e {15 sdo radicais semelhantes.

« \7 e 27 sdo radicais semelhantes.

Quando h4 radicais semelhantes em uma expressao, colocamos em evidéncia o radical comum e
efetuamos a adi¢do algébrica indicada.

Exemplos

7 7 7
o 3VTT 47411 =3+ VT = 10¥7T S T R
Para pensar

Observe a expressao com radicais ndo semelhantes: V2 + V8 — V50

« Converse com um colega e pensem em uma maneira de efetuar essa adi¢do. Em seguida, compartilhem a resolucao
ggg com a turma. Para pensar: Respostas pessoais.

Adigdo algébrica com radicais que se tornam semelhantes

Haé expressdes que ndo apresentam radicais semelhantes, mas contém radicais que podem ser
transformados em radicais semelhantes aplicando as propriedades dos radicais. Apds realizar as trans-
formacoes, efetuamos a adigio algébrica com os radicais semelhantes.

Exemplos
o 40 - {135 +2B20 =235 -335 +2-45 =35
o %276 +24 - 576 =63 + 226 - 2% 62 =6 + 276 - 206 =6
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Observagao
_a0 =-P3 5 =225

Adicdo algébrica com aproximagoes

Em algumas situag¢des, o célculo aproximado da adi¢do algébrica é mais conveniente. Nesses
casos, calculamos o valor aproximado de cada raiz e efetuamos a adi¢io algébrica.

Acompanhe como Luciana efetuou a adigio \5 + 6.

Ih! Nzio é
possivel transformar
os radicais em radicais
semelhantes.

E agora?

Ah, euvou
encontrar a soma
aproximada com
aajuda de uma
calculadora.

Bem, aproximando
as raizes até a 22 casa
decimal, temos que a soma
é aproximadamente
4,69.

Para analisar

Observe como Aline efetuou a adicdo V4 + 9.

E s6 manter o
indice e o radical
e adicionar os

radicandos.

Para analisar: Ndo. Esta errado, pois:
V4 +/9=2+3=5%/13

O procedimento de Aline estd correto? Por qué?

A maioria das calculadoras
possibilita o calculo da raiz
quadrada de um numero.
Mas, para determinar a raiz
enésima de um nimero, é
necessaria uma calculadora
cientifica como a daimagem
acima.

»» ATIVIDADES FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Calcule o valor de cada expressao.

a) Vo +V161.a7 f) 27 —\91-H0

2. Calcule o valor de cada expressao considerando
as aproximacoes:

(V6 =245 | [ V7 =265 Vi3 =361

b) - V25 + V49 @) V169 — 1225 1.9) -2
1.b) 2
o) -8 + 144 h) 3125 - I8 + V81
,1.¢)10 1.h) 12
d) V100 - {64 i) /0,04 — 0,09 + 0,16
1.d)6 i ] ] 1.i)0,3
. a as L . 5
e) V121 +1196 ) \/; \g+\/;1.])ﬁ

1.¢)3

V10 =3,16 | | V1T =3,32
a) 31250 — 4190 2.a)9,48
b) V275 —V/99 2.b) 6,64
€) 2v99 + 244 + 57 — 63 2.¢)385
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* Mostre aos estudantes que existem si-
tuacoes em que, para dar mais significado
ao resultado, é necessario fazer aproxima-
¢Oes. Paraisso, dé outros exemplos além do
apresentado na pagina e mostre os célcu-
los necessarios.

* Verifique se algum estudante tem a
ideia incorreta de que Va+bé equiva-
lente ava + Vb ou de que"\/a—bé equi-
valente a¥a—Vb, sendo a e b nimeros
reais maiores ou iguais a zero e n um
nUmero natural maior ou igual a 2. Tra-
balhe o boxe Para analisar, cuja finali-
dade é auxiliar os estudantes a superar
essa eventual concepcédo equivocada.
* Naatividade 1,a maior parte dos niime-
ros apresentados tem raiz quadrada exata,
entao ficard mais claro para os estudan-
tes analisar 0 que pode e o que néo po-
de ser feito no caso de adicoes algébricas
com radicais.

* Na atividade 2, espera-se que os estu-
dantes fagam a decomposicao dos niime-
ros em fatores primos para escrevé-los da
forma mais simplificada e, assim, usar as
raizes aproximadas ja indicadas no enun-
ciado. Vale lembra-los de que todos os re-
sultados obtidos sdo aproximados, uma
vez que ja utilizaram um valor aproxima-
do dado.
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* Na atividade 6, os nimeros irracionais
estao representando medidas (no caso,
sao medidas de comprimento dos lados
de alguns poligonos). Aproveite para re-
tomar com os estudantes que o apareci-
mento dos nimeros irracionais ao longo
da histéria se deu justamente por causa
das medidas.

* Ao trabalhara multiplicacdo e a divisdo
com radicais, reproduza os exemplos no
quadro e enfatize as passagens em que a
3%e a 4? propriedades sao empregadas.
* No boxe Para pensar, deixe que as du-
plas analisem o problema e sugiram ma-
neiras de fazer a multiplicacao de raizes
com indices diferentes. Em seguida, peca
que cada dupla compartilhe com o resto
da turma como pensou. Espera-se que to-
dos os estudantes percebam que é preci-
so reduzir os radicais ao mesmo indice e,
depois, efetuar a multiplicagdo.
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3. Elabore uma adi¢do ou uma subtracdo de radicais

6. Determine a medida do perimetro de cadafigura.
@ cujo resultado se aproxime do nimero 0,2.

a) N
6.a)4v2cm [ = o

Passe sua expressao para um colega calcular e
U

U calcule o valor da expressao que ele elaborou. 5
am

Depois, respondam quem escreveu a expressao
cujo valor é mais préximo de 0,2. o &

3. Resposta pessoal.
Com uma calculadora, efetue as adi¢oes aproxi-
mando as raizes até a 22 casa decimal. Escreva as
adicoes e os resultados no caderno.

6.b) 6v2 cm
b)

a) V2 + V5 4.a)1,41+2,24=365
b) V10 + V9 4.b)3,16 +3=6,16

¢) V3 + V12 4.¢)1,73 + 3,46 = 5,19

5.

Efetue as adicoes algébricas.

a) V10 + 210 - 510 5.a) -2v10

b) 3v8 — V18 + 2432 5.b) 112

o) Y81 + 2324 - 33375 5.¢) 8%3

d) V50 - V300 — V98 + V363 5.d) V3 -2V2

<)
6.c) 9v2 cm

(2 +48) cm (2 + {8) cm

(2 + 48) cm
e) 5V8 - 2V18 + 14200 5.¢) 0v2 d) ~ o
6.d) 22v3 cm
f) 3xyxy3 — xyAxy — 2/x3y3, 108 cm
comx>0ey>0 5.1 —xy/xy
5
g)3\/¢?—a\/5+@,coma>05.g)3ax/§ - 775 cm &

Multiplicagao e divisao com radicais

Para multiplicar ou dividir radicais de mesmo indice, usamos a 32 e a 42 propriedades dos radicais.
Observe os exemplos.
o Para a multiplicagdo de radicais, fazemos:

U -B=V8§=2=0°=2
o Para a divisao de radicais, fazemos:
O _ 3\? _s
BB

Para'pensar

Converse com um colega e pensem em uma forma de efetuar a multiplicacdo de raizes com indices diferentes:
4 5
\UV 3-37 Para pensar: Resposta pessoal.
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Quando os indices dos radicais sdo diferentes, é preciso reduzir os radicais ao mesmo indice
e, depois, efetuar a multiplicagdo ou a divisdo. Para fazer isso, podemos usar a 22 propriedade dos

radicais. Considere, por exemplo, como Henrique efetuou V2 - 22

Para escrever
as raizes com mestmo
indice, escolhi um miiltiplo
comum dos indices 2 e 3.
Nesse caso, 6 é um miiltiplo
comum, entdo transformei
as duas raizes em
raizes de indice 6.

JESSICA BRASIL/ARQUIVO DA EDITORA

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Efetue as operag¢des no caderno.

a) V4 -\16 1.a)8 e) V6 :\3 1.e) V2

b) I5 - Y25 1.b) 5 f)% 1.9)2

g) Y10 :32 1.9) U5

V120 4
h) <2 1.h) 2V/10
"5

(Considere: V5 ~2,2))
a) 25 + 7V/53.a) 198

b) (5+5) - (v/54)3.b) 275
o W5)° -3v53.¢)-16
Efetue as operagoes.

a) V2:32 4a) 2

o 18 -Y61.¢) 332

d) V2 -V10 - V15
1.d) 10V3

N

Calcule o valor de cada expressao.

a) V6 - W15 + V60 2.a) 9vi0
b) V3 - (V54 - V6) 2.b) 6v2

o W3-1-W3+1 202 a)
d)2-v2]-2+V2] 2.09)2

b) 33 .V3% 4.1) o'/a®

v

[2v2)m

e) V2 +1)- V2 +1)2.¢)3+2v2 (24 V2Im

3. Encontre o valor aproximado das expressoes.

d) V125 : /625 3.d) 0,44
e) V45 + 20 -545
3.e)0
f) V5 +2v25 3.f) 12,2
3
\[g 69
9% 4.c)Jg
5.6 12[ 16
d) 235 4 q)
)

1125

Calcule a medida do perimetro e a da 4rea dos
retangulos representados abaixo.

b) (V5 =1) em

V5 +1)/cm

5. a) medida do perimetro: 2(2 + 32| m
medida da area: 4v2 + 1) m2

Potenciagao e radiciagao com radicais
Observe uma potenciagao com radicais.

B'=w. .7 2 B=rF122=0"

5. b) medida do perimetro: 45 cm
medida da area: 4 cm?

De modo geral, para efetuar a potenciacdo com um radical em que o radicando é numero real positivo, elevamos o
radicando ao expoente dado: (Ya]™ = Ya™, em que a > 0, n é um ndimero natural, com n > 2, e m é um nGmero inteiro.
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* Apds realizarem as atividades propostas,
incentive os estudantes a se reunir com os
colegas para que possam comparar as res-
postas obtidas e corrigir eventuais erros.
Esse é o momento em que eles podem ve-
rificar diferentes métodos e processos de
resolucdo, justificando-os.

* No estudo da potenciacdo e da radicia-
¢ao com radicais, pode haver uma tendén-
ciaamemorizagao dos procedimentos sem
atribuir significado a eles. Sempre que pos-
sivel, faca os estudantes recorrerem a defi-
nicao dessas operagoes.
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* Apos a realizacao das atividades, pe-
ca aos estudantes que se organizem
em duplas. Cada membro da dupla de-
ve perguntar ao outro sobre as ativida-
des que considerou mais dificeis, para
entdo compararem as resolucdes e, por
fim, indicarem ao professor as duvidas
que ainda persistiram.
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Exemplos

e W5P=V53=V52.5 =55

B R K

5
o (2437 =25.35=32.33.32=32.3. 32 = 96132

o (6V4—x =62 -(4-x2 =36 (4-x) = 144—36x,comx <4

Para entender o procedimento da radiciagdo com radicais, compare as expressoes:
729 =9 =3¢ 4729 =3

As duas expressoes sdo iguais a 3. Entdo: 729 = 729 =3

De modo geral, para efetuar a radiciacio fazemos: \Va =" "/a, em que a > 0 e m e n siao nlimeros naturais maiores

ou iguais a 2.
Exemplos
s W2=tr=0
o 4[1000 _ 231000 _
64 64

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Calcule as poténcias.
a) W7 1.a)7v7

b) (3v5)°1. b) 45

o (] %8

N

a) V64 2.a) %64
b) V16 2. b) /6

3. Dadosa=5 + 3 e b=5-1/3, determine:

a)a+b 3.a)10
b) a-b 3.b)2V3

c) a’3.c)28+10V3
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Escreva, no caderno, como uma Unica raiz.

d) [g)" 198
e) (2i@)41.e) 144°9
f) (3v2a+1)

1.f)18a+9,coma> -5

o) V3V4 2.¢)36
d) 2V2V2 2.q) 4128

d) b2 3.d)28-10V3

e)a-b 3.e)22

f) b—a 3.1)-2V3

4. Classifique cadaigualdade em verdadeira oufalsa.

a) W2 = (V2)? 4.a) faisa

b) VW9 = V3 4. b) verdadeira
o (2)° = 22 4.¢) verdadeira
d) {313 = 27 4.d) verdadeira

Faca o que se pede.

Elabore uma expressdo envolvendo operagdes
com radicais cujo valor final seja um numero
racional. 5. Resposta pessoal.

6. Observe o paralelepipedo abaixo e determine a

medida de seu volume.  6.[140v2 - 80+5) cm?®

«10-2)cm

10-2)cm

(1042)cm

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA
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4] Racionaliza¢do de denominadores

Algumas fragoes apresentam no denominador uma raiz nao exata, ou seja, um nimero irra-
cional. Dada uma dessas fragdes, podemos obter outra fragdo, equivalente a ela, que tenha como
denominador um nimero racional. O procedimento usado para isso é chamado racionalizagdo
do denominador.

Esse procedimento é possivel quando o denominador é um niimero com infinitas casas decimais

ndo periddicas. Por exemplo, para calcular L sabemos que:

2

\2 = 1,4142135623730...

Teriamos, entio:

1 | 1,4142135623730...

Mesmo que usdssemos uma aproximacio de V2. ,ou seja, 1,4142135, mas a divisdo seria traba-

lhosa. Observe.
1,4142135

0,707106

1,00000000
— 98994945
0100505500
-98994945
015105550
—14142135
096341500
—84852810
11488690

Lembre-se:
Escreva no caderno!

O processo de racionalizagio do denominador consiste em multiplicar a fragdo dada por uma
fracdo equivalente a 1, de modo que o produto dos denominadores seja um nimero racional.

1

Entao, no exemplo \/z, temos:
1= 2
V2
L:L.1=L~ﬁ_—l'\[§ =£=£
TR TR R TR e 2

Note que, apds a racionalizagio, obtemos uma fragéo equivalente a primeira, mas com denomi-
nador racional.

Calcular 2 ¢é mais simples que calcular L

2 2
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(EFO9MAO03) Efetuar calculos com nimeros reais, inclusive poténcias com expoentes fracionarios.

Racionalizacao de
denominadores

Objetivos
* Racionalizar denominadores.

* Favorecer o desenvolvimento da habili-
dade EFO9MAO3 da BNCC.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimen-
to da habilidade EFO9MAO03 da BNCC por-
que trabalha a realizagao de calculos com
numeros reais.

Orientagées

* Aqui vale destacar que o termo “racio-
nalizar” vem de “tornar racional”. Nas
expressdes apresentadas com denomi-
nadores irracionais, torna-los racionais
facilita os calculos. O exemplo apresen-
tado nesta pagina contribui para que os
estudantes percebam a vantagem dara-
cionalizacdo do denominador.
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* Nesta pagina sdo apresentados outros
exemplos de racionalizacao dos denomi-
nadores de alguns nimeros. Reproduza
alguns desses exemplos no quadro e peca
aos estudantes que completem os calculos.
* Se julgar conveniente, comente com
os estudantes que na racionalizacao
2 . .

de o poderiamos multiplicar o nu

merador e o denominador por V2.0 im-
portante é obter no denominador uma
raiz que resulte em um nimero racional.

54

Lembre-se:
Escreva no caderno!

Exemplos

o Vamos racionalizar o denominador de —2—.

38
2 2 V8 _2v8_2V8 _V8 _V22.2 _2v2 _\2
6

_ 2 2
38 3V8 V8 38 24 12 12 12 ©

e Vamos racionalizar o denominador de Ai

NEl
33 B3B3 3
3

BB BB

E quando, no denominador da fragdo, hd uma adicdo algébrica em que pelo menos uma das
parcelas é um ntimero irracional?

Para entender por qual fragdo equivalente a 1 é necessario multiplicar as fragoes de modo que os
denominadores sejam niimeros racionais, observe o que ocorre quando, dados dois nimeros reais
aeb,fazemos (a + b) - (a—Db).

Aplicamos a propriedade distributiva:

1
(a+b)-(a-b)=a’—ab+ab-b*=a>-b*
~

Entdo: (a+b) - (a—b) = a®-b?
Usando esse resultado, temos, por exemplo:

(2 +3).(\2 —3)=(\2)-32=2-9=—7
N7 = V3)- (N7 + V3] = (\7)" - (V3 =73 =4
(4—VTT)- (4 +1T) = 42 (W11 = 16— 11 =5

Exemplos

« Vamos racionalizar o denominador de—=3—.
V3 +1

. . n . V3 -1

Para racionalizé-lo, vamos multiplicar a fragao por BT

3 _.3 V3=1_3-V3-1 _33-3_3V3-3
VBH1 B+1T BT (3Poge 3T 2

. . . 2
¢ Vamos racionalizar o denominador de —=—.
V2 +5
Nesse denominador, ha uma adicao de dois niimeros irracionais. Para racionaliza-lo, vamos multiplicar a fragao
V2 -5
or .
PR s
2 2-45 _2:W2-+5) _2v2-2V5 __[2v2 -2+5)
V245 2o ofys 273 ’
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3
45"

e Vamos racionalizar o denominador de

V6 4445 _ \F(4+\f) _4V6 + 130 _ 46 ++30

4-\5 445 42 (5P 16-5

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Racionalize o denominador dos nimeros a

seguir 1.1) 5vV2 +2)
1 3 £ 10
a)\/§1.a)3 )2\/— 305 -5
1-9)7
b) 3= 1.5 35 P
Z\F V5 + 3
V2 V2
c) =1.¢) Y~ h) ——
)\@ )5 )‘5‘11h)x/§+x/§
\/ﬁ—11i) 6+ V11
3+\/— \/7 . 7 ' 5
1. 1
T Ot DR
1.j) —14+ 75
2. Determine o nimero a que satisfaz a expressao
abaixo.
2 2 _g42,_ 3
=aN29 _3S
YoB 32 %28

3. Racionalize o denominador e faca o que se pede.
a) Sabendo que V5 é aproximadamente 2,24
(aproximagao até os centésimos), determine
_4
V5 -1
b) Sabendo que V7 é aproximadamente 2,65 e

que V3 é aproximadamente 1,73 (aproxima-
¢Oes até os centésimos), determine o valor

20
—<= . 3.b)4,60
V7 + V3
4. Simplifique as expressoes.

a) L\éo 4.2) 2v10

o valor aproximado de 3.a)3,24

aproximado de

Jﬁ
coma#04.b) &
J_
) \}81x
K3

,comx > 0 4.¢)3x

&

8

d
) o

4.d)2

H Poténcia com expoente fracionario

Vimos como ¢ definida uma poténcia de base real e expoente inteiro. O expoente de uma poténcia,

1
porém, pode ser um niimero na forma de fragdo; por exemplo: 3%, (f) e2’.

é 2
1 5
5

As propriedades de poténcias com expoentes inteiros vistas neste Capitulo sdo validas nos casos
em que o expoente ¢ um numero na forma de fragao e a base ¢ um nimero real positivo. Assim,

temos, por exemplo:

12 propriedade
dos radicais

1
Portanto: 32 = \3

1

372 BT =5

propriedade do
produto de poténcias
de mesma base
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* Eimportante salientar que a ideia prin-
cipal, na atividade 3, é substituir as raizes
pelos seus valores aproximados depois
da racionalizagcdo em cada expressao.

* Naatividade 4, ndo é necessério raciona-
lizar os denominadores, pois em todos os
itens é possivel simplificar as expressoes.

Pot