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APRESENTAGCAO

Caro professor, este Manual do Professor tem a finalidade de auxilid-lo a desenvolver as situacoes
didaticas propostas nesta cole¢éo, auxiliando-o no encaminhamento do trabalho durante o ano letivo.

Organizamos o Manual em trés partes:

e Na primeira parte (Orientagdes gerais), sao apresentadas consideragées em relacdo aos principios
norteadores da colecdo, que consideraram a competéncia leitora e investigativa como abordagem
metodoldgica; a BNCC e ao modo como as competéncias e habilidades previstas neste documento sdo
propostas na colecdo. Sdo apresentadas também reflexdes acerca da exploracdo de conhecimentos
prévios dos estudantes, da resolucdo de problemas, dos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs),
do letramento matematico, do pensamento computacional, entre outros assuntos pertinentes a
reflexdo da pratica docente e também do ensino e aprendizagem dos estudantes.

¢ Na segunda parte (A cole¢do), sdo apresentadas as se¢des da cole¢ao, as habilidades exploradas, as
sugestdes de avaliagdes formativas relacionadas aos capitulos do Livro do Estudante, as resolugdes e
os comentdrios das atividades propostas no Livro do Estudante.

* Na terceira parte (Orientagées), dispostas em formato lateral, o professor encontrara a reproducao
comentada das paginas do Livro do Estudante. Nela sdo apresentadas as competéncias e as habilidades
da BNCC desenvolvidas em cada topico ou secdo, os objetivos tracados e as orientagdes pertinentes
ao tema em questao.

De modo geral, as orientacdes e sugestdes deste Manual do Professor buscam auxiliar o desenvolvimento
de conhecimentos e praticas pedagdgicas que contribuam de maneira significativa para uma formacéo
mais integral, humana e critica do estudante e do professor. Queremos que os estudantes pensem mate-
maticamente, resolvam problemas diversos e concluam essa etapa da Educacao Bésica preparados para
continuar seus estudos.

Bom trabalho!
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ORIENTAGOES GERAIS

» Principios norteadores da colecao

A producao desta cole¢do foi concebida tendo em vista o Decreto
n° 9099, de 18 de julho de 2017, que normatiza o Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD), com o intuito de atender aos seis obje-
tivos (/—aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas
de educacdo bdsica, com a consequente melhoria da qualidade da educagéo;
Il - garantir o padrdo de qualidade do material de apoio a prdtica educativa
utilizado nas escolas publicas de educacdo bdsica; lll - democratizar o acesso
as fontes de informagdo e cultura; IV — fomentar a leitura e o estimulo a ati-
tude investigativa dos estudantes; V — apoiar a atualiza¢do, a autonomia e o
desenvolvimento profissional do professor; e VI - apoiar aimplementagéo da
Base Nacional Comum Curricular), além dos demais dispositivos. Conforme
salientado pelo Edital de Convocagdo 01/2022, o PNLD 2024 - Anos Finais
sera disponibilizado em contexto pds-pandémico. Nesse sentido, é necessa-
rio ter especial aten¢do ao objetivo IV supracitado, a fim de buscar reparar,
durante o ciclo do PNLD 2024, problemas decorridos do isolamento social
(BRASIL, 2022, p. 34). Assim, o intuito desta cole¢ao é dar oportunidade aos
estudantes de desenvolver a capacidade leitora, de modo que o aprendizado
dos Anos Iniciais seja consolidado e eles se preparem para o Ensino Médio.
Tendo esse panorama em vista, serdo foco também, de forma transversal,
a leitura e a pesquisa no apoio a implementacao da BNCC.

O desenvolvimento da competéncia leitora e investigativa na lin-
guagem da Matematica apresenta o desafio gerado pela relacdo entre
duas linguagens diferentes: a lingua materna e os simbolos matematicos.
A leitura é ferramenta essencial para a aprendizagem em qualquer area
do conhecimento e, segundo Rocha, Melo e Lopes (2012, p. 4), trata-se
de “um processo de compreensdo de expressdes formais e simbolicas
que se da a conhecer através de varias linguagens”.

Smole, Candido e Stancanelli (1997, p. 13) ressaltam as colaboracdes
que a leitura e a Matematica podem desenvolver:

ReIaC|onar

COMPETENCIA
LEITORA

— Reconhecer

E INVESTIGATIVA

Modelo de desenvolvimento de competéncia leitora e investigativa.

D i

>

a) relacionar as ideias matematicas a realidade, de forma a deixar
clara e explicita sua participagao, presenca e utilizagdo nos va-
rios campos da atuagdo humana, valorizando assim o uso social
e cultural da matematica;

b) relacionar as ideias matemdticas com as demais disciplinas ou te-
mas de outras disciplinas;

¢) reconhecer a relagdo entre diferentes topicos da matemética relacio-
nando varias representagdes de conceitos ou procedimentos umas
com as outras;

d) explorar problemas e descrever resultados usando modelos ou re-
presentagdes graficas, numéricas, fisicas e verbais.

Nesse sentido, na producdo desta colecao, foi considerada essa
abordagem metodoldgica, que integra a competéncia leitora nas aulas de
Matematica, com o intuito de “estimular, de forma recorrente, o pluralismo
deideias, o pensamento critico e a investiga¢ao cientifica” (BRASIL, 2022,
p. 39), operando como um verdadeiro fio condutor ao longo de toda a
Educacdo Basica: Assim, busca-se uma competéncia leitora e investiga-
tiva, com cardter transversal e amplificado, que atue como bussola para
0 desenvolvimento de curriculos de Matematica em consonancia com
0s projetos politico-pedagogicos de cada sistema e unidade de ensino.

Dessa forma, a colecéo traz atividades cujo objetivo é permitir que
os estudantes desenvolvam a capacidade de: (i) produzir andlises criticas,
criativas e propositivas; (i) argumentar; e (ijii) inferir informagdes, visando
promover a competéncia leitora, por meio da andlise de diversos tipos de
texto, orais e escritos, a fim de que utilizem o conhecimento matematico
para compreender fendmenos e os relacionem com fatos cotidianos, do
mundo, do ambiente e da dinamica da natureza.

Na figura, a seguir, é proposto um modelo de desenvolvimento
de competéncia leitora e investigativa, com os pilares que podem ser
trabalhados para que os estudantes a atinjam.

Fonte: Elaborado pelos
autores com base nas
informagées de SMOLE,
K. C.S.; CANDIDO, P.
T.; STANCANELLL R.
Matematica e literatura
infantil. 2. ed. Belo
Horizonte: Lé, 1997.



Tendo esse modelo em vista, vocé, professor, também pode adequar
seu trabalho as habilidades especificas da area, listadas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), e voltar seu olhar para as diversidades sociais
e regionais, bem como para a reformulacao curricular, considerando os
desafios impostos pelo periodo pés-pandémico.

Nesse sentido, além da revisdo dos curriculos, outro grande desafio
envolve a garantia do direito a aprendizagem matemdtica aos estudantes.
Demanda-se, assim, acdes estruturadas entre os educadores para que
haja um planejamento especial que apoie os estudantes a aprenderem
os conceitos fundamentais em cada componente curricular da Educagéo
Basica. Por isso, nesta colecéo, ao longo das Orientagées neste Manual,
havera subsidios para vocé, professor, a fim de que construa aulas em
conjunto com professores de outras dreas do conhecimento.

Multiplos foram os impactos da pandemia da covid-19 na imple-
mentacao da BNCC, de modo que diversas correcoes de rota se fazem
necessdrias, a fim de apontar caminhos de superacao dos desafios im-
postos pela atual conjuntura, notadamente no que diz respeito ao carater
transversal do desenvolvimento de competéncias gerais e especificas da
area de Matematica pelos estudantes.

A proposta orientadora da cole¢do, ao enfatizar de forma transversal
a leitura e a pesquisa alinhadas aos principios da BNCC, pode auxiliar na
implementac¢do nas unidades escolares, garantindo a aprendizagem nesse
contexto de poés-pandemia. Além disso, a colecao oferece a possibilidade
de definir trajetorias especificas para cada grupo de estudantes, de acordo

com seus desafios e interesses, por meio do planejamento de estratégias de
apoio, respeitando os diferentes perfis e escolas.

» A Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de
carater normativo que delimita um conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais aos estudantes, em seu desenvolvimento,
ao longo da trajetoria na Educacdo Basica (BRASIL, 2018). Sua origem
remonta a Constituicdo de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de
1996. Esses documentos determinam que todas as criangas e jovens do
pais aprendam, independentemente da idade, da origem, da raca, da
religido, do género ou de qualquer outro elemento que, porventura,
possa ameacar a equidade educacional.

As discussdes que culminaram na homologacéo da versao final da
BNCC, em 14 de dezembro de 2018, iniciaram-se, de modo mais efetivo,
em 2015, embora ja houvesse diversas propostas desde a publicacao da
Constituicdo Federal de 1988. Contudo, foi em 2015, com a aprovacao
do Plano Nacional de Educagdo, que o movimento pela Base ganhou o
impulso necessério. Em 2017, seguiu para o Conselho Nacional de Edu-
cacao para analise final. A versao preliminar da Educagéo Infantil e do
Ensino Fundamental foi homologada em 20 de dezembro desse ano, ao
passo que a Base do Ensino Médio, apenas no ano seguinte.

Alinha do tempo a seguir traz os principais marcos que culminaram
na publicacdo da BNCC.

As Diretrizes Curriculares Nacionais

reforcam, em seu

artigo 14, uma Base Nacional

Comum Curricular para toda a
Educacéo Basica e a definem como _Junho: primeiros
“conhecimentos, saberes e valores

O artigo 210 da
Constituicao prevé
a criacdo de uma
Base Nacional
Comum Curricular
para o Ensino

produzidos culturalmente,

elaborados os Parametros

Fundamental. Curriculares Nacionais, com

Constituicao referéncias para cada disciplina

Federal Diretrizes Curriculares
1996 2014 - nov.

expressos nas politicas publicas [...]".
Com base nas Diretrizes, foram

Abril: sai a terceira versao
Junho a setembro: audiéncias

redatores do CNE, consulta publica
Julho: construgao em Agosto: preparagao das redes
foco com Guia de Implementagao

Setembro: sai a 15 de dezembro: aprovagao

primeira versao da BNCC no CNE
Outubro: a sociedade 20 de dezembro:
contribui homologacdo da BNCC
BNCC BNCC
2016 2018-2019

Fonte: INSTITUTO
REUNA. Linha do

1988

1997-2013

2015 2017

tempo: documentos
curriculares. [Sao Paulo,
2020?]. Disponivel em:
https://o.institutoreuna.
org.br/downloads/
primeirospassos/
int/_INT_anexo_Linha-

Lei de Diretrizes e Bases BNCC entra no PNE

(LDB)

A Lei de Diretrizes e
Bases, em seu artigo 26,
determina a adocao de
uma Base Nacional
Comum Curricular para
a Educacéo Basica.

O Plano Nacional de
Educacao define a
BNCC como estratégia
para alcancar as metas
1,2,3e7.

BNCC

Marco: fim da consulta publica
Margo/maio: contribuicées
sistematizadas

Maio: sai a segunda versao
Junho/agosto: contribuicdes
de educadores em Semindérios

Curriculos

estaduais/BNCC
2018: elaboragao,
audiéncias e
aprovacao da parte do
Ensino Médio da BNCC
2018-2019: elaboracao

do-tempo-base-para-
impressao_sem-marcos-
locais.pdf. Acesso em:

2 jul. 2022.

Linha do tempo dos documentos curriculares.

ABase prevé aformacaointegral do cidadao, desde a Educacao Infan-
til até a conclusdo do Ensino Médio. De modo geral, podemos dizer que
o principal objetivo da BNCC é fomentar a qualidade da Educacao Basica,
em todos os niveis e modalidades, assegurando um ensino de qualidade
para todos, com melhoria do fluxo, da aprendizagem e dos indicadores
avaliativos. Para isso, a BNCC visa oferecer igualdade de oportunidades
por meio da definicao das aprendizagens essenciais que criancas e jovens
precisam desenvolver ano a ano durante a Educag¢do Basica.

Vi

Estaduais . dos curriculos
Junho: MEC institui comité estaduais com base na
gestor BNCC (regime de

Setembro: Consed e Undime
entregam ao MEC relatério
com contribuicdes

colaboracao)

Competéncias gerais da BNCC

Com a missdo de atender as demandas do século XXI de formar
cidadaos participativos, conscientes e integrados a sociedade e ao
mundo do trabalho, a BNCC propée que, ao longo do percurso escolar,
sejam desenvolvidas dez competéncias gerais da Educacdo Bésica que
se inter-relacionam, sobrepondo-se e interligando-se na construcao
de conhecimentos e habilidades e na formacdo de atitudes e valores.
Séo elas:

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



1. Conhecimento

Valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democrdtica e inclusiva.

2. Pensamento cientifico,
critico e criativo

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer
a abordagem prépria das ciéncias, incluindo
ainvestigacao, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacdes
artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de préticas diversificadas
da producado artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral
ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

5. Cultura digital

Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacdo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.

6. Trabalho e projeto de vida

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagdes préprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentacao

Argumentar com base em fatos, dados e
informacoes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagao ao
cuidado de simesmo, dos outros e do planeta.

8. Autoconhecimento

e autocuidado

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude
fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas

emocoes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e cooperacao

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de
conflitos e a cooperagao, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro
e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos
de qualquer natureza.

10. Responsabilidade

e cidadania

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentdveis e solidarios.

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

As dez competéncias gerais da Educacdo Basica propostas pela BNCC.

Fontes: BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia; DF: 2018; INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA (INEP). Competéncias gerais da nova BNCC. Brasilia, DF: [c. 2018]. Disponivel em: http://
inep80anos.inep.gov.br/inep80anos/futuro/novas-competencias-da-base-nacional-comum-curricular-bncc/79. Acesso em: 11 maio 2022.
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Esse conjunto de competéncias gerais norteia e estrutura as com-
peténcias especificas de todas as componentes curriculares, dos Temas
Contemporaneos Transversais e dos Itinerarios Formativos.

De nossa parte, buscamos, nesta cole¢do, propor atividades e situa-
¢des para que os estudantes possam adquirir efetivamente as habilidades
e competéncias especificas de Matematica, bem como as competéncias
gerais preconizadas pela BNCC, em especial a 9.

A competéncia geral 9 e o conjunto das outras competéncias gerais
prescritas na BNCC deverdo ser desenvolvidos no decorrer do Ensino
Fundamental (Anos Iniciais e Finais) e no Ensino Médio, explicitando o
compromisso da educacao brasileira com a formacao humana integral
e com a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Unidades tematicas de Matematica

A BNCC propde profundas mudancas na educagao, em todos
os niveis de ensino e em todas as componentes curriculares. Com
a Matematica, nao seria diferente. Nessa area, a BNCC indica cin-
co unidades tematicas (Algebra, Nimeros, Grandezas e medidas,
Geometria e Probabilidade e estatistica), intrinsecamente relacio-
nadas, que orientam a formulagao de habilidades e competéncias a
serem desenvolvidas, assim como objetos de conhecimento a serem
explorados ao longo do Ensino Fundamental. Tais objetos de conhe-
cimento compreendem conteldos, conceitos e processos cognitivos
referentes as habilidades.

No campo da Algebra, o foco recai sobre o desenvolvimento do
pensamento algébrico. Busca-se explorar objetos de conhecimen-
to que permitam relacionar cognicdo, percepcao e competéncias
socioemocionais ao reconhecimento de padrdes e regularidades,
associados as propriedades operatorias, as ideias de proporciona-
lidade e a equivaléncia, entre outros conceitos. Nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, as equagdes ndo sdo mais trabalhadas de forma
técnico-procedimental, que induz a memorizagao de algoritmos. Pelo
contrario, privilegia-se a resolucdo de problemas contextualizados,
para os quais as ferramentas algébricas revelam sua utilidade, envol-
vendo ou nao equacdes e inequacoes.

A unidade tematica Nimeros dd menor destaque a construcao dos
conjuntos numéricos, buscando criar condi¢des para que o estudante
reconheca diversas categorias numéricas e opera¢des matematicas e
elabore estratégias de calculo mental, sem precisar necessariamente
memorizar algoritmos. Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, os es-
tudos iniciais sdo aprofundados, sobretudo no ensino das fracdes, com
a investigacao de suas diferentes concepgdes como nimero (elemento
dos racionais), operador (aplicado a inteiros discretos ou continuos) ou
representante de relagdes parte-todo ou razao entre partes.

Essa unidade tematica também apresenta estreita relagdo com a
unidade Grandezas e medidas, valorizando mais as grandezas ndo con-
vencionais, por serem mais realistas e aplicaveis a situagdes-problema
comuns ao contexto social do século XXI. Os conceitos de comprimento,
massa, capacidade, drea e temperatura estao alocados nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, ao passo que, nos Anos Finais, a énfase é dada
a resolucédo de problemas (que ndo é mais compreendida como uma
metodologia de ensino, mas sim uma filosofia de ensino), envolvendo
medidas e mensuragdes com diferentes unidades, padronizadas ou
ndo. Alguns conceitos matematicos elementares, como area e volume,
permitem uma articulacdo intramatematica direta com a unidade
tematica Geometria.
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Em Geometria na BNCC, os objetos de estudo relativos a Geometria
Cldssica permanecem, mas o destaque é dado para a Geometria das
Transformacoes, tanto nos Anos Iniciais quanto nos Anos Finais do En-
sino Fundamental. Assim como acontece na Algebra, alguns objetos de
conhecimento foram antecipados para os Anos Iniciais, como simetria
e semelhanca, além de nog¢oes praticas de Geometria aplicadas a movi-
mentos humanos e da natureza, de modo geral. Nos Anos Finais, a BNCC
sugere articular algoritmos e fluxogramas, desenvolvendo o pensamento
computacional, além do préprio pensamento geométrico.

Por fim, temos a unidade Probabilidade e estatistica. Desde os Anos Ini-
ciais, 0 estudante é convidado a produzir conhecimento cientifico, realizando
investigacoes estatisticas, desde a escolha do tema (de relevancia social, poli-
tica, econdmica, cultural e ambiental), o delineamento da pesquisa e a coleta
de dados até a andlise e a divulgacao dos resultados. Gréficos estatisticos e
tabelas sao introduzidos, em niveis de complexidade gradativamente maio-
res, dos Anos Iniciais até o Ensino Médio. Nos Anos Finais, hd um grande salto
qualitativo no campo da Probabilidade: do reconhecimento de fenomenos
aleatdrios, da presenca do acaso no cotidiano e da perspectiva probabilistica
classica, predominantemente tedrica, até uma abordagem frequentista,
empirica, que demanda elaboracdo, execucao e andlise de experimentos
aleatorios e simulagdes com recursos computacionais.

Para desenvolver o que se espera em cada unidade tematica, a BNCC
prevé um conjunto de objetos do conhecimento e habilidades relacio-
nadas. E o trabalho com esses objetos e as habilidades que vai assegurar
o desenvolvimento das competéncias especificas de Matematica, que,
por sua vez, promovera o desenvolvimento das competéncias gerais,
conforme mostra o0 esquema a seguir.

Unidades
tematicas

Objetos do
conhecimento

Habilidades

Competéncias especificas
de Matematica

Competéncias
gerais
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Além dessa articulacdo entre unidades tematicas, objetos do
conhecimento, habilidades e competéncias, espera-se que sejam con-
templados os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs). Nesta colecéo,
ao se trabalhar determinado contetido de uma unidade temética, con-
textualizado de acordo com os TCTs, hé nas Orientacdes neste Manual
indicacoes ao professor para que entenda como esse contetdo se articula
com outras tematicas e, quando for o caso, com outras disciplinas.

Competéncias especificas e as habilidades
de Matematica para o Ensino Fundamental

Contemplar as diversas demandas apresentadas na BNCC para a area
da Matemdtica constitui um grande desafio para os professores. No entan-
to, elas estdo I4 justamente para auxiliar os docentes, apontando dire¢des,
para que se atinjam os resultados desejados no processo de aprendizagem.
As habilidades especificas de cada unidade temdtica, apresentadas em
gradativa elevagdo do grau de complexidade, indicam um caminho para
a organiza¢do e a gestao das situagdes de aprendizagem. Nesse sentido,
faz-se necessério definir o que séo competéncias e habilidades.

Uma competéncia pressupde a existéncia de recursos mobilizaveis,
mas nédo se confunde com eles. Nenhum recurso pertence exclusiva-
mente a uma competéncia, pois pode ser mobilizado por outras. Dessa
forma, a maioria dos conceitos é utilizavel em muitos contextos e esta
a servico de muitas intengdes. Ocorre 0 mesmo com os conhecimentos.
Philippe Perrenoud (2000) define competéncia como a capacidade de
agir eficientemente em determinado tipo de situacao, com o apoio
de conhecimentos, mas sem se limitar a eles. Quase toda acdo mobiliza
conhecimentos, algumas vezes elementares, outras vezes complexos e
organizados em rede.

J&Macedo (2009) estabelece que competéncia é um conjunto de saberes,
de possibilidades ou de repertérios de atuacdo e compreensao. A BNCC, por
sua vez, entende competéncia“como a mobilizagdo de conhecimentos (con-
ceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemaocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).
Assim, as dez competéncias gerais definidas pela BNCC sdo aquelas que
“[se inter-relacionam] e desdobram-se no tratamento diddtico proposto
para as trés etapas da Educacéo Basica [...], articulando-se na construcao
de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacao de
atitudes e valores”. A Base também indica competéncias especificas por area
do conhecimento, uma vez que cada uma tem suas caracteristicas.

De acordo com a BNCC, o componente curricular de Matematica deve
garantir aos estudantes, no decorrer dos anos do Ensino Fundamental (Anos
Iniciais e Finais), o desenvolvimento das seguintes competéncias especificas:

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto
das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em
diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologi-
cos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacao e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e

aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima
e a perseveranga na busca de solugoes.

4. Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo
a investigar, organizar, representar e comunicar informaq()es
relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecno-
logias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluin-
do-se situagdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com
0 aspecto pratico-utilitdrio, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, de-
mocraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade
de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas
para responder a questionamentos e na busca de solugoes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles (BRASIL, 2018, p. 267).

Sobre as habilidades matematicas presentes na BNCC, vale a pena
discutirmos alguns aspectos elementares sobre o tema. Primeiro, confor-
me a BNCGC, as “habilidades expressam as aprendizagens essenciais que
devem ser asseguradas aos estudantes nos diferentes contextos escolares”
(BRASIL, 2018, p. 29). Por mais que o professor organize as situacoes de
aprendizagem do estudante almejando que ele desenvolva essa ou aquela
habilidade, quando dé liberdade aos jovens, estes sempre apresentam res-
postas inusitadas. E uma grata surpresa quando, ao promover a discussao
sobre as respostas, na institucionalizacao (BROUSSEAU, 1986), por meio de
um quadro de respostas, por exemplo (SMOLE; DINIZ, 2009), o professor
depara-se com uma solugdo mais rdpida, mais prética, mais elegante, mais
criativa do que a maioria dos estudantes e, as vezes, que ele mesmo pensou.
Isso significa que planejamos o desenvolvimento de algumas habilidades
especificas nas atividades matemdticas, mas aquelas que os estudantes
desenvolverao nao dependem exclusivamente do professor.

Nesta colecdo, nossa intencao é consolidar, aprofundar e ampliar os
conhecimentos, as habilidades, as atitudes e os valores desenvolvidos nos
Anos Iniciais relacionados a Matematica. Muitas das atividades propostas
estao contextualizadas as vivéncias dos estudantes e trabalham com
observagdes empiricas do mundo real, a fim de que eles desenvolvam a
capacidade de estabelecer relagbes entre essas observagdes e suas repre-
sentacdes (tabelas, figuras e esquemas), fazendo inducdes e conjecturas.

As competéncias gerais e especificas
da BNCC na colecao

A presente cole¢do, em sua organizacdo, possui uma estrutura que
favorece o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, bem
como das habilidades propostas para a Matemética, indicadas na BNCC.
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Os capitulos da cole¢do estao agrupados em quatro unidades. A se-
guir, descrevemos de que modo a colecao esta alinhada as competéncias
gerais e especificas.

Toda Unidade comeca e termina com um texto relacionado as vivéncias
do estudante ou a assuntos que abordam temas ou fatos de interesse
dele. Cada texto possui questdes relacionadas ao tema em foco, a vida
do estudante, ao que ele ja sabe e a conceitos abordados no decorrer da
Unidade. Desse modo, é possivel “valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicararealidade [...]" (competéncia geral 1), permitindo
aos estudantes também, “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prdpria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a
andlise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, ela-
borar e testar hipdteses [...]" (competéncia geral 2). Atrelada a essas duas
competéncias gerais (1 e 2), estd a competéncia especifica 2, “desenvolver
[...] a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matemdticos para compreender e atuar no mundo” (BRASIL,
2018, p. 9; p. 267).

Em alguns textos de abertura e na secdo Compreender um texto, 0s
estudantes lidam com diferentes manifestacdes artisticas (competéncia
geral 3), valorizam a diversidade de saberes e vivéncias culturais (com-
peténcia geral 6), argumentam com base em fatos, dados e informacdes
confidveis (competéncia geral 7) e exercitam a empatia, o didlogo e a
cooperag¢do (competéncia geral 9). Além disso, a se¢do contribui para que
os estudantes compreendam as relacdes entre conceitos dos diferentes
campos da Matemdtica e de outras dreas do conhecimento (competéncia
especifica 3) e para que discutam diferentes questdes com seus pares
(competéncia especifica 8).

Discutindo juntos e, posteriormente, compartilhando as ideias, os
estudantes poderdo, nas atividades em grupos ou em duplas propostas
na colecdo, “exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao-outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade
dos individuos” (competéncia geral 9), agindo “com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios” (competéncia geral 10) (BRASIL, 2018, p. 10).

O trabalho em grupo e sua socializagdo remetem a competéncia
especifica 8 (interagir com seus pares de forma cooperativa, resolvendo as
questdes, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles), reforcando as competéncias gerais 9 e 10, citadas anteriormente.

Vérios textos da cole¢do remetem a discussoes de projetos que apre-
sentam questdes sociais, valorizando sempre a diversidade de opinides
(competéncia especifica 7).

No desenvolvimento dos capitulos de cada Unidade, a construcao dos
conceitos trabalhados é feita, na maioria das vezes, com base em situacoes
vivenciadas pelos estudantes, permitindo que eles os liguem a realidade,
de modo que tenham melhor compreensao dela. Ha espacos para pensar,
analisar e aplicar os conhecimentos que remetem a competéncia geral 1,
valorizando e utilizando os conhecimentos construidos pela humanidade
para entender e aplicar a realidade e, assim, continuar aprendendo e cola-
borando com a sociedade. Dessa forma, reconhece-se que “a Matematica é
uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacées de diferentes
culturas, em diferentes momentos histéricos, que contribui para solucionar
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problemas” (competéncia especifica 1) (BRASIL, 2018, p. 267). Nos capitulos
em que a histéria da Matematica é resgatada, permite-se compreender o
percurso percorrido pela humanidade, valorizando, assim, a diversidade
de saberes e vivéncias culturais, apropriando-se de conhecimentos e
experiéncias (competéncia geral 6).

As propostas de variadas atividades para serem resolvidas ao longo
dos capitulos (problemas, questionamentos, investigacdes, analises, des-
cobertas, reflexdes) permitem desenvolver as competéncias especificas 2,
3,5 e6, pois os estudantes, por meio delas, vao “desenvolver o raciocinio
16gico, 0 espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes” (competéncia especifica 2), “compreender as relagdes entre
0s conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica e
de outras areas do conhecimento” (competéncia especifica 3) e utilizarao
“processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dis-
poniveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas do conhecimento” (competéncia especifica 5). E possivel também
desenvolver a competéncia especifica 6, pois, ao resolver as atividades,
os estudantes podem “expressar suas respostas e sintetizar conclusoes,
utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas,
além de texto escrito na lingua materna e em outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados)” (BRASIL, 2018, p. 267).

Além disso, ao resolveras atividades propostas nos capitulos, indivi-
dualmente ou em grupo, o estudante podera apresentar argumentos para
suas ideias e hipoteses (competéncia geral 7) utilizando-se de diferentes
linguagens - verbal, corporal, visual, sonora e digital — para expressar-
-se (competéncia geral 4). Essas acdes dialogam com as competéncias
especificas 2 e 5.

Se as atividades propostas forem em grupo, as competéncias gerais
9 e 10, ja citadas anteriormente, estardo em desenvolvimento com a
competéncia especifica 8, pois, assim, os estudantes interagirdo com seus
pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente para responder
a questionamentos e na busca de solugdes para problemas, respeitando
o0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

A secéo Estatistica e Probabilidade e a se¢do Informdtica e Matemd-
tica favorecem a compreensao e a utilizacdo das tecnologias digitais de
forma significativa (competéncia geral 5), pois em variadas atividades
é indicado o uso de softwares (de Geometria dinamica e outros) para
fazer investigacdes e construcoes, verificar hipéteses e organizar dados
em tabelas e gréficos que representem o resultado de uma pesquisa,
tornando o estudante protagonista de sua aprendizagem.

A secao Informdtica e Matemdtica também contribui para que os
estudantes exercitem a curiosidade intelectual e desenvolvam o raciocinio
l6gico e o espirito investigativo para elaborar e testar hipéteses (compe-
téncia geral 2 e competéncia especifica 2). Ainda por meio dessa secéo,
os estudantes utilizam as tecnologias digitais para resolver problemas e
validar resultados (competéncia especifica 5).

As propostas da colecdo permitem estabelecer e “compreender as
relacdes entre os conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)”
(competéncia especifica 3), além de possibilitar aos estudantes “fazer
observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos pre-
sentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagdes relevantes, para interpreta-las e
avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes”
(competéncia especifica 4), utilizar ferramentas matemadticas, inclusive as
digitais, para resolver os problemas propostos (competéncia especifica 5)



e “expressar suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes
registros e linguagens (gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito
na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados)” (competéncia especifica 6) (BRASIL, 2018, p. 267).

A competéncia geral 3 (“valorizar e fruir as diversas manifestacoes
artisticas”) aparece nas situagoes em que obras artisticas sdo apresentadas
para facilitar a compreenséao dos conceitos que estdo sendo trabalhados
(BRASIL, 2018, p. 9).

Na secdo Trabalho em equipe, as diferentes propostas abordam as
competéncias gerais 9 e 10, porque, por meio das trocas para se che-
gar ao produto final (proposta solicitada), estdo em jogo a empatia, a
cooperacao, o didlogo e o respeito ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade dos saberes e de ideias, sem preconceitos de qualquer tipo
(competéncia geral 9). Caminham juntas a responsabilidade, a flexibili-
dade, a resiliéncia, a autonomia e a tomada de decisdes com base em
principios éticos e democraticos (competéncia geral 10). No que se refere
as competéncias especificas relacionadas a secdo Trabalho em equipe,
estdo a 7 (“desenvolver e/ou discutir projetos que abordem questoes
de urgéncia social, valorizando a diversidade de opinides de individuos,
sem preconceitos de qualquer natureza”) e a de nimero 8 ("trocar com os
pares, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento
de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucdes
para problemas, respeitando o0 modo de pensar de cada um") (BRASIL,
2018, p. 267).

Conforme algumas propostas de trabalho, pode ser atendida também
a competéncia geral 8 (“compreender-se na diversidade humana para
cuidar de sua satde fisica e emocional”) (BRASIL, 2018, p. 9).

Vale ainda ressaltar que, para produzir o solicitado em cada se¢ao, os
estudantes lancardo mao de diferentes linguagens para expressar suas
respostas e sintetizar e compartilhar informacoes, ideias e conclusdes
(competéncia geral 4 e competéncia especifica 4).

A secdo Educacdo financeira apresenta diferentes situagdes nas
quais os estudantes, ao pensar no que fariam se a vivessem, calculam
e exercitam as competéncias gerais 1, 2, 4, 6, 7, 9 e 10, uma vez que se
utilizardo de conhecimentos historicamente construidos, recorrendo ao
pensamento cientifico, critico e criativo para elaborar e testar suas hip6-
teses, argumentando, utilizando diferentes linguagens para expressar
suas ideias e valorizando a diversidade de saberes dos grupos. No que se
refere as competéncias especificas, podem ser desenvolvidas a 1 (Mate-
matica como fruto das necessidades do ser humano), a 2 (argumentar),
a 3 (compreender as relacoes entre as diferentes areas da Matematica), a
4 (fazer observacoes sistematicas/argumentacao), a 5 (utilizar diferentes
ferramentas para resolver os problemas), a 6 (expressar as respostas
utilizando diferentes registros e linguagens) e a 8 (trabalhar em grupo
respeitando as diferencas) (BRASIL, 2018, p. 267).

Na se¢do Para finalizar, os estudantes vao observar, retomar, registrar
e novamente terdo a oportunidade de desenvolver a competéncia geral
1 (conhecimentos), a 2 (pensamento cientifico, critico e criativo), a 4
(comunicacdo) e a 7 (argumentacéo), indo ao encontro das especificas
ja citadas anteriormente: 1, 2, 3, 4, 6 e 7 (discutir projetos que abordem
questdes sociais, valorizando a diversidade de opinides).

A mobilizacdo das competéncias gerais e especificas, fortalecida pelo
desenvolvimento das habilidades, permitird aos estudantes exercitar o
“saber fazer”, utilizando-o em favor do seu crescimento pessoal como
cidadao qualificado para o mundo do trabalho, participante de uma
sociedade mais justa, democratica e inclusiva.

A seguir, apresentamos um quadro-resumo que mostra a associacao
entre as competéncias gerais e especificas e algumas se¢des da colecéo.

Algumas se¢oes Competéncias | Competéncias
da colecao gerais especificas
Aberz‘ﬁ/e 'Zc;ff_,fpa’a 3,6,7,8,9€ 10 2,7e8
Estatistica e Probabilidade 57,9e10 2,3,4,5,6e8
Informética e Matemdtica 2e5 2e5
Compreender um texto 3,6,7e9 3e8
Educacao financeira 1,2,4,6,7,9e10 | 1,2,3,4,5,6e8
Trabalho em equipe 4,8,9e10 4,7e8
Para finalizar 1,2,4e7 1,2,3,46e7

Ha vérios caminhos para o desenvolvimento dessas competéncias.
Destacamos dois: exploracéo dos conhecimentos prévios do estudante
e resolucao de problemas.

» Exploracao dos conhecimentos prévios

Hoje, considera-se que o conhecimento escolar ndo é restrito
aos conteudos dos livros didaticos, nem somente aos conhecimentos
dos professores. O estudante desse segmento ja passou por diversas
vivéncias escolares e familiares e, portanto, ja acumulou certa “ba-
gagem”. Esses conhecimentos adquiridos, na escola ou fora dela, sdo
chamados de conhecimentos prévios. Para muitos teéricos, como David
Ausubel, eles sao considerados uma ancora na aprendizagem de um
novo conceito, em que o antigo conceito é modificado ou detalhado
para se obter um novo. Ou seja, 0 novo se integra a estrutura cognitiva
do estudante, ancorando-se em um conhecimento antigo.

Segundo Ausubel, a esséncia do processo de aprendizagem signi-
ficativa estd em que ideias simbolicamente expressas sejam relacio-
nadas de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo literal) ao que o
aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto relevante da sua estrutura
de conhecimento (i.e., um subsungor que pode ser, por exemplo,
algum simbolo, conceito ou proposigio ja significativo (MOREIRA;
MASINTI, 1982, p. 13-14).

Entendemos, entdo, que a aprendizagem tera significado se, antes de
introduzir um novo conceito, o professor retomar um contelido matemético
que os estudantes ja dominam ou partir de uma situacdo do dia a dia, para
que haja interacdo desse conhecimento com o novo.

Esse processo se contrapde ao aprendizado mecanico, em que os estu-
dantes devem saber resolver tipos de atividade ou decorar um conceito. A
retomada de um contetido matematico e a conexao com um novo conceito
permitem perceber algumas relagdes da rede de conceitos.

Outro aspecto relevante é a introducao de um conceito ancorado em
uma situacdo cotidiana, o que, além de resgatar os conhecimentos prévios,
pode ser motivador, criando um ambiente favoravel ao aprendizado.

Também é preciso lembrar que o conhecimento matemético pode ser
apresentado em relagdo com os contextos que lhe deram origem ou que
demandam sua aplicacao. Trata-se de um conhecimento historicamente
construido, em estreita conexao com a realidade das comunidades que o
produziram e com as outras ciéncias que nele se embasam, que Ihe propdem
novos problemas ou que utilizam seus instrumentos.

» Resolucdo de problemas
Os aspectos estruturais da Matematica abarcam conhecimentos de
termos, procedimentos e conceitos usualmente ensinados nas escolas,
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mas também incluem saber de que forma esses aspectos sao estruturados
e empregados. Muitas vezes, os estudantes estdo familiarizados com os
aspectos estruturais da Matematica, mas ndo conhecem a natureza desse
conhecimento ou a maneira de utiliza-lo na resolucdo de um problema.
Eles devem ser capazes de aplicar a Matemética aprendida na escola
— problemas de livros didaticos — na vida didria, em contextos menos
estruturados, nos quais as instru¢des nao sao tao claras.

Mesmo havendo concordancia de que um problema se caracteriza
por uma situacdo da qual se deseja partir para, por meio de uma série de
operacdes, chegar a um estado final, existem diferencas entre os proble-
mas escolares e os problemas do cotidiano. Em geral, os problemas do
cotidiano sao mais dificeis, por ser maior a quantidade de conhecimentos
necessarios a sua solucdo. Dessa forma, a natureza do problema e o tipo
de conhecimento prévio que o sujeito que executa a tarefa possui sao
dois fatores relevantes no estudo dos processos de solu¢do de problemas.

Cabe destacar que um aspecto importante da representacao ma-
tematica de um problema é o conhecimento prévio que os estudantes
tém sobre o assunto. Segundo Chi & Glaser (1992), ao formar uma
representacdo do problema, os estudantes recuperam na memoria os
procedimentos adequados a situacdo. E essa representacio que orienta
a recordacdo de tais procedimentos. Ao deparar com um problema, os
individuos recorrem a esquemas ja assimilados que Ihes permitem formar
uma representacao apropriada da situacao.

Os estudantes devem, assim, tomar decisées quanto a relevancia
de certo conhecimento naquela situacao e a maneira de aplicé-lo da
forma mais Util, ou seja, devem aprender a empregar a Matematica em
situacdes diversificadas.

Aresolucao de problemas requer dos estudantes o uso de competén-
cias e habilidades adquiridas durante sua escolarizacao e em experiéncias
de vida. O processo de resolucdo de problemas é chamado pela Orga-
nizagdo para a Cooperacao e o Desenvolvimento Econémico (OCDE), no
documento PISA 2022 Quadro Conceptual de Matematica Draft (2018), de
modelagem matematica. Esse processo pode ser entendido em etapas:

e partir de um problema situado na realidade;

e organiza-lo de acordo com conceitos matematicos e identificar
ideias matematicas relevantes;

e delimitar gradualmente a realidade por meio de processos, como
formular premissas, generalizar e formalizar, que promovem os
aspectos matematicos da situacdo e transformam o problema
do mundo real em um problema matematico que represente
a situacao;

e resolver o problema matematico;

e darsentido a solucao em termos de situacéo real, identificando as
limitacoes da solucao do problema real.

A modelagem matematica envolve, inicialmente, traduzir um proble-

ma da vida real para a Matemaética. Esse processo inclui atividades como:

e identificar a Matematica relevante em relacdo a um problema
situado na realidade;

e representar o problema de forma diferente, organiza-lo de acordo
com conceitos matematicos e formular premissas apropriadas;

e compreenderrelagdes entre a linguagem do problema e a linguagem
simbdlica e formal necessdria para interpreta-lo matematicamente;

e encontrar regularidades, relagcoes, padrdes;

e reconhecer aspectos isomorficos em relacao a problemas conhecidos;

e traduzir o problema para um modelo matematico.

Uma vez traduzido o problema para o modelo matematico, todo o
processo deve prosseguir dentro da Matematica, empregando habilida-
des conhecidas. Essa parte do processo de modelagem inclui o uso de:
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e diferentes representacdes e a conversao entre tais representacgoes;

e linguagem e operacdes simbdlicas, formais e técnicas;

* modelos matemadticos;

® argumentacao;

e generalizagdo.

O dltimo passo do processo de resolucdo de problemas envolve a
reflexdo sobre todo o processo de modelagem matemadtica e seus resul-
tados. Ha necessidade, entéo, de interpretar os resultados com atitude
critica e de validar todo o processo. Nesse momento, o processo de
modelagem passa da solu¢do matemadtica para a solucéo real.

Um ponto importante é que, muitas vezes, acredita-se que as dificul-
dades apresentadas pelos estudantes ao ler e interpretar um problema ou
exercicio de Matematica estdo associadas a pouca habilidade que eles tém
para leitura nas aulas da lingua materna. E cada vez mais importante que
aleitura seja objeto de preocupagao também nas aulas de Matematica, o
que envolve ndo apenas a decodificacdo de termos e sinais especificos,
mas também a compreensao da linguagem matemdtica e a organizacéo
da escrita, nem sempre similar a que encontramos nos textos da lingua
materna, o que exige um processo particular de leitura.

Uma das dificuldades dos estudantes ao resolver problemas estd
ligada a auséncia de um trabalho especifico com o texto do problema.
O estilo com que os problemas de Matematica geralmente sao escritos,
afalta de compreensdo de um conceito envolvido no problema, o uso de
termos especificos da Matematica — que, portanto, ndo fazem parte do
cotidiano do estudante — e até mesmo de palavras que tém significados

"

diferentes na Matematica e fora dela — como “total’, “diferenca’, “impar”,
“fracao’, “média’, “volume’, “produto” - podem constituir obstaculos a
compreenséo de um problema. E imprescindivel que o professor esteja
atento a isso e ciente de que uma de suas tarefas mais importantes é
ajudar os estudantes a resolver um problema; e isso nao é fécil, pois
demanda tempo e dedicac¢do. Os estudantes devem adquirir experiéncia
em trabalhar de forma auténoma, mas, se forem deixados sozinhos para
resolver um problema, sem a ajuda do professor, talvez ndo progridam.
Se, no entanto, o professor ajudar demais, também ndo progredirao.
Um problema envolve trés componentes: as situagdes ou os contex-
tos em que se situa o problema, o contelldo matematico que deve ser
utilizado para resolver o problema e as competéncias a serem ativadas

para conectar a Matemética e o mundo real em que o problema é gerado.

Situacées ou contextos

As situacoes ou os contextos em que se situam os problemas podem
ser da vida real ou da propria Matematica. O contexto envolve todos os
elementos para a resolucdo de um problema.

Um aspecto importante a avaliar é o “fazer Matematica em qualquer
situacdo”. Estudos mostram que a escolha de procedimentos e representacoes
matemdticos depende da situacdo em que um problema é apresentado.
Para a OCDE, ha quatro tipos de contexto. Séo eles: o pessoal, que envolve
atividades sobre o estudante, sua familia ou conhecidos; ocupacional, que se
relaciona ao mundo do trabalho; social, que se refere as questdes da comuni-
dade (local, nacional ou global); e cientifico, que sao os topicos relacionados
a ciéncia e a tecnologia (OCDE, 2018, p. 29-30).

0 contexto de um problemainclui todos os elementos detalhados usados
para formula-lo, incluindo os aspectos matematicos.

Um problema da vida real deve oferecer um contexto auténtico para
o uso da Matemédtica. Se uma tarefa se refere a objetos, simbolos ou estru-
turas matemdticas e nao faz referéncia a termos estranhos ao mundo da
Matematica, o contexto da tarefa é considerado intramatemaditico, e a tarefa



é classificada como pertencente a uma situagdo cientifica. Mas os problemas
encontrados nas vivéncias dos estudantes ndo sao formulados em termos
explicitamente matematicos; eles se referem a objetos do mundo real. Esses
contextos de tarefa séo denominados extramatemadticos, e os estudantes pre-
cisam traduzi-los para uma forma matematica. Cabe destacar que é possivel
ainda introduzir nas atividades matematicas um contexto hipotético, desde
que apresente alguns dados reais, isto é, desde que ndo esteja tdo distante
da vida real, e permita o uso da Matemética para soluciona-lo.

Conteudos matemadticos

0 préximo componente do mundo real que deve ser considerado é o
contetido matemético a que os estudantes recorrem na resolucao de um
problema. Os contelidos matematicos sdo apresentados nos curriculos
em torno de grandes eixos ou temas. O documento PISA 2022 Quadro
Conceptual de Matemadtica Draft destaca essa organizacdo em quatro
categorias: quantidade; incerteza e dados; variagdes e relacdes; e espaco
e forma (OCDE, 2018, p. 10).

JaaBNCCorienta aformulacao de habilidades a serem desenvolvidas
aolongo do Ensino Fundamental por meio das cinco unidades teméticas
— Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e
estatistica —, que devem ser exploradas de forma integrada e com énfase
varidvel, dependendo do ano de escolarizagéo.

Competéncias

As competéncias matematicas necessarias para resolver um pro-
blema relacionam-se com a natureza do problema, com o sistema de
representacdes utilizado e com os contetdos envolvidos. Quando se
fala em competéncias matematicas, com alguma frequéncia elas sao
identificadas com as competéncias elementares de calculo ou, no

maximo, com competéncias para efetuar algumas operagdes algébricas.
Trata-se de uma ideia equivocada. Aprender procedimentos de célculo
isolados, por si s6, ndo promove o contato dos estudantes com as ideias
e os modos de pensar fundamentais da Matematica e ndo garante que
sejam capazes de ativar os conhecimentos relevantes quando tiverem
de enfrentar as situagdées-problema — mesmo as mais simples — que
surgem em contextos diferentes.

» Temas Contemporaneos Transversais (TCTs)

Para trabalhar com as mudancas preconizadas pela BNCC e garan-
tira aprendizagem efetiva de todas as criancas e de todos os jovens do
pais, esta colecdo traz diferentes situacdes de ensino de Matemética
e de contextualizacao desses TCTs. Neste Manual, o professor tera
subsidios para fazer essa articulacdo entre unidades tematicas e TCTs,
por meio das orienta¢des das atividades, nas quais terdo.indicacao de
cada Tema Contemporaneo Transversal trabalhado.

Os TCTs servem para contextualizar os conteidos a serem ensi-
nados, de modo a trazer assuntos de interesse dos estudantes e que
sejam relevantes para que se.desenvolvam como cidaddos (BRASIL,
20193, p. 7). Assim, nesta colecdo os Temas Contemporaneos Transver-
sais foram contemplados por meio de diferentes atividades, buscando
garantir aquilo que a BNCC preconiza a seu respeito:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curricu-
los e as propostas pedagodgicas a abordagem de temas contemporaneos
que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencial-
mente de forma transversal e integradora (BRASIL, 2018, p. 19).

Os TCTs néo se referem a uma area especifica, mas a todas elas, e
sao eles:

Temas

Contemporaneos

Transversais na BNCC

Temas Contemporaneos Transversais da BNCC por macroareas.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educagao. Temas Contempordneos Transversais na BNCC:
Contexto Historico e Pressupostos Pedagogicos. Brasilia, DF: MEC, 2019a.
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Nesta cole¢do, os TCTs aparecem indicados por icones, de acordo com sua macrodrea.
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> Letramento matematico

A BNCC, bem como os curriculos que dela emergem, ressaltam a importancia da promocgao do letramento
em suas mais diversas manifestacoes: financeira, cartogréfica, estatistica, computacional, entre outras, incluindo
o multiletramento. O mundo precisa de bons leitores, de pessoas que saibam interpretar as informacées com
facilidade e rapidez. Isso é verdade em todas as 4reas e, em Matematica, nao seria diferente.

Se, nas geracdes anteriores, obter acesso a informacdo era dificultoso, no século XXl a situagéo é bem diferente.
Estamos imersos em dados, e muitos deles podem ter origem e qualidade duvidoesas. O aprimoramento das com-
peténcias leitoras instrumentaliza o cidadédo a ler o mundo, a compreendé-lo melhor e, assim, ser capaz de tomar
decisdes assertivas embasadas em evidéncias cientificas.

Kleiman (1995) acredita que o letramento tem poder transformador sobre a ordem social. Da ao individuo
empoderamento que permite o acesso e a manipula¢do da informacédo. Segundo essa autora, o termo“letramento”
surgiu nos meios académicos durante a busca por uma forma de separacao das investigacoes sobre os impactos da
escrita sobre a sociedade e as investigacdes sobre os processos individuais de alfabetizacao. De modo simplista, a
alfabetizacao estd para a esfera individual assim como o letramento esta para a esfera social.

Soares (2016), por sua vez, aponta duas dimensdes de letramento, intrinsecamente relacionadas: a individual e a
social. Individualmente, a pessoa letrada é aquela que tem dominio satisfatério sobre as tecnologias mentais de ler e
escrever. No que se refere a dimensao social, o letramento é compreendido como um fendmeno cultural que retine um
conjunto de atividades sociais que dependem, direta ou indiretamente, da lingua escrita. Nessa perspectiva, letrado
é o individuo capaz de participar plenamente das atividades que requerem letramento em seu grupo social e em sua
comunidade. Mais do que ler e escrever, letramento implica interacdo social consciente e critica. E como isso estd rela-
cionado ao letramento matemético?

Segundo o PISA 2022 (OCDE, 2018, p. 7), o letramento matemdtico é a capacidade de um individuo de racio-
cinar matematicamente e de formular, empregar e interpretar a Matematica para resolver problemas em distintos
contextos reais. Incluem-se raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicos para descrever, explicar e predizer fendmenos. Dessa maneira, possibilita aos individuos reconhecer
o0 papel que a Matematica exerce no mundo, de modo que sejam cidaddos construtivos, engajados e reflexivos que
possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar decisoes.

Smole e Diniz (2009, p. 15) ressaltam que “aprender Matematica exige comunicacao, pois é através dos recursos
da comunicacdo que as informacgdes, os conceitos e as representac¢des sdo veiculados entre as pessoas”. Um recurso
bésico da comunicagdo, além da oralidade, é a escrita, pois possibilita 0 enquadramento da realidade. Ler, interpretar,
reorganizar as ideias, representar graficamente (escrita em lingua materna, gréficos, diagramas, tabelas, quadros),
expressar ideias oralmente e argumentar com base em dados sdo habilidades necessérias para a autonomia plena
na sociedade da informacao.

Em consonancia com essas ideias, a BNCC orienta:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico, definido
como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagao e a resolugao de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para
a compreensdo e a atuagao no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como o aspecto
que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigagdo e pode ser prazeroso
(frui¢ao) (BRASIL, 2018, p. 266).



Nao vamos, nesse momento, nos aprofundar nessa discusséao, pois ela sera retomada, sempre que necessario,
ao longo desta obra, mas, para ilustrar a ideia, trazemos aqui uma das facetas do letramento.

LETRAMENTO ESTATISTICO

O letramento estatistico exemplifica como elementos cognitivos e afetivos, intrinsecamente relacionados
as competéncias socioemocionais, articulam-se para ampliar a visdo de mundo das pessoas — em nosso caso, do
estudante, que é o centro de nossas aten¢des nos processos de ensino e de aprendizagem.

Tendo em vista a relevancia desse tema, esta colecdo se propoe a oferecer recursos didaticos para dar subsidios
ao professor na gestao e no desenvolvimento de situagdes de aprendizagem que visem promover o letramento mate-
mético nos estudantes, de modo que desenvolvam a capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar.

Sabemos que, muitas vezes, promover esse letramento nos estudantes é uma tarefa ardua tendo em vista as
dificuldades enfrentadas no ambito escolar. Estas podem estar relacionadas a infraestrutura da escola (desde o
acesso a saneamento basico até a falta de recursos, como bibliotecas, laboratérios etc.), a realidade socioeconémica
da regido, aos diferentes perfis dos estudantes, entre outras. Na sala de aula, o professor tem o desafio de lidar com
turmas numerosas, que abarcam estudantes dos mais diferentes perfis, podendo ser jovens com deficiéncias, que
retornaram de evasao escolar, que conciliam trabalho e estudo, que tém diferencas significativas de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores.

Nesse sentido, uma das formas de se trabalhar com grupos grandes de forma mais eficaz é pensar nas tarefas
matemadticas propostas. A professora Jo Boaler, autora do livro Mentalidades Matemadticas, propde o uso das tarefas
abertas, pois permitem a participacao de toda a turma. Segundo ela, toda tarefa pode ser transformada em uma
tarefa aberta desde que se pergunte aos estudantes “sobre suas diferentes maneiras de ver e resolver questdes
matemadticas e encorajando a discussao dos diversos modos de ver os problemas” (2018, p. 83). Outro ponto é
oferecer diferentes op¢des de tarefa com distintos niveis e areas da Matemética envolvidos, as quais sdo escolhidas
pelo estudante e nao pelo professor. E uma mudanca de ponto de vista, 0 que possibilitara ao estudante escolher
as proprias rotas de aprendizagem, “encontrando conteuddo individualizado, acompanhado por oportunidades para
o trabalho em grupo e colaboracao” (2018, p. 104).

Essa autora também sugere o uso das estratégias equitativas com o objetivo de tornar a Matematica mais in-
clusiva. Como uma forma de melhorar o desempenho coletivo, ela propde que se oferecam contetidos matematicos
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Modelo de letramento estatistico.
Fonte: CAZORLA, I. M.; UTSUMI,
M. C. Reflexdes sobre o ensino de
Estatistica na Educagdo Bdsica.

In: CAZORLA, 1. M.; SANTANA,
E.R.S. (org.). Do tratamento da
informagdo ao letramento estatistico.
Itabuna: Via Litterarum, 2010.
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de alto nivel a todos os estudantes e ndo somente aqueles que sempre tiram as melhores notas. Isso esta imbricado
aoutra ideia que precisa ser mudada: a de que somente alguns podem ter éxito na Matematica. Por isso, é preciso
oportunizar a todos — meninos e meninas, ricos e pobres, brancos, pardos e pretos — o pensar profundamente a
Matematica. Isso implica, por sua vez, trazer experiéncias praticas, um curriculo baseado em projetos e com apli-
cabilidade na vida real, além de trabalhar colaborativamente, o que, por sua vez, precisa ser ensinado. Trabalhar
em grupo é fundamental para um bom desempenho matematico. E, por Ultimo, é preciso rever a ideia do dever
de casa. Para a autora, é necessario mudar a natureza das tarefas, fazendo “perguntas que os incentive a pensar na
matemdtica da aula e focar as ideias fundamentais” que sdo importantes para a aprendizagem (2018, p. 94).

> Pensamento computacional

Aevolucédo de técnicas e tecnologias representa um desafio para a formacao de cidadaos construtivos, engaja-
dos e reflexivos. Nesse sentido, o Pisa 2022 (OCDE, 2018) compreende a Matematica no contexto de um mundo em
rapida mudanca, em que os individuos formulam juizos e tomam decisdes nao rotineiras para utilizacdo individual
e no ambito da sociedade em que vivem. Isso coloca em foco a capacidade de raciocinar matematicamente, que
sempre fez parte do quadro conceitual do Pisa, conforme a figura a seqguir.

« Individual

« Ocupacional
« Social

« Cientifico

Contextos

Raciocinio
matematico

« Pensamento critico
Competéncias « Criatividade
para o « Investigacao e pesquisa
século XXI - Autodirecao, iniciativa e
persisténcia

- Utilizacdo de informacao
« Pensamento sistémico

» Comunicacao

- Reflexao

Quadro conceitual do Pisa 2022.

Fonte: ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (OCDE). Pisa 2022: quadro conceptual de Matematica. 2018. Disponivel
em: https://pisa2022-maths.oecd.org/pt/index.html#Home. Acesso em: 2 jul. 2022.

Essa mudanca tecnolégica também cria a necessidade de os estudantes entenderem os conceitos de pensamento
computacional que fazem parte da literacia matemdtica. Interpretar e avaliar na perspectiva do raciocinio matematico,
segundo o Pisa 2022 (OCDE, 2018), inclui atividades em que se utilizam o pensamento matemético e o pensamento
computacional para fazer previsdes e fornecer evidéncias para argumentar, testar e comparar solu¢des propostas.

0 conceito de pensamento computacional, de acordo com a definicao de Wing (2006), esta estritamente as-
sociado as ideias de resolucdo de problemas, design de sistemas e compreensdo de comportamentos norteados
por conceitos fundamentais da Ciéncia da Computacao. Na concepcao desse autor, o desenvolvimento do pensa-
mento computacional ao longo da Educacao Basica deve ser abordado nas perspectivas de conceituar em vez de
programar; de contrapor habilidade fundamental e nao utilitaria; de complementar e combinar a Matemética com
a Engenharia — ou seja, a Matemdtica como base de inovacao para o crescimento econdmico via ciéncia, tecnologia
e engenharia —; de gerar ideias, e ndo artefatos; de ser para todos e estar em qualquer lugar.
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0 pensamento computacional configura-se como uma habilidade voltada a resolucdo de problemas de maneira sis-
tematica, ou seja, uma habilidade que consiste em abstrair as informagdes de determinado problema, identificar padroes
que geram esse tipo de problema e, finalmente, propor uma solugéo algoritmica, na qual se obtém a solucdo de uma classe
de problemas por meio de uma sequéncia finita e bem definida de passos a serem seguidos, a exemplo da figura a seguir.

O estudante sistematiza

um conjunto de estratégias O estudante segmenta
para encontrar as solugdes o problema para melhor
do problema. analisa-lo e resolvé-lo.

O estudante deve verificar O estudante reconhece padroes utilizados
o que é essencial no em outros problemas matematicos
problema e focar nisso. (conhecimentos prévios).

Apesar de haverindicios da transferéncia de competéncias entre os dominios da Matematica e do pensamento
computacional, faz-se necessario um mapeamento no corpo de conhecimentos de ambas as areas. A articulacao
entre pensamento computacional e Matematica exige clara identificagdo dos momentos em que essa relacao pode
ocorrer ao longo do curriculo escolar (BARCELOS; SILVEIRA, 2012).

Sao exemplos dessa proximidade a ideia de variavel e a identificacdo de padrdes em sequéncias. Além disso,
em Matematica, € muito comum encontrarmos o termo “algoritmo”; por exemplo, algoritmo da adicao, algoritmo
da subtracdo, algoritmo da divisao euclidiana e afins.

Nesse sentido, a BNCC, para a drea de Matematica, enfatiza processos matematicos de resolucao de problemas,
de investigacdo e de desenvolvimento, considerados potencialmente ricos para o acréscimo de competéncias
fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representa¢do, comunicacao e argumentacéo) e para o
desenvolvimento do pensamento computacional. Este Ultimo é evidenciado na apresentacdo da drea nas orientacdes
de trabalho na unidade tematica Algebra conforme a seguir:

Outro aspecto a ser considerado ¢ que a aprendizagem de Algebra, como também aquelas relacionadas a Nimeros,
Geometria e Probabilidade e estatistica, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento computacional
dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes de traduzir uma situagdo dada em outras linguagens, como
transformar situagdes-problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas e graficos e vice-versa.

Associado ao pensamento computacional, cumpre salientar a importancia dos algoritmos e de seus fluxogramas,
que podem ser objetos de estudo nas aulas de Matemética. Um algoritmo é uma sequéncia finita de procedimentos
que permite resolver um determinado problema. Assim, o algoritmo é a decomposi¢ao de um procedimento com-
plexo em suas partes mais simples, relacionando-as e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por um
fluxograma. A linguagem algoritmica tem pontos em comum com a linguagem algébrica, sobretudo em relagao ao
conceito de varidvel. Outra habilidade relativa a dlgebra que mantém estreita relagao com o pensamento computacional
é aidentificacdo de padrdes para se estabelecer generalizagdes, propriedades e algoritmos (BRASIL, 2018, p. 271).
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Processos cognitivos
relacionados

ao pensamento
computacional.

Fonte: Os autores.
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Assim, em consonancia com as ideias propostas na BNCC e no
Pisa 2022, esta colecao da a oportunidade de os estudantes desen-
volverem no¢des de pensamento computacional, com a identifica-
cao de padroes, por meio de propostas de atividades ou exploracéo
de conceitos que permitem que eles usem diferentes processos
cognitivos, como analisar, compreender, definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solucoes. Esse contetido
aparecerd em boxes, intitulados Pensamento computacional, ou em
atividades, nas quais serd identificado com o icone de mesmo nome,
que apresentam situagdes que ajudarao os estudantes a organizar
sistematicamente o pensamento no processo de resolucao de um
problema. Neste Manual, havera sugestdes e orientagdes para o
professor para o trabalho com o pensamento computacional.

» Niveis de conhecimento

Este item descreve os trés niveis de conhecimento que podem ser
acionados em uma atividade matematica.

Para promover uma diversidade de possibilidades, é fundamental
considerar o nivel de conhecimento ativado na resolu¢do de uma ques-
tdo. Sugere-se como referéncia a classificacao de Aline Robert, que, em
seu artigo “Ferramentas de analise dos contelidos matematicos a ensi-
nar” (1998), classifica o tipo de conhecimento acionado pelo estudante
em trés niveis: técnico, mobilizavel e disponivel.

Os estudantes pdem em funcionamento um conhecimento de nivel
técnico quando resolvem uma atividade simples que corresponde a aplicagdo
imediata de um conhecimento. Em geral, ha indicacdo do método a adotar.

Os descritores principais sdo: reproduzir atividades ja praticadas e

"o

realizar operagdes de rotina, como “resolva a equacado’, “calcule a média
aritmética”, “identifique as arestas do cubo”.

No nivel de funcionamento mobilizdvel, os conhecimentos a serem
utilizados estao bem identificados no enunciado da atividade, mas ne-
cessitam de alguma adapta¢do ou de alguma reflexdo antes de serem
colocados em funcionamento.

Os itens associados a esse nivel de conhecimento requerem alguma
evidéncia do contelido presente na tarefa, por exemplo: “Uma porcao
de alimento com medida de massa igual a 500 g custa R$ 12,00, e uma
porcao do mesmo alimento medindo 800 g custa R$ 15,00. Qual das duas
porcdes de alimento tem o melhor preco proporcionalmente?”.

O nivel de funcionamento disponivel corresponde a resolver uma si-
tuacao proposta sem nenhuma indicagao ou sugestdo em seu enunciado.
E preciso achar os conhecimentos que favorecem a resolucdo, como:“Em
um campo de futebol com medidas de comprimento e de larguraiguais a
100 m e 50 m, respectivamente, foi realizado um show. Todos os lugares
cobertos foram vendidos, e muitos espectadores ficaram na parte des-
coberta. E possivel estimar o nimero de pessoas que havia nesse show?”.

Entendemos que, para a aprendizagem acontecer de forma significati-
va, o tipo de conhecimento acionado pelo estudante deve circular entre os
trés niveis, o técnico, o mobilizdvel e o disponivel, dependendo do momento
em que os contetdos sdo explorados. Procuramos dosar isso nesta cole¢o.

» O processo de ensino e aprendizagem
mediado pelas Tecnologias da Informacao
e Comunicacao

0 uso de tecnologias nos ambientes escolares vem se desenvolvendo
intensamente nos Ultimos anos, com a ampliacao de salas de informatica
e a capacitacao de professores para atuar nessa area. Essa demanda estd
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diretamente relacionada a velocidade das transformagdes tecnoldgicas
vividas pela sociedade atual. A cada ano, as grandes empresas de tec-
nologia, que dominam o mercado mundial, divulgam e comercializam
equipamentos e softwares cada vez mais potentes, mais dgeis, mais leves,
mais interativos e mais acessiveis.

De acordo com a BNCC:

Em decorréncia do avango e da multiplicagao das tecnologias de
informagdo e comunicacdo e do crescente acesso a elas pela maior
disponibilidade de computadores, telefones celulares, tablets e afins, os
estudantes estdo dinamicamente inseridos nessa cultura, nao somente
como consumidores. Os jovens tém se engajado cada vez mais como
protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas
formas de interagio multimidiatica e multimodal e de atuagdo social
em rede, que se realizam de modo cada vez mais agil. Por sua vez, essa
cultura também apresenta forte apelo emocional e induz ao imediatismo
de respostas e a efemeridade das informagoes, privilegiando andlises
superficiais e o uso de imagens e formas de expressao mais sintéticas, di-
ferentes dos modos de dizer e argumentar caracteristicos da vida escolar.
Todo esse quadro impde a escola desafios a0 cumprimento do seu
papel em relagio a formagdo das novas geragdes. E importante que a
instituicdo escolar preserve seu compromisso de estimular a reflexdo e a
andlise aprofundada e contribua para o desenvolvimento, no estudante,
de uma atitude critica em relagao ao contetido e a multiplicidade de
ofertas mididticas e digitais. Contudo, também é imprescindivel que a
escola compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos
de funcionamento, desvendando possibilidades de comunicagio (e
também de manipulag¢do), e que eduque para usos mais democraticos
das tecnologias e para uma participagdo mais consciente na cultura
digital. Ao aproveitar o potencial de comunicagio do universo digital,
a escola pode instituir novos modos de promover a aprendizagem, a
interagdo e o compartilhamento de significados entre professores e
estudantes (BRASIL, 2018, p. 61).

Nesse novo cendrio, o professor assume um papel importante, pois cabe
a ele criar novas atividades e maneiras de utilizar o conhecimento, tendo
nos recursos digitais a possibilidade de ampliar seu campo de acao didatica.

Em relacdo a Matematica, o uso das tecnologias digitais € um facilitador,
pois ha inimeros recursos disponiveis, como objetos de aprendizagem e
softwares, que podem auxiliar na construgdo de conhecimentos matematicos.

Nesta colecéo, sdo propostas atividades que utilizam softwares de Geo-
metria dinamica e planilhas eletrénicas, além da calculadora. Também sao
indicados sites que complementam o processo de ensino e aprendizagem.

> Ensino e aprendizagem

A diversidade da cor ao mundo. No campo da educacao, por muito
tempo, buscou-se a padronizacao. Alguns, em uma atitude anacronica,
ainda a perseguem. No entanto, hoje é quase consenso entre os profis-
sionais da educacdo que é preciso promover a inclusao, a tolerancia as
diferencas e a empatia.

Conforme salienta o Parecer 11/2010,

tem se firmado, ainda, como resultado de movimentos sociais, o
direito a diferenga, como também tem sido chamado o direito de
grupos especificos verem atendidas suas demandas, ndo apenas de
natureza social, mas também individual. Ele tem como fundamento
aideia de que devem ser consideradas e respeitadas as diferencas que
fazem parte do tecido social e assegurado lugar a sua expressdo. O
direito a diferenca, assegurado no espago publico, significa ndo ape-
nas a tolerancia ao outro, aquele que é diferente de nds, mas implica
a revisao do conjunto dos padrées sociais de relagdes da sociedade,



exigindo uma mudanga que afeta a todos, o que significa que a questao da identidade e da diferenga tem carater

politico. O direito a diferenga se manifesta por meio da afirmagédo dos direitos das criangas, das mulheres, dos

jovens, dos homossexuais, dos negros, dos indigenas, das pessoas com deficiéncia, entre outros, que para de fato

se efetivarem, necessitam ser socialmente reconhecidos (BRASIL, 2010).

Nesse sentido, é preciso olhar cuidadosamente para o estudante dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Ele
esta inserido na transicao entre a infancia e a adolescéncia, periodo marcado por intensas e profundas mudancas
nos aspectos fisico, psicoldgico, social e emocional. Ele é um sujeito, como define a BNCC, “em desenvolvimento, com
singularidades e formacoes identitarias e culturais préprias, que demandam praticas escolares diferenciadas, capazes
de contemplar suas necessidades e diferentes modos de insercdo social” (BRASIL, 2018, p. 60).

No ambiente escolar, o professor € um dos atores que mais tém contato com esse estudante, por isso o papel
docente é essencial na promogdo dos direitos dos estudantes (a aprendizagem, a diferenca etc.). Por meio da interacdo
do professor com seus estudantes, é possivel compreender como vivem, suas necessidades, seus anseios, seu projeto
de vida e o que pode motiva-los para uma aprendizagem significativa. Por meio dessa interagéo, é possivel explorar
problemas reais e buscar as informacgdes de maneira coletiva, reconhecendo que os prdprios estudantes podem ser a
fonte de conhecimento. Eimportante encorajar a troca e a construcéo entre eles e se envolver em discussdes e trabalhos.

0 professor também é, muitas vezes, a ponte entre os estudantes e os demais profissionais da escola. Nao raro, parte-
-se da observacéo do docente de um problema real em sala de aula e chega-se a sua solugdo em ambito da comunidade
escolar. Quando o professor se depara com estudantes de educacgdo inclusiva, por exemplo, é possivel que articule proje-
tos que propiciem a real inclusdo desses estudantes, promovendo um aprendizado de fato. Um exemplo dessa situacéo
aconteceu no Pard, por meio do Projeto Libras na Escola, que foi viabilizado quando observou-se que estudantes surdos
da Escola do Municipio de Vigia ndo tinham suas diferencas contempladas. Esse projeto expandiu-se e chegou a outras
escolas. Para saber mais sobre ele, acesse o artigo“Projeto Libras na Escola e as interagdes inclusivas em uma comunidade
escolar’; de Ataide, Furtado e Silva-Oliveira (2020), disponivel na se¢éo Referéncias bibliogrdficas comentadas, neste Manual.

Acreditamos que o professor deve tentar se apropriar do maior nimero possivel de metodologias de ensino,
explorando-as com os estudantes, aprendendo com eles. Diversificar estratégias de ensino permite atender de
forma mais ampla turmas heterogéneas.

Em consonancia com essa realidade, proliferam por todo o mundo novas metodologias de ensino. As
chamadas metodologias ativas ganham forca no Brasil, impulsionadas pela BNCC, oferecendo estratégias
inovadoras aos docentes para que possam explorar ao maximo o potencial dos estudantes, os protagonistas
de suas aprendizagens, de forma reflexiva (BACICH; MORAN, 2018).

Algumas das metodologias as quais o professor pode recorrer estaoindicadas na imagem a seguir.

Metodologias ativas.

Fonte: Os autores.
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Tais metodologias dao oportunidade aos estudantes de construir
ativamente os conhecimentos, para empodera-los nos processos de to-
mada de decisdes e, assim, incentiva-los a conquistar maior autonomia,
aptidao na resolu¢do de problemas, criticidade, empatia, responsabili-
dade, confianca e participacdo em trabalho colaborativo. Elas permitem
a integracao entre as componentes curriculares tradicionais, os Temas
Contemporaneos Transversais (BRASIL, 2019a) e os Itinerarios Formativos
(BRASIL, 2019b).

Nas salas de aula, estdo estudantes com os mais variados perfis.
Além da realidade socioecondmica de cada um, que interfere na
aprendizagem do individuo, hd caracteristicas individuais que se so-
mam ao contexto onde os estudantes estao inseridos para determinar
a forma como eles se sentirao mais motivados para compreender o
contetdo. Ha os cinestésicos, que privilegiam os sentidos do olfato,
do tato e do paladar para registrar suas experiéncias. Ha também
estudantes com perfil auditivo, que privilegiam a oralidade, a escuta
ativa, gostam de gravar palestras, assistir a videos, ouvir podcasts e
de participar de chats, debates, rodas de conversa, saraus. Muitas
vezes, gravam suas préprias ideias em vez de anoté-las. Temos ainda
os estudantes com perfil visual, que se destacam ao desenhar, ela-
borar esquemas, graficos, fluxogramas, que costumam grifar seus
textos, copiar o que esta no quadro, elaborar listas e tabelas, colorir,
sublinhar e circular palavras-chave, usar mapas mentais. Finalmente,
temos estudantes que se destacam na leitura e escrita: sdo geralmen-
te aqueles que conseguem conciliar caracteristicas dos estudantes
auditivos e visuais.

Embora essa seja uma tipologia um pouco simplista e haja muitas
outras categorizacdes possiveis, o que queremos destacar é que, por
mais que o professor se esforce, sempre que optar por determinada
metodologia de ensino, beneficiara mais alguns estudantes do que
outros. Nao ha uma estratégia que contemple a todos da mesma
maneira, ainda que direcionemos nossos esfor¢os para agir com
equidade e respeito as diversidades, o que nos leva de volta a nossa
ideia inicial: trabalhar com multiplas abordagens para atender aos
interesses de todos os estudantes.

Hoje, novas propostas emergem no mundo p6s-pandémico. Fala-
-se de neurociéncias, mindset, big data, machine learning, competéncias
socioemocionais, inteligéncias multiplas (GARDNER; CHEN; MORAN,
2009). A pluralidade de estratégias, publicos e conceitos matematicos
envolvidos naimplementa¢ao de metodologias ativas (BACICH; MORAN,
2018) oferece novas oportunidades de contemplar os diferentes perfis
de inteligéncia.

Ao expor para o mundo a necessidade do reconhecimento de
multiplas inteligéncias, Gardner (1995) leva em conta que nem todas
as pessoas apresentam os mesmos interesses, habilidades e compe-
téncias, tampouco aprendem da mesma maneira, e que ninguém
pode aprender tudo o que ha para ser aprendido. Cabe aos educado-
res o desafio de tentar compreender as capacidades e os interesses
dos estudantes e, tendo em vista esse conhecimento, desenvolver
situacdes de aprendizagem e elaborar instrumentos de avalia¢do. Os
especialistas responsdveis pela construcdo de propostas curriculares
deveriam tentar combinar os perfis, os objetivos e os interesses dos
estudantes com a organizagao curricular e com determinados estilos
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de aprendizagem. A maior preocupacdo de Gardner estéd direcionada
aos estudantes que nao se destacam nos testes padronizados e que,
por esse motivo, sao taxados como nao possuidores de nenhum tipo
de talento especial. Seu trabalho evidencia a necessidade de o pro-
fessor oferecer oportunidades para que todos os estudantes possam
brilhar, cada qual a sua maneira.

Refletindo sobre essas questdes no campo da Educacao Mate-
maética Critica, Skovsmose (2013) enaltece a criagao de um curriculo
critico com principios imbuidos de valores que duelam com os
curriculos atuais, que sdo dissociados de problemas distantes do
ambiente escolar. Sendo o bullying um tema que atinge diversas
classes sociais, dentro do universo escolar, ele pode ser visto como
uma possibilidade para a elaboracao de atividades que podem servir
de base para o desenvolvimento de projetos por meio de tarefas
significativas e humanizadas.

Segundo o caderno de praticas e aprofundamentos de apoio a
implementacdo da BNCC (BRASIL, 2019¢), as competéncias socioemocio-
nais como fator de protecéo a salide mental e ao bullying encontram-se
presentes em todas as competéncias gerais e sugerem que as escolas as
contemplem em seus curriculos.

Diante dessa demanda, a educagao socioemocional refere-se ao
processo de entendimento e manejo das emogdes, com empatia e pela
tomada de decisdo responsavel, sinalizando que, para que isso ocorra,
é fundamental a promocao desse tipo de educacao nas mais diferentes
situacdes; dentro e fora da escola, pelo desenvolvimento de competéncias
como a habilidade de interagdo social, que se relaciona com as habilida-
des de ouvir com empatia, falar clara e objetivamente, cooperar com os
demais, resistir a pressao social inadequada (ao bullying, por exemplo),
solucionar conflitos de modo construtivo e respeitoso, bem como auxiliar
o0 outro quando for o caso.

Em uma perspectiva de caracterizacdo daquilo que é quantificavel,
Ferreira (2019) sugere que os dados matematicos a respeito do bullying,
por exemplo, podem se constituir de significados quando interpretados
a luz das questdes sociais. Com esse olhar, a investigacdo matematica
pode ser utilizada pelo professor como metodologia ativa, visando a
interpretacdo de dados e de informagdes pelos estudantes, além dos
ndmeros dispostos em uma tabela. Nesse sentido, dados estatisticos
a respeito do bullying podem nortear a compreensao do processo, do
como e do porqué ele acontece. Da mesma maneira, dados histéricos
a respeito de casos de bullying podem ser interpretados em uma ten-
tativa de compreendé-los para, porventura, aborda-los por meio da
promocao de debates sobre dados estatisticos reais, que fizeram ou
fazem parte da realidade.

Em uma atividade como essa, é possivel envolver outros professores
ou até diferentes profissionais, como psicélogos, e promover palestras ou
outras acoes que tratem da importancia de combater os diversos tipos
de violéncia, especialmente o bullying.

Nessa linha, a educag¢do socioemocional também permite a promo-
¢do da salide mental. Segundo o Levantamento internacional de boas
prdticas de saude mental nas escolas (2021), uma “escola promotora de
salide é aquela que se fortalece constantemente como ambiente seguro
e saudavel para viver, aprender e trabalhar, envolvendo aspectos fisicos,



socioemocionais e psicoldgicos, além dos resultados educacionais posi-
tivos”. Assim, é importante ter em vista que devem ser pensadas acoes
de promocgao, prevencdo e recuperacao da saude mental, que devem ser
adotadas em momentos oportunos (VOZES DA EDUCACAO; FUNDACAO
LEMANN, 2021).

Nesse sentido, hd algumas possibilidades de atividades que po-
dem ser desenvolvidas para a promogao da saide mental de modo
interdisciplinar, considerando a participacdo de profissionais da saude,
que consistem em rodas de conversa, nas quais os estudantes treinem
a habilidade de reconhecer os proprios sentimentos, de ouvir os outros
de forma respeitosa e de expressar o proprio ponto de vista sobre temas
relevantes a eles. Também podem ser ofertados materiais diversos que
gerem um gatilho para as conversas com os estudantes, como podcasts,
filmes, livros, artigos, histérias em quadrinhos etc.

No entanto, embora as atividades extracurriculares proporcionem
um bom momento para o trabalho com as competéncias socioemo-
cionais, é importante o professor ter em vista que elas devem ser
estimuladas a todo momento, ou seja, todas as aulas geram oportu-
nidades para o trabalho com as competéncias socioemocionais, que
pode vir a tona por causa de um conflito surgido entre estudantes,
de um tema proposto no livro didatico, do trabalho com algum Tema
Contempordneo Transversal ou até de um assunto que esteja em voga
na sociedade.

Essas novas demandas trazem desafios e oportunidades. Nesta obra,
ha atividades que podem e devem ser adaptadas pelos docentes de
acordo com a realidade de sua escola e, dentro de uma mesma unidade
escolar, de suas diferentes turmas, pois cada uma delas é singular.

Tendo tudo isso em vista, espera-se que o professor tenha um olhar
para as diferencas, para as nuances das producoes discentes, para as res-
postas divergentes, considerando que um mesmo problema matematico
deve ser observado por um prisma que permite a visdo de um amplo
espectro de respostas, que podem ser intrinsecamente coerentes. Como
diz Balacheff (1995), pode ndo se tratar de um erro, mas de um conheci-
mento deslocado de seu dominio de validade. Assim, muitas vezes, antes
de avaliar o estudante, se faz necessario ouvi-lo, buscando compreender
sua forma peculiar de pensamento.

» Avaliacio em Matematica

Em um cenario no qual muitos estudantes no Brasil ndo aprendem
Matematica, a proposta apresentada pela BNCC para essa area curricular
representa uma possibilidade significativa de mudanca, principalmente
pelo foco que tem no desenvolvimento do letramento matematico e
de processos de raciocinio a ele relacionados, que permitem que se
aprenda o contetido adequado a faixa etaria, indo além do conheci-
mento de fatos e procedimentos. No entanto, o Instituto Retina (2020)
alerta sobre duas situacdes:

A primeira diz respeito ao distanciamento existente entre as altas
expectativas de aprendizagem para Matematica trazidas pelos cur-
riculos alinhados 8 BNCC e as aprendizagens atuais dos estudantes
nessa disciplina — e esse distanciamento ndo ¢ pequeno, a considerar os
dados de proficiéncia das avaliagoes de escala. A segunda diz respeito a
interrupgio da implementagao dos curriculos causada pela suspensao
das aulas em face da pandemia da covid-19. Juntos, esses dois aspectos
podem comprometer o avango dos estudantes na aprendizagem adequada
de Matemitica (p. 13).

Esse aspecto apresenta uma série de implicacdes imediatas para as
escolhas didaticas do professor, o qual precisa ter foco nas competéncias
e nas habilidades que deseja desenvolver nos estudantes, em especial
no letramento matematico, selecionar os temas e as atividades, planejar
e replanejar cuidadosamente e avaliar de modo constante. Portanto,
faz-se extremamente necessério ndo perder de vista que planejamento
e avaliacdo devem caminhar juntos.

As avaliagdes auxiliam no monitoramento permanente dos resulta-
dos de aprendizagem dos estudantes, subsidiando a tomada de decisao
e o planejamento de a¢des com base em evidéncias pelos diversos atores
educacionais em variadas instancias.

0 documento do Pisa 2022 propde um ciclo de desenvolvimento do
raciocinio matematico que envolve as capacidades de interpretar e ava-
liar sendo utilizadas na definicao de literacia matemadtica, que se centra
na capacidade dos individuos de refletir sobre solu¢ées matematicas,
resultados ou conclusoes e interpretd-los no contexto da vida real. Isso
envolve a traducéo dos resultados matematicos em solucées adequadas
eaavaliacdo de sua razoabilidade no contexto, conforme o ciclo proposto

na figura a seguir.

Raciocinio
matematico

Ciclo de desenvolvimento do
raciocinio matematico.

Fonte: ORGANIZACAO
PARA A COOPERACAO E
O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (OCDE).
PISA 2022: Quadro Conceptual de
Matematica Draft. 2022. Disponivel
em: https://pisa2022-maths.oecd.
org/pt/index.html#Home. Acesso
em: 3 jul. 2022.

Especificamente, esse processo de interpretacdo, aplicacdo e ava-
liacdo de resultados matematicos inclui atividades de interpretar infor-
magdes apresentadas na forma de gréficos e/ou diagramas; avaliar um
resultado matematico; interpretar um resultado matematico no contexto
do mundo real; avaliar a razoabilidade das solu¢des matematicas de um
problema do mundo real; entre outras.

No dmbito da Avaliacdo em Matematica do Pisa 2021, os resultados das
avaliagdes sdo relatados em uma tinica escala unidimensional e subescalas
para o dominio principal em cada ciclo, ao descrever as competéncias dos
estudantes em diferentes dreas da Matematica, que permitem que os
formuladores de politicas compreendam melhor o foco das atividades de
remedia¢do e mudancas no curriculo. (BRASIL, 2021, p. 74-75).

Além das matrizes de avaliacdo em larga escala, a avaliacdo forma-
tiva tem sido foco de discussao continua no ambito educacional nacional
e internacional, ja que ela rompe os tipos de avaliagdo mensuraveis
tradicionalmente adotados em diversos contextos escolares.
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E reconhecido internacionalmente que a avaliacio formativa tem ainda pouca aderéncia na sala de aula de
Matematica, verificando-se que existe uma supremacia de préticas de avaliacdo somativa em detrimento de praticas
avaliativas formativas (SANTIAGO et al., 2012). As praticas de avaliacao formativa, em particular na 4rea de Mate-
matica, permanece configurando-se em uma dificuldade o seu desenvolvimento de forma expressiva e continuada.

Na avaliacdo formativa,

o professor investiga durante todo o tempo, na sala de aula, se os alunos estdo ou nao apren-
dendo e por qué. Essas informagdes servem para replanejar as atividades seguintes, de modo a
atender as necessidades da turma ou de grupos de estudantes. Também permitem ao docente
dar as orienta¢des que os alunos precisam para se desenvolverem melhor, estimulando o
protagonismo deles (YURIE, 2022).

Nesse aspecto, os estudos de Santos (2022) sinalizam que o feedback pode ser um poderoso instrumento para apoiar a
aprendizagem, de modo que da a oportunidade de o estudante voltar a pensar, a refletir sobre o que fez, decidindo como
prosseguir para seu aperfeicoamento. A avaliacdo formativa tem a missao de atribuir aos estudantes o papel de sujeitos
coautores e participativos no desenvolvimento de sua aprendizagem e, consequentemente, no seu processo de formacao.

Nesta cole¢do, trazemos sugestdes de tipos de avaliacdo a serem aplicados durante o ano letivo. Para isso, faz-se ne-
cessario que o professor compreenda os instrumentos desse tipo de avaliagdo que visam situar o nivel de desenvolvimento
dos estudantes. No esquema a seguir, hd as avali¢des sugeridas, onde encontré-las e o momento sugerido para aplica-las.

Manual do Professor O Livro do Estudante
89 O
% b -‘ Avaliacao diagnostica
€ © ——
§5 2
O

Atividades de revisao

O
Autoavaliacdo ®
O

O
Sugestdes de
avaliagoes formativas
O
@—{Segéo Para finalizar
O

O
@—{Avaliagéo de resultado]
O

O
O

A primeira avaliacao proposta, para ser aplicada noinicio do ano letivo, é a diagnéstica, cujo objetivo é averiguar
os conhecimentos e as habilidades dos estudantes trazidos de anos anteriores.

As autoavaliagdes, por sua vez, que sdo encontradas nas Orientagées, neste Manual, ao final de cada capitulo,
tém o intuito de promover a reflexdo dos estudantes sobre dificuldades de aprendizagem, de modo a proporcionar
a eles o agir com autonomia e a responsabilidade quanto a suas aprendizagens.

Ja na secdo Atividades de revisdo, os estudantes fazem exercicios que retomam o contetdo estudado.

No Livro do Estudante, encontra-se também uma secdo denominada Para finalizar, na qual os estudantes sao
estimulados a organizar as ideias trabalhadas durante as secdes, analisar o que foi estudado em cada capitulo da
Unidade e avaliar os aprendizados, no intuito de consolidar o conhecimento adquirido. As questdes apresentam-se
em forma de sintese dos conceitos trabalhados nas unidades.

No que diz respeito as avaliagdes formativas, hd uma sugestao de avaliacdo para cada capitulo deste volume
disponivel mais adiante, neste Manual. Eimportante avaliar a pertinéncia e aadequacao das propostas, bem como de
suas orientacoes, para que tanto o professor quanto o estudante estejam cientes e comprometidos com tal avaliacao.

[ Fim do ano letivo ] [(:) Durante o ano letivo (:)]
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Ainda, sobre a avaliacdo de resultado, disponivel apds o Ultimo capitulo do Livro do Estudante, sugerimos sua
aplicacdo no fim do ano letivo. O objetivo é averiguar os conhecimentos e as habilidades dos estudantes apreen-
didos durante o ano.

Para aplicar essas avaliacdes, sugerimos que sejam escolhidos diferentes métodos, como escrita individual,
escrita em dupla, atividade oral, por meio de trabalhos ou com resolucao de atividades no quadro, com jogos
etc. Dessa forma, a visdo da aprendizagem dos estudantes poderd ser amplificada e serd possivel replanejar
o trabalho docente em sala de aula, caso seja necessério. Ja, para colher os resultados, é importante ter em
mente que as avaliacdes ndo devem ser vistas somente como mais uma prova; é preciso que sejam analisadas
todas as respostas dos estudantes. Ha sempre uma intencionalidade por tras de uma resposta, e elas sempre
trazem uma indicacdo do conhecimento do estudante. Quando ele assinala certo item considerado errado,
o faz por alguma razédo: por confundir algum conceito, nao ter ainda aquele conhecimento consolidado, ter
dificuldade para interpretar a questao, entre outras razoes, as quais devem ser analisadas caso a caso.

Conforme ja salientado, as avaliagdes propostas neste material buscam averiguar a aprendizagem dos estu-
dantes em cada fase do processo de ensino e as habilidades desenvolvidas por eles nesse percurso. Nesse sentido,
vale explanar que as habilidades evidenciadas em nossas avalia¢des, em especial a diagndstica, as formativase a
de resultado, foram escolhidas tendo por base os Mapas de Foco da BNCC, propostos pelo Instituto Retina. Dado o
recente cendrio pandémico e que os estudantes talvez apresentem defasagens em seu aprendizado, esses mapas
foram criados com o intuito de identificar as habilidades da BNCC essenciais aos estudantes. Desse modo, foram
assim classificadas: aprendizagens focais, aprendizagens complementares e expectativa de fluéncia. As aprendi-
zagens focais sdo aquelas consideradas elementares para o desenvolvimento dos estudantes; sao “inegociaveis
e essenciais para aprender e avancar em um componente” (INSTITUTO REUNA, 2020, p. 8) — e essas é que foram
priorizadas em nossas avaliagcoes. As aprendizagens complementares séo as que podem ser desenvolvidas com
as focais. J4 as expectativas de fluéncia compreendem os conhecimentos que precisam-ser mobilizados com
fluéncia ou automaticidade no intuito de facilitar o desenvolvimento das aprendizagens focais (REUNA, 2020).

Para que os mapas cumpram sua funcao de apoiar a selecdo de habilidades para a flexibilizacao curricular, o
Instituto Relina recomenda a anélise e a selecéo criteriosa das habilidades classificadas como focais, por serem as
mais estruturantes e essenciais para o desenvolvimento dos estudantes. Essaandlise podera oferecer elementos
tanto para avaliar o que ja foi trabalhado e assegurado aos estudantes quanto para projetar o futuro, definindo
aquilo que sera priorizado e o tempo para sua efetivacao.

Além das avaliagdes propostas nesta cole¢do, o professor pode planejar outras, tendo em vista o cendrio em que
se encontra e a realidade de sua turma. Nesse sentido, também indicamos que sejam feitas perguntas aos estudantes
apos a leitura de textos — atividade que pode ser realizada em duplas, dando também margem para uma organiza-
¢ao de trabalhos em grupo. Ainda, sugerimos que seja proposto aos estudantes em grupos que criem problemas
e compartilhem com os colegas, de modo que resolvam os problemas elaborados por eles. Nessa proposta, caso
nao consigam resolver algum problema, peca que justifiquem o motivo: se faltou informagées no enunciado, se o
enunciado nao era claro ou havia erros ou conflitos de informacéo etc., o que configura um exercicio potencialmente
rico para avaliarem o que é importante ter em mente ao criar um problema.

No que tange a proposta do trabalho em grupo, a avaliacdo do professor podera ser efetivada com base
em trés aspectos, conforme a figura a seguir.

Aspectos da avaliacao de

trabalhos em grupo

Relatério Relatorio
[ oral | em grupo individual

Aspectos a serem considerados nas avaliagdes em grupo.

Fonte: Os autores.

Caso o professor julgar necessario, poderd propor atividades que auxiliem os estudantes a superar as dificulda-
des diagnosticadas na compreensao dos conceitos. Nesta colecdo, hd atividades sugeridas que podem ser usadas
para esse fim. E também sugerido que o professor adapte ou crie novas atividades, de acordo com o contexto e a
realidade da turma.
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A COLECAO

> Estrutura e secoes

A colegdo estd dividida em quatro volumes, com quatro unidades cada um. A obra apresenta a seguinte es-
trutura: Abertura de Unidade, Contetidos, Atividades, Estatistica e Probabilidade, Atividades de revisdo, Compreender
um texto, Educagdo financeira, Informdtica e Matemdtica, Trabalho em equipe, Para finalizar, Recorde, Mostre o que
vocé aprendeu e Mostre o que vocé jd sabe.

Ao longo da obra, além de atividades e problemas envolvendo situacdes contextualizadas, a cole¢do propde
o uso da calculadora, a resolucdo de desafios, o trabalho em grupo, o célculo por estimativa e os calculos mentais.
A obra incentiva os estudantes a raciocinar, relacionar ideias, usar a experiéncia adquirida fora da escola, refletir
sobre a resolu¢do de problemas e sobre os procedimentos utilizados para chegar a solucao, produzir analises criticas,
criativas e propositivas e desenvolver as capacidades de argumentar e de inferir.

Abertura

Em todas as unidades, ha uma pagina de abertura.

A principal funcéo da Abertura é servir de ligagdo entre o que os estudantes ja sabem e o que devem saber ao final
da Unidade. Por esse motivo, em cada uma hd o boxe Para comecar..., cuja finalidade é identificar os conhecimentos
prévios deles. As atividades desse boxe podem ser discutidas em grupo, e suas conclusées, compartilhadas com a turma.

Conteudo e atividades

Em todas as unidades, procura-se desenvolver os conteudos de forma clara e precisa, ampliando-os a cada
abordagem e proporcionando, assim, uma visdo global do assunto. Os contetidos estdo subdivididos em tépicos,
intercalados por sec¢des de atividades que exploram o conteudo tratado naquele topico.

No trabalho com os contetidos, ha questionamentos variados em boxes, como Para analisar, Para resolver, entre
outros, que tém o objetivo de levar os estudantes a reflexdo, a investigacao, ao aprofundamento ou a deducéo de
algo que continuaré estudando. Na secaoAtividades, o objetivo € apresentar situacdes em que o contetido pode ser
aplicado. Elas sdo organizadas da mais facil para a mais dificil, incentivando os estudantes a raciocinar.

As atividades propostas envolvem os trés niveis de conhecimento que podem ser acionados na resolu¢do de uma
questdo: os conhecimentos de nivel técnico, em propostas de atividades simples, que correspondem a aplicacoes
imediatas do conhecimento desenvolvido no tépico; os conhecimentos de nivel mobilizdvel, identificados no enun-
ciado da atividade, mas que necessitam de reflexao antes de ser colocados em funcionamento; e os conhecimentos
de nivel disponivel, que correspondem a situagdes propostas sem nenhuma indicacao de resolucao em seu enunciado.

A seguir, apresentamos um exemplo de cada tipo de atividade.

simbolos romanos:

Técnico Mobilizavel Disponivel
Atividade 3, pagina 24. Atividade 5, pagina 40. Atividade 8, pagina 41.
Volume: 7° ano Volume: 7° ano Volume: 7° ano
Escreva no caderno os Lucia e Carla trabalham em um mesmo Observe o contracheque de Mariana e responda
seguintes nimeros usando escritério. Lucia é projetista e recebe um a questao.

salario de 2950 reais. Carla é advogada e

b) CXLIX d) MMMDLX

o
a) 97 recebe 500 reais a mais que Lucia. Qual é o §§
< w
b) 149 valor do saldrio de Carla? 238
o 1500 2
(&)
d) 3560 3
2
S
« Qual é o salario de Mariana?
Respostas: Resposta: 3450 reais. Resposta: 1600 reais.
a) Xavil c) MD
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Entre as atividades, destacamos algumas especiais, que sao os
desafios e as atividades de calculadora e de calculo mental, distri-
buidas por toda a colecdo, em momentos variados.

F Recorde

Esta secéo foi elaborada para ajudar vocé, professor, a identificar as
possiveis dificuldades, individuais ou coletivas, em relagdo aos principais
conteudos estudados em anos anteriores, considerados pré-requisitos
para as habilidades que serdo desenvolvidas neste volume. Esperamos
que esta secao contribua com o diagnéstico para que vocé possa ava-
liar a necessidade de intervengdes ou retomada de algum contetdo.
A maneira como os estudantes demonstram entendimento sobre o
assunto, os registros e os calculos dao indicios dos principais equivocos
cometidos por eles.

Mostre o que vocé ja sabe

Por meio desta se¢do, que esta localizada no inicio do volume, vai ser
possivel fazer uma avaliacdo diagnéstica dos conhecimentos prévios dos es-
tudantes. As questdes que compdem essa avaliacao sdo de multipla escolha,
sempre com quatro alternativas, sendo trés distratores e uma resposta correta.
0 contetido das questdes é relativo ao que foi trabalhado no ano anterior, mas
tem relacdo com alguma habilidade importante do ano corrente.

Mostre o que vocé aprendeu

A exemplo da secdo Mostre o que vocé jd sabe, que busca dar um
diagndstico dos conhecimentos prévios dos estudantes, esta secao,
Mostre o que vocé aprendeu, tem a intencdo de avaliar o que eles apren-
deram durante o ano letivo. Por essa razao, ela aparece sempre no fim
do volume. As questdes que compdem essa avaliacdo sao de multipla
escolha, sempre com quatro alternativas, sendo trés distratores e uma
resposta correta. O contetdo das questoes é relativo ao que foi traba-
Ihado no ano corrente.

«g/% Estatistica e Probabilidade

A sociedade contemporanea exige a selecéo e a andlise de uma
diversidade de informacdes. A Estatistica, com seus conceitos e métodos
para coletar, analisar e organizar dados, tem se revelado um poderoso
aliado para compreender a realidade. Por esse motivo, a se¢do Estatistica
e Probabilidade recebeu destaque nesta colecéo.

Os conhecimentos que esta secao explora referem-se a capacidade
de analisar indices, fazer sondagens, escolher amostras e outras situagdes
importantes ao cotidiano.

@ % Atividades de revisdo

As atividades de revisao proporcionam aos estudantes a oportunida-
de de retomar os contetidos estudados no capitulo. Muitas dessas ativida-
des sdo contextualizadas tendo como base assuntos do interesse deles.

0O uso desta secao deve se adequar ao planejamento do curso e ao
andamento de cada turma; ela pode ser trabalhada em grupo, como
atividade para ser realizada em casa ou indicada como opcional.

@ % Compreender um texto

Na secdo Compreender um texto, é apresentado um texto de inte-
resse dos estudantes, acompanhado de atividades. Essas atividades

estao relacionadas a compreensao do texto e aos assuntos matematicos
tratados na Unidade.

O trabalho com textos ndo pode ser restrito a area de Lingua
Portuguesa. E importante que todos os professores, incluindo os de
Matematica, trabalhem as competéncias leitora e escritora, pois elas
devem ser desenvolvidas pela escola como um todo. Atualmente,
muitos textos de circulacdo social, como reportagens, informativos
variados e relatérios, quase sempre sdo acompanhados de niumeros,
e a ndo apropriacdo da grandeza numérica envolvida, ou ainda da
nocdo de porcentagem, por exemplo, inviabiliza sua compreensao.

C‘—’)% Educacdo financeira

Na secao Educagdo financeira, apresenta-se uma situagao coti-
diana que envolve financas e, a partir dai, sao discutidas possibili-
dades para resolver e enfrentar a situagdo — os estudantes devem se
imaginar naquela situa¢do (O que vocé faria?) e procurar solugdes.
Depois, em Calcule, sao apresentadas algumas atividades referentes
a situacao inicial ou alguma similar. E, em Reflita, os estudantes sao
questionados sobre suas acdes e atitudes diante de determinadas
situacdes financeiras.

O foco dessas discussdes nao sao conceitos como juro e porcentagem,
mas a postura como consumidor. Sao abordadas questdes como consumo
consciente, controle daimpulsividade diante de tantas op¢des e direitos
e deveres do consumidor.

F Informdtica e Matemdtica

Esta secao trabalha os conteudos matematicos por meio de tec-
nologias digitais como softwares de Geometria dinamica, planilhas
eletronicas etc. Ela é composta de duas partes: Construa e Investigue. Em
Construa, é apresentado um texto instrucional para que os estudantes
sigam os passos e construam as figuras solicitadas. Ap6s a construcao,
em Investigue, por meio das ferramentas do software, que permitem
uma vasta possibilidade de testes e andlises, eles podem medir, inves-
tigar e levantar hipéteses a respeito da figura que construiram, o que
fomenta a discussdo e a interacdo entre eles e o aprofundamento do
conteddo estudado.

@%DF Trabalho em equipe

A secao Trabalho em equipe, como o préprio nome diz, é muito im-
portante para o desenvolvimento de atitudes como saber esperar sua
vez de falar, comprometer-se com uma tarefa, ajudar os colegas, lidar
com diferentes opinioes, fazer uma exposicdo oral com desenvoltura etc.
Em todas as unidades, essa secao apresenta os objetivos, a justificativa,
o produto do trabalho e algumas orienta¢des para que a atividade seja
realizada a contento.

E® > Para finalizar

A secdo Para finalizar é dividida em duas partes. Em Organize suas
ideias, os estudantes fazem uma retrospectiva do que aprenderam na
Unidade e respondem a algumas questdes. Dessa forma, fazem uma
autoavaliacdo, e o professor pode acompanhar o progresso de suas
turmas. Em Para conhecer mais, sugerimos a leitura de livros e sites que
complementam os assuntos explorados na Unidade para enriquecer o
contetido matematico.
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» As habilidades da BNCC na colecao

A seguir, sdo apresentados quadros que relacionam os capitulos da colecdo aos objetos de conhecimento e as

habilidades a serem desenvolvidas no 72 ano, segundo a BNCC.

Essas correlagdes também aparecem indicadas nas orientacoes pagina a pagina do manual em formato lateral.

A unidade tematica Numeros no 7° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

Muiltiplos e divisores de um

(EFO7MAOQT1) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais,
envolvendo as noc¢des de divisor e de multiplo, podendo incluir maximo

numeros racionais.

. L . s . e Capitulo 1
numero natural divisor comum ou minimo multiplo comum, por meio de estratégias diversas,
sem a aplicacdo de algoritmos.
. (EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
Célculo de porcentagens e . . . . -
. P como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando .
de acréscimos e decréscimos . . “ Capitulo 11
simples estratégias pessoais, cdlculo mental e calculadora, no contexto de educacdo
financeira, entre outros.
(EFO7MAO03) Comparar e ordenar nimeros inteiros em diferentes contextos,
NG S histori incluindo o histérico, associa-los a pontos da reta numérica e utiliza-los em Capitulo 2
umero§ |nte|ros: US_OS' Istoria, situacdes que envolvam adicdo e subtracao.
ordenacao, associacdo com
pontos da reta numérica e
operagoes (EFO7MAO04) Resolver e elaborar problemas que envolvam operacées com Canitulo 2
numeros inteiros. P
(EFO7MAO05) Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos. Capitulo 4
(EFO7MAO06) Reconhecer que as resolu¢des de um grupo de problemas
que tém a mesma estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos Capitulo 4
procedimentos.
Fracao e seus significados: como (EFO7MAOQ7) Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados
parte de inteiros, resultado da para resolver um grupo de problemas. Capitulo 4
divisao, razdo e operador
(EFO7MA08) Comparar e ordenar fragOes associadas as ideias de partes de .
i D . “ Capitulo 4
inteiros, resultado da divisao, razdo e operador.
(EFO7MAO09) Utilizar, na resolucao de problemas, a associacao entre razao
e fragdo, como a fragéo% para expressar a razao de duas partes de uma Capitulo 11
grandeza para trés partes da mesma ou trés partes de outra grandeza.
(EFO7MA10) Comparar e ordenar nimeros racionais em diferentes contextos Capitulo 4
e associa-los a pontos da reta numérica. P
Ndmeros racionais na
representacao fraciondria e - S A .
presentac N (EFO7MA11) Compreender e utilizar a multiplicacdo e a divisao de numeros .
na decimal: usos, ordenacao e S “ . - Capitulo 4
. racionais, a relacao entre elas e suas propriedades operatérias.
associacdo com pontos da reta
numeérica e operacgoes
EF07MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as opera¢ées com .
( ) P q perag Capitulo 4
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A unidade tematica Algebra no 7° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

(EFO7MA13) Compreender a ideia de varidvel, representada por

letra ou simbolo, para expressar relacdo entre duas grandezas, Capitulo 6
diferenciando-a da ideia de incognita.

. o L . (EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e ndo recursivas,

Linguagem algébrica: varidvel e incognita . < . < .
reconhecendo que o conceito de recursédo esta presente ndo Capitulo 6
apenas na matematica, mas também nas artes e na literatura.

(EFO7MA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar ,
. A L Capitulo 6
regularidades encontradas em sequéncias numéricas.

Equivaléncia de expressdes algébricas: (EFO7MA16) Reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas

identificacdo da regularidade de uma para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica Capitulo 6

sequéncia numérica sdo ou ndo equivalentes.

(EFO7MA17) Resolver e elaborar problemas que envolvam variagcdo

Problemas envolvendo grandezas . . . . . .

. L2 de proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre .
diretamente proporcionais e grandezas - e Capitulo 11
. S duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a
inversamente proporcionais b

relacdo entre elas.
(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser
Equacoes polinomiais do 12 grau representados por equacdes polinomiais de 12 grau, redutiveis a Capitulo 7

forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade.

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 306-311.

A unidade tematica Geometria no 7° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

Transformacgdes geométricas de poligonos

(EFO7MA19) Realizar transformagdes de poligonos representados no

no plano cartesiano: multiplicacio das plano Far.te5|ano, decotrentes.da multlpllcagao das coordenadas de Capitulo 12
coordenadas por um ndmero inteiro e seus vértices por um numero inteiro.
obtencao de simétricos em relacao aos (EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o Canitulo 12
€Ixos € a origem simétrico de figuras em relacdo aos eixos e a origem. P
(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias
g
de translagao, rotacao e reflexao, usando instrumentos de desenho
Simetrias de translacao, rotacéo e reflexdo | ou softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a Capitulo 12
representacoes planas de obras de arte, elementos arquitetonicos,
entre outros.
(EFO7MA22) Construir circunferéncias, utilizando compasso,
. N . A reconhecé-las como lugar geométrico e utiliza-las para fazer .
A circunferéncia como lugar geométrico o o . Capitulo 8
composicoes artisticas e resolver problemas que envolvam objetos
equidistantes.
Relacdes entre os angulos formados por (EFO7MA23) Verificar relacdes entre os angulos formados por retas
retas paralelas intersectadas por uma paralelas cortadas por uma transversal, com e sem uso de softwares Capitulo 3
transversal de geometria dinamica.
(EFO7MA24) Construir triangulos, usando régua e compasso,
g 9
reconhecer a condicdo de existéncia do triangulo quanto a medida .
o . N . Capitulo 9
dos lados e verificar que a soma das medidas dos angulos internos
de um triangulo é 180°.
Tridngulos: construcéo, condicdo de - - in
. g . s . ¢ (EFO7MA25) Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e
existéncia e soma das medidas dos T < A .
A . suas aplicagdes, como na construcdo de estruturas arquitetonicas Capitulo 9
angulos internos . (b
(telhados, estruturas metélicas e outras) ou nas artes plasticas.
(EFO7MA26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construcao de um triangulo qualquer, conhecidas Capitulo 9
9 g

as medidas dos trés lados.
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A unidade tematica Geometria no 7° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

Poligonos regulares: quadrado e triangulo
equilatero

(EFO7MA27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos

regulares, sem o uso de formulas, e estabelecer relacdes entre Capitulo 8
angulos internos e externos de poligonos, preferencialmente Capitulo 9
vinculadas a construcdo de mosaicos e de ladrilhamentos.

(EFO7MA28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma,

um algoritmo para a constru¢do de um poligono regular (como Capitulo 9

quadrado e triangulo equilatero), conhecida a medida de seu lado.

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 306-311.

A unidade tematica Grandezas e medidas no 7° ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

(EFO7MA29) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de grandezas inseridos em contextos oriundos de situacdes

circunferéncia

problemas, inclusive os de natureza historica.

Problemas envolvendo medico o : . itul
oblemas envolvendo medices cotidianas ou de outras areas do conhecimento, reconhecendo que Ggpittio 5
toda medida empirica é aproximada.
Calculo de volume de blocos retangulares, | (EFO7MA30) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida
utilizando unidades de medida do volume de blocos retangulares, envolvendo as unidades usuais Capitulo 5
convencionais mais usuais (metro cubico, decimetro cubico e centimetro cubico).
Equivaléncia de érea de figuras planas: (EFO7MA31) Estabelecer expressdes de cdlculo de area de triangulos Capitulo 10
calculo de areas de figuras que podem e de quadrilateros.
ser decompostas por outras, cujas areas (EFO7MA32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de
podem ser facilmente determinadas como | 405 de figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, Capitulo 10
triangulos e quadrilateros retangulos e/ou triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.
. . (EFO7MA33) Estabelecer o nimero & como a razéo entre a medida
Medida do comprimento da . " A . .
de uma circunferéncia e seu diametro, para compreender e resolver Capitulo 8

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 306-311.

A unidade tematica Probabilidade e Estatistica no 72 ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Capitulos do livro

Experimentos aleatdrios: espaco amostral

(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatérios ou

e estimativa de probabilidade por meio de | simulagdes que envolvem célculo de probabilidades ou estimativas Capitulo 1
frequéncia de ocorréncias por meio de frequéncia de ocorréncias.
(EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado
Estatistica: média e amplitude de um de média estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, Capitulo 6
conjunto de dados calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do Capitulo 7
conjunto de dados.
Pesquisa amostral e pesquisa censitaria (EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da
Planejamento de pesquisa, coleta e realidade social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de Capitulo 2
organizacao dos dados, construcdo de usar amostra, e interpretar os dados para comunica-los por meio Capitulo 11
tabelas e graficos e interpretacédo das de relatério escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas Capitulo 12
informacoes eletronicas.
Gréficos de setores: interpretacdo, (EFO7MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em gréfico de Capitulo 8
pertinéncia e construcdo para representar | setores divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou Capitulo 9
conjunto de dados conveniente sua utilizagao. Capitulo 10
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» Os Temas Contemporaneos Transversais na colecao

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) foram assim distribuidos no 7° ano.

Macroareas Tema Livro 7

Capitulo 4

Capitulo 5

Educacdo Ambiental Capitulo 7

CO) Capitulo 9

Capitulo 10

< Capitulo 4

Educacdo para o Consumo Capitulo 7

Trabalho Capitulo 1

Capitulo 2

3 Educacao Financeira Capitulo 4

./. ¢ Capitulo 7

Capitulo 11

Educacao Fiscal Capitulo 11

. Capitulo 4

N saude Capitulo 10

1 f T - Capitulo 6
Educagao Alimentar e Nutricional .

Capitulo 11

Vida Familiar e Social Capitulo 1

5 f Educacao para o Transito Cap!tulo !

() Capitulo 9

Direitos da Crianca e do Adolescente Capitulo 10

C Educ.agao par,a .valorlzagao d.o mulfugulturahsmo nas Sl 12

‘og0’ matrizes histdricas e culturais brasileiras
; Ciéncia e Tecnologia Capitulo 1

» Sugestodes de cronogramas

0 quadro a seguir oferece possibilidades de trabalho com os capitulos do volume 7 da colecéo durante o ano
letivo. O professor pode e deve se sentir a vontade para adaptar as sugestdes aqui indicadas de acordo com a rea-

lidade e as necessidades da turma e da escola:
0O arranjo deste quadro possibilita ao professor prever uma organizagdo bimestral, trimestral ou semestral.

Sugestoes de cronogramas (bimestral, trimestral e semestral)
Capitulos do volume 7 Bimestres Trimestres | Semestres
Capitulo 1 - Mdltiplos e divisores
Unidade 1 | Capitulo 2 - NUmeros inteiros 12 bimestre
N 1¢ trimestre
Capitulo 3 - Angulos
1°¢ semestre
Capitulo 4 - NUmeros racionais
Unidade 2 | Capitulo 5 - Grandezas e medidas 2° bimestre
Capitulo 6 — Célculo algébrico
2° trimestre
Capitulo 7 - Equagdes e inequacdes do 1° grau
Unidade 3 | Capitulo 8 - Poligono, circunferéncia e circulo 32 bimestre
Capitulo 9 - Tridngulos e quadrilateros
2° semestre
Capitulo 10 — Medida de area de quadrilateros e de triangulos
. 3@ trimestre
Unidade 4 | Capitulo 11 - Proporcao e aplicacbes 4° bimestre
Capitulo 12 - Transformagoes geométricas
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> Justificativa dos objetivos

Unidade 1 (Capitulos 1, 2 e 3)

Nesta Unidade, serao trabalhados os objetos de conhecimento rela-
cionados as unidades tematicas Nimeros, Geometria e Probabilidade e
estatistica, que, entre outros objetivos, favorecerdo o desenvolvimento
das habilidades da BNCC: EFO7MAQ1, EFO7MAO3, EFO7MA04, EFO7MA23,
EFO7MA34 e EFO7MA36.

Ampliando e fortalecendo o processo de construcdo de nimero
em situacdes do cotidiano, os estudantes identificardo os numeros
negativos, a necessidade histérica de seu surgimento e sua repre-
sentacdo na reta numeérica. Para o conhecimento desse novo campo
numérico, eles sdo estimulados a criar estratégias para resolver
situacdes-problema nas quais aplicarao as operagées numéricas ja
conhecidas em outro campo numérico, ampliando assim o conheci-
mento das operacdes com inteiros.

Em relagdo ao estudo da Geometria, as situacdes apresentadas tém
o objetivo de desenvolver e ampliar o conceito de angulos formados por
retas concorrentes. Para que haja ambiente propicio para a reflexao na
construcao de estratégias de resolucdo, essas situagdes sao apresentadas
com e sem a utilizacao de software de Geometria dinamica.

Por fim, as atividades proporcionam o calculo da probabilidade
de ocorréncia de eventos aleatérios nas formas fraciondria, decimal e
percentual. Sdo apresentadas também situacdes que levam os estu-
dantes a planejar e executar uma pesquisa, organizando os dados em
tabelas e graficos, para expressar conclusoes e apresentar respostas
ao questionamento inicial.

Unidade 2 (Capitulos 4, 5 e 6)

Nesta Unidade, serdo trabalhados os objetos de conhecimento
relacionados as unidades temdticas Ndmeros, Algebra, Grandezas e
medidas e Probabilidade e estatistica, que, entre outros objetivos,
favorecerdo o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EFO7MAO5,
EFO7MAO06, EFO7MAOQ7, EFO7MA08, EFO7MA10, EFO7MA11, EFO7MA12,
EFO7MA13, EFO7MA14, EFO7MA15, EFO7MA16, EFO7MA29, EFO7MA30
e EFO7MA35.

Neste momento, buscando a ampliacdo do estudo dos conjun-
tos numeéricos, as situacdes apresentadas dao énfase as diferentes
representacées do mesmo numero racional: fraciondria, decimal e
percentual. As situagdes apresentadas permitem aos estudantes bus-
car diferentes estratégias de resolugdo com base nos conhecimentos
das operacdes ja aplicadas em outros conjuntos numéricos. E, para
fixar e reforcar esse conhecimento, eles utilizardo o pensamento
computacional, reorganizando os passos de um algoritmo para que a
tarefa em questéo seja realizada corretamente. Esse tipo de atividade
visa desenvolver a capacidade de resolver problemas passo a passo,
de maneira organizada.

As atividades apresentadas para a introducao do cdlculo algébrico
permitem aos estudantes perceber que a Algebra é uma ferramenta
fundamental na resolucao de situagoes do cotidiano e também para
a generalizacdo de sequéncias numéricas. O tema escolhido para essa
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apresentacdo foi o Indice de Massa Corporal (IMC), possibilitando a
reflexdo sobre um tema tdo importante como a saude.

No estudo de Grandezas e medidas, as atividades propostas en-
volvem a unidade tematica Numeros e operagdes, pois as medidas sao
representadas com ndmeros racionais, na forma decimal por exemplo.
As situagoes favorecem a reflexao sobre medidas e o uso das unidades
de medida necessérias e a percepcao de que nem sempre o resultado
de uma medida é exato, uma vez que um resultado aproximado pode
solucionar um problema.

Em Probabilidade e estatistica é estudado o conceito de média
aritmética simples e ponderada, com situagdes que permitem obser-
var a importancia desse conceito para a solucao e interpretacdo de
situacdes do cotidiano.

Unidade 3 (Capitulos 7, 8 e 9)

Nesta Unidade, serdo trabalhados os objetos de conhecimento rela-
cionados as unidades tematicas Algebra, Geometria, Grandezas e medidas
e Probabilidade e estatistica, que, entre outros objetivos, favorecerao
o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EF07MA18, EFO7MA22,
EFO7MA24, EFO7MA25, EF07MA26, EFO7MA27, EFO7MA28, EFO7MA33,
EFO7MA35 e EFO7MA37.

Para iniciar o estudo com equagoes, é importante evidenciar a rela-
¢do daigualdade e suas propriedades. Para isso, as situagdes com balangas
de dois pratos permitem relacionar o equilibrio da balanga com o sinal de
igualdade utilizado nas equagoes. Ampliando esse conhecimento, as
situagdes-problema permitem criar estratégias para a resolucdo, seja
aritmética ou algébrica, e perceber quando a solucéo algébrica é de maior
valia com a socializacéo de seus resultados. Além disso, ha situacdes que
apresentam inequacdes e a diferenca na interpretacao dos resultados de
uma equacao e de uma inequagao.

Emrelacdo ao estudo da Geometria, nesta Unidade serao mobilizados
os conhecimentos que os estudantes ja tém sobre poligonos, ampliando
esse conceito por meio de uma defini¢do formal sobre poligonos e seus
elementos de modo que consigam identificar e nomear os poligonos
de acordo com o nimero de lados. Ainda trabalhando o conceito de
poligonos, a proposta de atividade em ambiente computacional para
a construcdo de mosaicos também permitird investigar os angulos
nos poligonos regulares construidos para que sejam mobilizados mais
adiante na ampliacdo do conceito de poligonos e seus elementos. Sdo
apresentadas também situa¢des para diferenciar circulo de circunferéncia
e, em conjunto com Grandezas e medidas, é trabalhada a razdo entre
as medidas de comprimento de uma circunferéncia e de seu didmetro,
estabelecendo assim, o nimero pi.

0 estudo sobre os triangulos e os quadrilateros permitira formalizar
e ampliar os conhecimentos de particularidades desses poligonos. Séo
apresentadas situacoes, usando um software de Geometria dindmica,
propondo a constru¢do de poligonos regulares, como o quadrado e o
tridngulo equilatero, e a criagdo de um algoritmo que permita a repro-
ducdo dessas construgoes.

Em Probabilidade e estatistica, as situagcdes propiciam o estudo de
graficos de setores, desde sua construcao até sua leitura e interpretacao.



Unidade 4 (Capitulos 10, 11 e 12)

Nesta Unidade, serdo trabalhados os objetos de conhecimento
relacionados as unidades tematicas Nimeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica, que, entre outros
objetivos, favorecerdo o desenvolvimento das habilidades da BNCC:
EFO7MA02, EFO7MAQ9, EFO7MA17, EFO7MA19, EFO7MA20, EFO7MA21,
EFO7MA31, EFO7MA32, EFO7MA36 e EFO7MA37.

Nesta Unidade sdo apresentadas situagdes que propiciam a
comparagdo entre duas grandezas, bem como construir o conceito
de razdo e proporcionalidade buscando estratégias que permitam
resolver problemas do dia a dia. Essas situacdes também permitem
perceber se as grandezas se relacionam de forma direta ou inversa-
mente proporcional e utilizar o célculo algébrico como ferramenta
para a resolucao.

Em Grandezas e medidas, as situacdes apresentadas permitem
aos estudantes utilizar seus conhecimentos prévios sobre medida
de 4rea de figuras geométricas e resolver problemas empregando a
composicdo e a decomposicdo de figuras. Essas situagdes também
permitem aplicar diferentes unidades de medida de érea.

Sao contempladas situagdes que envolvem o conceito geografico
de latitude e longitude e também mapas de ruas, para que os estu-
dantes entendam o plano cartesiano e verifiquem que a localizacdo
de pontos no plano é feita por meio de coordenadas cartesianas.
A apresentacdo de figuras com diferentes transformacdes geomé-
tricas permitira verificar as caracteristicas que diferem cada uma
das transformacoes: reflexdo, translacdo e rotacao. A apresentacao
dessas transformacdes nas artes contribuira para a fruicdo de mani-
festagdes artisticas.

Em Probabilidade e estatistica, as situacdes apresentadas pro-
piciam diferenciar pesquisa censitaria de amostral e perceber o que
define a utilizacdo de uma ou de outra. Com base nos contextos apre-
sentados, os estudantes sao levados a refletir e entender os passos
necessarios para o planejamento e a realizacdo de uma pesquisa,
de que maneira ocorrera o levantamento de dados e como serao
apresentados.

» Sugestoes de avaliacao formativa

Capitulo 1 - Mdltiplos e divisores

Objetivos Questoes
Decompor nimeros naturais em fatores primos. 1
Resolver problemas envolvendo o conceito de 5
minimo multiplo comum.
Identificar os multiplos de um nimero natural. 3
Resolver problemas envolvendo o conceito de 4
minimo multiplo comum.
Identificar caracteristicas relacionadas a multiplos e 5
divisores de numeros naturais.
Reconhecer as no¢des de maximo divisor comum e 6
de minimo multiplo comum.

Copie e complete as decomposicoes em fatores primos,
substituindo cada m pelo nimero adequado.

) 390 | m b) s570] 2
195 | 3 285 | m
65| m 95 | m
m|13 19| m
1(m 1.

e Qual é o maior nimero divisor comum de 390 e 570?

Luisa e Jodo estdo na casa dos avds. Luisa costuma visita-los a
cada 6 dias, e Jodo, a cada 8 dias. Sabendo que eles se encon-
traram hoje, daqui a quantos dias sera o préximo encontro?

a) 48 c) 12
b) 24 d) 14

Qual alternativa contém apenas multiplos de 12?
a) 1,2, 3, 84, 96, 108

b) 84, 96, 108, 120, 132 e 144

¢ 1,2,3,4,6e12

d) 84, 96, 108, 120,132 e 145

Sabrina tem 48 m de fita azul e 60 m de fita amarela para
enfeitar a escola para uma festa. Ela vai cortar todas as fitas
com a mesma medida de comprimento, que deve ser a maior
possivel. Qual deve ser a medida de comprimento de cada
pedaco de fita sem que haja sobras?

a) 12m

b)2m

c) 6m

d) 7m

Classifique as afirmacgoes a seguir em verdadeiras (V) ou

falsas (F).

a) Um numero natural é divisivel por 2 quando é par, ou
seja, quando termina em 0, 2, 4, 6 ou 8.

b) Um niimero natural é divisivel por 5 apenas quando termina
em 5.

¢) O menor dos multiplos comuns de 8 e 12 é 4, e 0 maior
dos divisores comuns deles é 24.

d) Qualquer numero divisivel por 10 também é divisivel
por 100.

e) Numeros primos sdao aqueles que tém apenas dois divi-
sores, 0 1 e o proprio numero.

Em cada item, o maior nimero é multiplo do menor. Associe
cada calculo ao seu resultado, escrevendo a letra e o simbolo
romano correspondentes.

a) mmc(6, 12) ) 12
b) mdc(6, 12) I) 10
c) mmc(10, 50) I 6
d) mdc(10, 50) IV) 50

Agora, complete a frase, substituindo cada W por maior
ou menor.

O mmc entre dois nimeros em que um deles é multiplo do
outro é igual ao W deles. J& o mdc entre esses dois nimeros é
igual ao W deles.
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Resolucdes e comentdrios da avaliacédo

1.

Espera-se que os estudantes ndao demonstrem dificuldade
no processo de decomposicdo em fatores primos devido
ao fato de a questdo poder ser resolvida por operacao in-
versa. Alguns poderdo encaminhar respostas diferentes da
esperada, possivelmente por nao terem se apropriado dos
conceitos que envolvem numeros primos e, consequente-
mente, da decomposicao em fatores primos, em especial na
identificacdo do menor divisor do nimero em cada linha,
ou, ainda, por equivocos nos cdlculos envolvidos. Alguns
estudantes poderdo considerar, de forma equivocada, que
o numero 5 é o maior fator primo que divide 390 e 570, sem
considerar os demais. Se julgar necessario, retome a questao
proposta na avaliacdo a fim de observar os equivocos co-
metidos pelos estudantes e intervir de modo mais pontual.

3 390| m2 D) 57012
195 | 3 285 | m3
65| m5 95| m5

13m| 13 19| m19
1 1

e O maior numero divisor comum de 390 e 570 é 30.

Estudantes que optaram pela alternativa a podem ter
considerado um dos multiplos comuns, mas ndo o menor,
fruto talvez da multiplicacdo direta dos periodos citados
no enunciado. Ja& aqueles que optaram pela alternativa c
podem ter se equivocado no cdlculo ou na determinacao dos
fatores primos. Quem optou pela alternativa d talvez tenha
interpretado incorretamente o enunciado e adicionado os
periodos 6 + 8 = 14.

alternativa b

Para resolver esta questdo, os estudantes precisam re-
lacionar os conceitos de multiplos e de divisores, isto &,
saber que os multiplos do nimero 12 sao divisiveis por
12 e que um numero divisivel por 12 também é divisivel
por 2 e por 3. A alternativa ¢ mostra os divisores de 12, e
alguns estudantes poderdo indica-la equivocadamente
como resposta.

A alternativa a mostra multiplos e divisores do nimero 12,
e os estudantes que estiverem confusos em relagdo aos
conceitos poderao indica-la como resposta. A escolha pela
alternativa d indica um provavel equivoco no célculo da
divisdo de 145 por 12, por 2 ou por 3, ou falta de andlise
de todos os numeros da lista.

alternativa b

O estudante que indicou as alternativas b, ¢ ou d pode ter
efetuado a decomposicao de 48 e de 60 em fatores primos de
maneira correta, mas considerado apenas o menor dos fatores
(2), sem levar em conta a multiplicacdo dos demais fatores
comuns (alternativa b); pode ter verificado que os fatores 2 e
3 s3o comuns e calculado o produto entre eles (6), sem consi-
derar que o fator 2 se repete (alternativa c); ou, ainda, pode ter
adicionado os fatores comuns em vez de té-los multiplicado
(alternativa d).

Analise os registros e as marcagoes realizadas pelos estudantes
everifique as diferentes estratégias. Os calculos na folha podem
auxiliar nessa interpretacao.

alternativa a
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5.

Possiveis equivocos estdo relacionados ao conceito de mul-
tiplos e divisores ou a nocgao de generalizagdo, por isso é
importante apresentar outros exemplos e contraexemplos
numéricos, de modo que a abstragdo aconteca de forma
natural. Os estudantes podem cometer equivocos por de-
satencdo, ndo lembrando, na alternativa b, que os nimeros
terminados em zero também sdo divisiveis por 5, que os
valores do mmc, do mdc e dos nimeros na alternativa c
estdo invertidos e que os nimeros 10 e 100 estdo invertidos
na alternativa d. £ importante verificar se os estudantes
compreendem a correspondéncia entre “é multiplo de”, “é
divisivel por” e “é fator de”.

verdadeiras: a, e; falsas: b, ¢, d

A resolucao desta questdo envolve a compreensao dos
estudantes sobre os conceitos de mmc e mdc. Além disso,
a questdo envolve a percepcao de regularidades no calculo
do mmc e do mdc de dois nimeros, em que um é multiplo
do outro, e pode ser que alguns estudantes nao a identi-
fiquem. Pode ocorrer que alguns estudantes invertam a
primeira letra no significado de mmc e mdc, pensando em
“méximo multiplo comum” e “minimo divisor comum”,
respectivamente.

a-I; b-III; ¢-1V; d-II; maior; menor

Capitulo 2 - Nameros inteiros

Objetivos Questoes
Reconhecer o antecessor e o sucessor de nimeros :
inteiros.
Reconhecer as propriedades da adicdo e da )
multiplicacdo nos numeros inteiros.
Efetuar adicdes com ndmeros inteiros em contexto 3
real.
Reconhecer regularidades envolvendo o sinal do 4
produto entre dois nimeros inteiros.
Calcular raiz quadrada exata de um namero inteiro. 5
Reconhecer a importancia do uso dos parénteses na 6
escrita de uma poténcia de base negativa.
Reconhecer o padrao de uma sequéncia numérica 7
com multiplicacdo entre nimeros inteiros.
1. Copie e complete o quadro a seguir.
Antecessor Numero Sucessor
-1 0 [ |
-9 ] -7
| = |
-100 -99 |
[ | -1000 |




Classifique as alternativas a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F), considerando as propriedades da adicdo e da
multiplicacdo com os niimeros inteiros.
a)(a+b)+c=a+(b+c)

b)a+b=b+a

¢ga+0=0+a=0

d) a+ (-a)=2a

e a-b=b-a

f) @b c=a-({0

ga-(b+c)=a+b-a+c

hya-(b-c)=a-b-a-c

i) a-1=1-a=a

A medida de temperatura interna de um freezer era -10 °C.
Apés uma queda de energia elétrica, verificou-se que, a
cada intervalo de meia hora, a medida dessa temperatura

aumentava 1 °C. Qual é a medida da temperatura do freezer
apos 2 horas sem energia elétrica?

a) -6 °C
b) -8 °C
) -12°C
d) -14 °C

Copie e complete a frase a seguir, substituindo cada m por
zero, negativo ou positivo.

Na multiplicacdo de dois nimeros inteiros, se os fatores tém
mesmo sinal, o produto é I; se os fatores tém sinais diferentes,
o produto é W; se um dos fatores é zero, o produto é m.

Em cada item, escreva se a raiz quadrada é um numero
inteiro.

a) 1|-25| o) V16 e) [V-36]
b) V-100 d) |-V4|

Aigualdade a seguir é valida para qualquer nimero inteiro a?
—a? = (-a)?
Observe os trés primeiros termos de uma sequéncia numeérica.

- (=2) ‘uﬁ - (=2) /I -2) w

S| [0l [—s] []

Qual alternativa representa os préximos trés niimeros dessa
sequéncia?

a) 30, 60, 120
b) 30, -60, 120
c) 20,-25,30
d) -17,-19, -21

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Os estudantes podem determinar o antecessor e o sucessor
de numeros inteiros mentalmente, subtraindo ou adicio-
nando uma unidade. Alguns estudantes podem inverter
0 antecessor e o sucessor, recorrendo aos conhecimentos
ja construidos sobre nimeros naturais. Outros poderdo

indicar respostas diferentes da esperada nos casos de
numeros terminados em 0 ou em 9, pois tais operagoes
resultam em alteracdo na ordem do numero.

Antecessor Numero Sucessor
=1 0 1
-9 -8 =5
-20 -19 -18
-100 -99 -98
-1001 -1000 -999

Para resolver esta questdo, os estudantes precisam reco-
nhecer as propriedades da adicdo e'da multiplicacdo em
sua representacao algébrica, levando em consideracido que
elas sdo validas para qualquer a, b e ¢ inteiro. Possiveis
equivocos estdo relacionados a nogéo de generalizacao; por
isso, é importante apresentar diversos exemplos e contrae-
xemplos numéricos, de modo que a abstragao aconteca de
forma natural. Se achar conveniente, peca aos estudantes
que justifiquem as alternativas que julgam ser falsas.

verdadeiras: a, b, e, f, i; falsas: ¢,d, g, h

A resolucdo desta questao envolve saber que, se a cada
intervalo de meia hora a medida de temperatura aumenta
1°C, entdo no periodo de duas horas ela aumentou 4 °C. Esse
valor deve ser adicionado a medida de temperatura inicial.
O estudante que indicou a alternativa b possivelmente es-
colheu a operacao correta (adi¢ao), mas se equivocou, talvez
por desatencao, ao considerar que a medida de temperatura
aumenta 1 °C a cada hora. O mesmo equivoco pode ter come-
tido aquele que indicou a alternativa c, além de ter efetuado
o calculo com a operagao errada (subtracdo). Ja o estudante
que optou pela alternativa d provavelmente reconheceu a
diferenca de 4 °C na medida de temperatura, mas também
escolheu a operacao errada.

alternativa a

Possiveis equivocos estdo relacionados a nogao de gene-
ralizacdo envolvendo a operagdo de multiplicacdo com
numeros inteiros; por isso, é importante apresentar di-
versos exemplos e contraexemplos numéricos, de modo
que a abstracdo aconteca de forma natural, se necessario,
relacionando a ideia de adig@o de parcelas iguais. Para isso,
avalie os estudantes, fazendo anotacdes e observacoes, de
maneira a identificar possiveis dificuldades.

positivo; negativo; zero

A resolucdo desta questdo envolve saber que ndo existe
numero inteiro cujo quadrado seja um numero negativo,
ou seja, no conjunto dos numeros inteiros, o radicando da
raiz quadrada é um numero positivo. Espera-se que os es-
tudantes nao demonstrem dificuldade em reconhecer que
a alternativa c representa um nimero inteiro, enquanto a
alternativa b ndo representa. No entanto, o grau de dificul-
dade de algumas alternativas é elevado pelo uso do médulo,
o que pode trazer equivocos na identificagdo do radicando.
Nesse caso, é importante retomar a questdo proposta na
avaliacao, evidenciando o radicando de cada item.

Sdo numeros inteiros: a, ¢, d; ndo sdo numeros inteiros: b, e.

O estudante que julga aigualdade verdadeira possivelmente
nao reconheceu que a base ndo é a mesma nos dois membros
e, consequentemente, ndo reconhece a importancia do uso
dos parénteses na escrita de uma poténcia de base negativa.
Por exemplo, em (-5)? =25, a base é -5, e, em -5? =-25, a base

XXXl



ILUSTRAGOES: ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA

é5.A andlise dos registros e das marcagoes realizadas pelos
estudantes d4 indicios dos equivocos cometidos.

A igualdade nao é véalida, pois a base ndo é a mesma nos
dois membros.

O estudante que indicou a alternativa a talvez tenha reconhe-
cido o padrao da sequéncia considerando apenas os valores
absolutos. Aquele que indicou a alternativa c possivelmente
o fez pensando que os valores absolutos da sequéncia au-
mentam de 5 em 5, alternando os sinais. Ja o que indicou a
alternativa d provavelmente subtraiu duas unidades em cada
termo da sequéncia. Analise os registros e as marcagoes rea-
lizadas pelos estudantes e verifique as diferentes estratégias.

alternativa b

Capitulo 3 - Angulos

Objetivos Questoes
Reconhecer caracteristicas de angulos no plano. 1
Identificar angulos reto, raso, obtuso e agudo. 2
Reconhecer a propriedade dos angulos opostos pelo 3
vértice.
Reconhecer a unidade de medida de angulo e seus 4
submultiplos.
Reconhecer angulos complementares e 5
suplementares.

Classifique as afirmagoes a seguir em verdadeiras (V) ou

falsas (F).

a) Para medir a abertura de angulos, usamos, como unidade
de medida, o centimetro (cm) e, como instrumento, a
régua.

b) Dois angulos que tém a mesma medida de abertura sao
chamados semelhantes.

¢) Quando a soma das medidas de abertura de dois angulos
é igual a 90°, os angulos sdo chamados complementares.
Quando a soma das medidas de abertura de dois angulos
é igual a 180°, os angulos sao chamados suplementares.

d) Abissetriz de um angulo é a semirreta interna ao angulo
que tem origem em seu vértice e o divide em dois angulos
congruentes.

e) Dois angulos opostos pelo vértice tém medidas de aber-
tura diferentes.

Classifique os angulos a seguir em reto, obtuso, raso ou
agudo, de acordo com a imagem.

a) AOB
b) AOC

d) BOD

f) AOD
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3.

4,

5.

Identifique a alternativa que apresenta as medidas de aber-
tura dos angulos COB e DOC, de acordo com a imagem.

C B
35°

D A

Copie e complete a frase e o esquema a seguir, substituindo
cada m pela respectiva unidade de medida de angulo ou de
seus submultiplos.

Uma das unidades de medida usadas para expressar a medida da
abertura de um angulo é o , e seus submultiplos sao o e o M.

Copie e complete o quadro, substituindo cada m de acordo
com a medida de abertura do angulo.

med(AOB) Complemento Suplemento
60° ] 120°
85° 5° [ |
] 45° 135°
10° | |

Resolucées e comentdrios da avaliacdo

1.

Caso os estudantes demonstrem dificuldades em analisar
cada uma das afirmacoes, retome: a unidade de medida
grau e seus submultiplos; o critério de congruéncia entre
dois angulos; os conceitos de dngulos complementares,
suplementares e bissetriz; a propriedade de congruéncia
entre dois angulos opostos pelo vértice. As respostas desta
questdo podem auxiliar na andlise e na interpretacao das
possiveis dificuldades.

verdadeiras: c, d; falsas: a, b, e

Caso alguma dificuldade se manifeste com respeito a esta
atividade, desenhe no quadro outros angulos de diferentes
medidas de abertura; por exemplo: 30°,45°,60°,90°,120°, 135°
e 180°, fazendo questionamentos que permitam verificar
se os estudantes sabem classificar esses dngulos de acordo
com a medida de abertura de cada um. Pode ocorrer que
eles saibam os critérios para a classificagdo dos angulos,
mas nao os associem ao nome.

retos: b, e; agudos: a, c; raso: f; obtuso: d

O estudante que indicou a alternativa a possivelmente cal-
culou o suplementar do angulo dado, mas nao reconheceu
a congruéncia dos angulos opostos pelo vértice. Aquele que
indicou a alternativa b pode ter reconhecido a propriedade e
efetuado o célculo do suplementar corretamente, mas, talvez
por desatencao, tenha indicado a alternativa com as medidas



invertidas. Ja o que indicou a alternativa c possivelmente nao
reconhece a congruéncia entre angulos opostos pelo vértice
ou a relacdo do angulo dado com seu suplementar.

alternativa d

4. Espera-se que os estudantes ndo demonstrem dificulda-
des no reconhecimento do grau como unidade de medida
de abertura de angulo; no entanto, alguns deles podem
apresentar respostas diferentes da esperada, por nao te-
rem se apropriado ou nao reconhecerem os conceitos de
minuto e de segundo no contexto dos angulos. Nesse caso,
0 esquema apresentado pode nao fazer sentido, se com-
parado com outras unidades de medida, como o metro ou
o quilograma, em que os submultiplos sdo determinados
pela multiplicacdo por poténcias de 10. O uso de software
de Geometria dindmica, bem como as construgoes com
régua, compasso e transferidor, pode auxiliar os estudantes
a superarem as dificuldades.
grau, minuto e segundo; minuto/segundo

5. Alguns estudantes poderdo apresentar dividas quanto a
diferenciacdo entre angulos suplementares e angulos com-
plementares ou ndo reconhecer tais conceitos, cometendo
equivocos ao tentar encontrar alguma regularidade entre
as trés medidas de cada linha do quadro - por exemplo, su-
pondo que a diferenca entre as medidas das duas primeiras
colunas é igual a diferenca das duas ultimas. O desenvol-
vimento de atividades praticas utilizando o transferidor
contribui para a compreensao desses conceitos.

med(AOB) Complemento Suplemento
60° 30° 120°
85° 5° 95°
45° 45° 135°
10° 80° 170°
Capitulo 4 - Nameros racionais
Objetivos Questdes
Reconhecer caracteristicas dos nimeros racionais. 1

Reconhecer a ordem de calculo em expressdes
numeéricas com as operacgoes basicas envolvendo 2
numeros racionais.

Reconhecer algumas propriedades relativas a

o - > 3
potenciagdo com nimeros racionais.
Efetuar multiplicacoes e divisdes com nimeros 4
racionais.
Interpretar dados apresentados em pictogramas. 5

1. Se a é um numero racional positivo, podemos afirmar com
certeza que:
a) va é um nimero menor que a.
b) a? € um nimero maior que a.
c) a- 10 é um numero maior que 1.
d) a e —a s@o opostos ou simétricos.

2. Considere as operacdes numeéricas a seguir.
I) adicao
II) potenciacado e radiciag¢do (raiz quadrada)
III) multiplicacdo e divisao
Identifique a alternativa que apresenta a ordem em que

devemos efetuar tais operacdes nas expressdes numéricas
com numeros racionais.

a) el
b) I, I e III
o I Ilel
d) I, Tell
3. Classifique as alternativas a seguir em verdadeiras (V) ou

falsas (F), considerando as propriedades da potencia¢ao com
0s nuimeros racionais.

a)am+at=am*n
b) am-at=qantn
C) am—q"=qgmn-n
d)am:a"=am""

) (@) =an

f)y (@-b)"=a-bm
0 3" - &
h)ya'=1
4. Associe cada operacao ao resultado correspondente.
a) -2]-05 D) 2
b [l m 3
) -3
9 (-5): (=) V-3

5. O pictograma a seguir apresenta a quantidade de produtos
vendidos em certa loja de presentes nas principais datas
comemorativas.

QUANTIDADE DE PRODUTOS
VENDIDOS EM DATAS COMEMORATIVAS EM 2023

c DiadasMaes | B B BF BF 09

B Dia dos Pais

g | I RIRIRIRII

g Natal | 'l W U AN U0 U0

o

5 DiadasCriancas | i BN BN BN

©

© Dia dos Namorados 1IRIRIRIRIRIRI]

Numero de presentes vendidos

Cada 'l I‘ equivale a 150 presentes vendidos.

Dados obtidos pela loja em janeiro de 2024.

a) Entre as opgoes do grafico, em qual data a loja vendeu
mais presentes? Quantos foram vendidos?

b) Se o icone escolhido para representar os dados equiva-
lesse a 75 presentes vendidos, quantos icones haveria na
data referente ao Natal?

XXXV
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Resolucdes e comentdrios da avaliacédo

1.

Nesta questdo, possiveis equivocos estdo relacionados a
nocao de generalizacdo. Ao indicar as alternativas a, b ou
¢, os estudantes devem ter pensado em numeros maiores
que 1, sem considerar que a afirmacdo nem sempre é ver-
dadeira. Para intervir, apresente exemplos e contraexemplos
numeéricos, maiores ou menores que 1, para que a abstragao
aconteca, ressaltando a importéancia de analisar diferentes
intervalos numéricos.

alternativa d

O estudante que indicou a alternativa a ou b possivelmente
nao reconhece a necessidade na ordem de cdlculo em ex-
pressdes numéricas com as operagoes basicas. Pode ocorrer,
ainda, que alguns estudantes ndo reconhe¢am a prioridade
da potenciacao e da radiciacao sobre as demais operagoes e
marquem a alternativa d. Esse pode ser o momento oportu-
no para verificar o conhecimento prévio deles em relagado a
ordem de calculo em expressdes numéricas com operagoes
basicas envolvendo numeros inteiros e racionais, enfatizando
que existe uma ordem para efetuar as opera¢des em uma
expressao numeérica: potenciagao, multiplicacdo e divisdo
e, por ultimo, adi¢do e subtragdo, tomando os necessdarios
cuidados na presencga de parénteses, colchetes e chaves,
eliminando-os nesta ordem: parénteses, colchetes e chaves.

alternativa c

Para resolver esta atividade, os estudantes precisam reco-
nhecer as propriedades da potenciacdo em sua representa-
¢do algébrica, levando em consideracdo que elas sdo validas
para qualquer numero racional a diferente de zero e m e n,
numeros inteiros. Possiveis equivocos estdo relacionados
ao fundamento ou aos processos envolvidos nas operagoes
de potenciacdo com numeros racionais, principalmente
por causa da generalizacdo. Alguns podem nao pensar em
contraexemplos como uma estratégia valida para verificar
as igualdades ou considerar que as propriedades da poten-
ciagdo com numeros inteiros ndo valem quando a base é
um numero racional diferente de zero e seus expoentes sao
numeros inteiros. A observacao de regularidades a partir
de exemplos numéricos evita que os estudantes busquem
memorizar as propriedades sem que elas fagam sentido
para eles. Se achar conveniente, peca que justifiquem as
alternativas que julgarem falsas.

verdadeiras: b, d, e, g; falsas: a, ¢, f, h

Possiveis equivocos estdo relacionados aos processos envolvi-
dos nas operacoes de multiplicacdo ou divisdo com nimeros
racionais, na regra de sinal, na conversao da escrita na forma
fraciondria para a forma decimal, no posicionamento da
virgula no algoritmo, entre outros. Analise as respostas e os
registros apresentados pelos estudantes e verifique se eles
estdo efetuando os cdlculos com os valores absolutos para
s6 depois analisar o sinal do resultado, se reconhecem que
o produto de dois ou mais nimeros na forma de fra¢ao tem
como numerador o produto dos numeradores e como deno-
minador o produto dos denominadores, e, se na divisdo com
fracdes, multiplica-se a primeira pelo inverso da segunda.

a-IIL; b-I; c-IV: d-1I

Para resolver esta questdo, os estudantes precisam reco-
nhecer que os dados do grafico sdo representados por meio
de figuras e que o valor unitério da figura esta indicado na
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legenda, de tal modo que, para determinar a quantidade de
presentes vendidos em certa data comemorativa, é preci-
so multiplicar esse valor pela quantidade de icones. Caso
apresentem respostas diferentes da esperada, é possivel
que tenham dificuldade em estabelecer essa relagao, por
exemplo, apresentando respostas apenas pela quantidade
de icones. Na alternativa b, alguns podem achar que, se a
representacdo do icone for reduzida pela metade, a quan-
tidade de icones no Natal (6) também seria reduzida pela
metade (3), ao invés de dobrar (12).

a) Dia dos namorados; 1050 presentes
b) 12 icones

Capitulo 5 - Grandezas e medidas

Objetivos Questoes
Identificar a unidade de medida mais adequada 1
conforme o tipo de grandeza em estudo.
Expressar medidas de comprimento em metro, seus 5
multiplos e submdltiplos.
Efetuar adi¢des entre medidas de tempo
. . 3
representadas a partir de hora, minuto e segundo.
Resolver problema envolvendo unidades
. 4
de medidas de massa.
Resolver problema envolvendo medida de
. Y 5
volume e de capacidade de paralelepipedos.
Reconhecer que toda medida é empirica. 6

Copie e complete o quadro, substituindo cada m pela
unidade de medida mais adequada, conforme o Sistema
Internacional de Unidades (SI), escolhida entre as seguintes
opgoes: grama, metro, metro quadrado, metro ctbico.

Tipo de informagao Unidade de medida
Medida de volume de 4gua que pode =
ser armazenado em um reservatorio.
Medida de massa de um livro. |
Medida da altura de um poste de -
iluminacéo.
Medida de area de uma quadra -
esportiva.

Copie e complete as expressoes a seguir, substituindo cada
m pela medida correta, considerando as unidades de medida
indicadas.

a) I5cm=mm

b) 120 m = mkm

c) 30 mm = mcm

d) 10 dam = mdm

O triatlo é uma modalidade esportiva na qual o atleta deve,
em uma Unica prova, cumprir etapas de natacao, ciclismo
e corrida.

Andressa é uma atleta dessa modalidade e, em seu ultimo
campeonato, conseguiu concluir a prova de natagao em
19 min 45 s, a de ciclismo em 59 min 15 s e a de corrida
em 34 min 18 s.
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Qual foi a medida de tempo total obtida por Andressa nesse
campeonato?

a) 1h53min18s

b) 1h12min78s

c¢) 1h13min 18 s

d) 52 min 18 s

Em uma fazenda, 15 toneladas de graos foram armazenadas
em um silo. Essa quantidade sera distribuida em caminhdes
que carregam, no maximo, 500 kg de graos para que possam
ser transportados e vendidos em uma cooperativa.
Quantos caminhdes serdo necessarios para fazer esse
transporte?

a) 10

b) 15

c) 20

d) 30

Na 4rea comum de um hotel foi instalada uma piscina no

formato de um paralelepipedo, cujas dimensodes sdo indi-
cadas na figura a seguir.

‘ 10m

a) Qual é a medida de volume dessa piscina?

b) Quantos litros de dgua sdo necessarios para preencher
completamente essa piscina?

Classifique as afirmacdes a seguir em verdadeiras (V) ou

falsas (F).

a) A temperatura ambiente pode influenciar nos resultados
de uma medigao.

b) O resultado de toda medigdo é exato.

c) Podemos obter resultados diferentes para uma mesma
grandeza ao utilizar instrumentos distintos.

d) Todos os instrumentos de medida de um mesmo tipo
geram sempre os mesmos resultados na medicao.

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Para resolver esta atividade, o estudante precisa identificar a
unidade de medida mais adequada para ser utilizada, consi-
derando que o metro é usado para medidas de comprimento;
o grama, para medidas de massa; o metro quadrado, para
medidas de area; e o metro ctbico, para medidas de volume.
Para favorecer esse reconhecimento, pode ser proposta aos
estudantes a leitura de reportagens em jornais, revistas e na
internet que contemplem essas unidades de medida, de modo
que identifiquem os contextos nos quais elas sao aplicadas e,
portanto, a qual tipo de grandeza se referem.

Tipo de informacao Unidade de medida

Medida de volume de agua que pode

. Metro cubico
ser armazenado em um reservatorio.

Medida de massa de um livro. Grama
Med!da c{a altura de um poste de Metro
iluminacéo.

Medida de drea de uma quadra Metroquadrado

esportiva.

Para esta questdo, o estudante deve efetuar as conversoes
entre as unidades de medida de comprimento, conside-
rando o metro, seus multiplos e submultiplos. Para isso, é
importante retomar as relacoes que podem ser estabelecidas
entre essas medidas, construindo esquemas que auxiliem
na comparagao, se necessario.

a) 0,15

b) 0,12

c 3

d) 10000

Se optar pela alternativa b, o estudante pode ter dificuldade
em reconhecer que 1 h =60 min e que 1 min = 60 s, conside-
rando erroneamente as relagdes com base em poténcias de
10, em vez de 60. Se indicar a alternativa ¢, pode ter dificuldade
em reconhecer as relacoes entre hora e minuto, apesar de
reconhecer as relagoes entre minuto e segundo corretamente.
E,seindicar a alternativa d, ele pode ter dificuldade em fazer
as conversoes entre hora, minuto e segundo.

alternativa a

Para resolver esta questdo, o estudante deve identificar a cor-
respondéncia entre quilograma e tonelada, a fim de efetuar
uma divisao e solucionar o problema. Se optar pela alternativa
a, pode ter dificuldade em diferenciar as unidades de medi-
da tonelada e quilograma, bem como em compara-las para
a obtencao do resultado correto. Se indicar a alternativa b,
pode ter considerado que cada caminhdo carrega 1000 kg,
em vez de 500 kg, ou pode apenas ter escolhido um dos
valores presentes no enunciado. E, se indicar a alternativa c,
possivelmente a dificuldade esté na interpretacdo dos dados
presentes no enunciado e na associacao entre os dados para
a obtencao do resultado.

alternativa d

Para aresolucao desta atividade, o estudante precisa saber tan-
to a medida de volume interno quanto a medida de capacidade
de um recipiente com formato de paralelepipedo, empregando
as unidades de medida correspondentes. As dificuldades ma-
nifestadas podem se dar em relagdo ao calculo da medida de
volume de um paralelepipedo e ao reconhecimento da unidade
de medida correspondente. Além disso, podem ter dificuldade
no entendimento dos conceitos de volume e de capacidade por
meio da associagdo entre metro cuibico e litro. Para isso, pode
ser realizado um trabalho de retomada de contetddos visando
reforcar as relagoes entre essas unidades de medida.

a) 50 metros cubicos
b) 50000 litros

Para resolver esta questao, o estudante precisa considerar que
toda medida empirica, ou seja, obtida por meio de instrumen-
tos de medida, é aproximada, podendo ocorrer diferencas de
acordo com o instrumento de medida utilizado. Além disso,
precisa perceber que outros fatores podem influenciar nas
medicOes, como é o caso da temperatura ambiente, visto
que pode ocorrer dilatacdo das dimensoes do instrumento,
por exemplo. A fim de contribuir para a compreensao desse
assunto, podem ser feitos experimentos praticos, nos quais
os estudantes comparem diferentes instrumentos de uma
mesma categoria, como réguas de tamanhos e materiais
diferentes, levantando os assuntos abordados na questao e
validando-os na pratica.

verdadeiras: a, c; falsas: b, d

XXXVII



ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA

Capitulo 6 - Calculo algébrico

6. Natabela a seguir sao apresentadas as idades dos estudantes

de uma turma da escola de danga Superstar no final de 2021.

Objetivos Questoes
Construir uma expressao algébrica para descrever 1
uma situacao.
Construir e calcular o valor numérico de uma 5
expressdo algébrica.
Simplificar expressdes algébricas. 3
Construir a expressao algébrica que descreve o 4
termo geral de uma sequéncia numérica.
Reconhecer a expressdo do termo geral que 5
descreve uma sequéncia numérica recursiva.
Calcular a média associada a um conjunto de dados. 6

1. O preco do ingresso de cinema para um adulto é R$ 12,00 e,
para uma crianca até 12 anos, R$ 6,00.

Qual das seguintes expressoes algébricas descreve correta-
mente o valor arrecadado pelo cinema com a venda de x in-
gressos para adultos e y ingressos para criancas até 12 anos?
a) x+y+18 c) 12x + 6y

b)x+y d)12+6

N

Observe a figura a seguir.

| y ‘ y ‘

a) Qual expressao representa a medida do perimetro dessa
figura?

b) Determine a medida do perimetro da figura para x=2 cm
ey=3cm.

3. Associe cada expressao algébrica ao seu resultado, escre-
vendo a letra e o simbolo romano correspondentes.

a) X+X+2y+Xx I) 4x-2y
b) 4x +y -3y II) 2x + 3y
c) 2x + 5y -2y IMI) 3x + 2y
d) 3x-y-x IV) 2x -y

4. Considere a seguinte sequéncia numeérica cujos primeiros
termos sdo: (2, 4, 6, 8, 10, ...).
Como pode ser escrito o enésimo termo dessa sequéncia,
em que n é um nuimero natural maior ou igual a 1.?

a)a =n+2 ¢ a=2n-1
b) a =2n d)a =n

5. A sequéncia numeérica a seguir consiste em uma sequéncia
recursiva: (1, 3, 9, 27, 81, ...).

Qual das seguintes alternativas apresenta uma maneira de
expressar um termo qualquer dessa sequéncia a partir do
termo anterior? (Considere n é um ntimero natural maior
ouigualal))

a)a,=1lea,  , =3n ca=1ea ,=3+n
b)a,=3ea,  ,=3n d)a,=3eaq,

+1

=3+n

+1

XXXVII

Idades dos estudantes da turma da escola Superstar (2021)
Idades Quantidade de estudantes
12 anos 2
13 anos 5
14 anos 10
15 anos 3

Dados obtidos pela escola Superstar em dezembro de 2021.

Determine a idade média dos estudantes dessa turma.

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1. Pararesolver esta questao, o estudante precisa construir uma

expressao algébrica que represente o valor arrecadado pelo
cinema com a venda de dois tipos de ingresso. Se indicar a
alternativa a, ele pode apenas ter escolhido uma expressao
que envolve os principais dados presentes no enunciado. Ao
indicar a alternativa b, pode ter interpretado o enunciado
de forma incorreta, considerando o total de ingressos vendi-
dos, e nao o valor arrecadado. E, se optar pela alternativa d,
possivelmente considerou apenas um ingresso de cada tipo,
sem levar em conta as varidveis x e y.

alternativa c

Na resolugéo desta atividade, o estudante deve construir
uma expressao algébrica que descreva a medida do perime-
tro da figura apresentada e calcule a medida do perimetro,
atribuindo valores para as varigveis x e y. Um primeiro ponto
de atencao € a respeito da compreensao do conceito de
perimetro, além da interpretacao da figura como uma com-
posicao de duas partes que compdem uma Unica regido. Em
relacdo ao estudo das expressoes algébricas, os estudantes
podem ter dificuldade para construir a expressdo, com a
identificacdo correta das operagoes envolvidas, e para calcu-
lar a medida do perimetro, utilizando os valores numéricos
atribuidos as varidveis e o uso da expressao algébrica nesse
sentido. Por isso, é importante acompanha-los na resolucao,
fazendo intervencdes e corre¢des necessarias, de acordo com
as duvidas manifestadas por eles.

a) 2x + 4y
b) 16 cm

A proposta aqui é a simplificacdo de expressoes algébricas,
0 que exige o reconhecimento dos termos semelhantes
para que possam fazer os agrupamentos e construir uma
expressao na qual cada variavel seja indicada em um tnico
termo. Eles podem apresentar dificuldades quanto ao reco-
nhecimento dos termos semelhantes e em sua simplificagao,
principalmente quando envolve a operagao de subtragao,
visto que podem ter duvidas em identificar qual operacao de-
vem utilizar para simplificar os termos semelhantes. Assim,
é importante reforcar a estrutura da expresséo algébrica, de
tal forma que reconhecam os procedimentos adequados em
sua simplificacao.

a-III; b-I; ¢c-II; d-IV

Para esta questdo, o estudante precisa escolher, entre as
opgoes, aquela que descreve corretamente o termo geral
da sequéncia apresentada, que consiste na sequéncia dos
numeros naturais pares maiores que zero. Se assinalar a
alternativa a, possivelmente nao consegue relacionar n com
a posicdo do termo na sequéncia, apesar de reconhecer que



a diferenca entre termos sucessivos é igual a 2. Se marcar
as alternativas c ou d, pode demonstrar dificuldades em
reconhecer o padrao da sequéncia, bem como em descrevé-lo
na forma de uma expressao algébrica.

alternativa b

5. Pararesolver esta atividade, o estudante precisa compreender
0 que é uma sequéncia numérica recursiva e reconhecer a ex-
pressdo que define um termo qualquer dessa sequéncia com
base nos termos anteriores. Se assinalar a alternativa b, possi-
velmente tem dificuldade em reconhecer que a, representa o
primeiro termo da sequéncia. Se marcar as alternativas coud,
possivelmente tem dificuldades em construir uma expressao
algébrica que forneca os termos de uma sequéncia. No caso da
alternativa d, também nao consegue reconhecer corretamente
o primeiro termo da sequéncia com base na notacao especifica.
alternativa a

6. Para aresolucao desta questdo, o estudante deve calcular
a média aritmética ponderada associada ao conjunto de
dados, visto que eles estdo agrupados de acordo com a
tabela apresentada. Nesse caso, podem ser manifestadas
dificuldades quanto a interpretacdo do grafico e para
perceber que existem mais do que um estudante em
cada categoria, o que interfere no reconhecimento da
média aritmética ponderada como estratégia ideal para
o calculo das médias. Uma possibilidade para favorecer
essa percepcao consiste em solicitar que facam a listagem
das idades dos 20 estudantes representados na tabela, de
modo a perceberem que é necessario considerar todos eles
no célculo de média.

13,7 anos

Capitulo 7 - Equacdes e inequacdes do 1° grau

Objetivos Questoes
Reconhecer uma equacdo por meio de simbolos e 1
notacgoes utilizadas.
Representar uma situagcdo por meio de uma equacao Je3
do 12 grau com uma incégnita.
Resolver um problema empregando equagao 4e5
do 12 grau com uma incégnita.
Resolver inequagdes polinomiais de 1° grau com 6
uma incoégnita.

1. Qual das seguintes alternativas apresenta uma equacao?

a)3+7=10
b)4+x=8
c) x+3>5
d) x+7

2. Otéavio comprou x pacotes de farinha de trigo pelo preco
de 4 reais o pacote. Ele gastou 16 reais nessa compra.

Qual alternativa indica a equacao que descreve o numero x
de pacotes de farinha de trigo que Otavio comprou?

a) 4x =16
b) 4 +x=16
) x=16+4
d) 4x + 16

3. Copie e complete o quadro, substituindo cada m pela equagao
correspondente, de acordo com a informacao presente na
primeira coluna.

Informacgao Equacao
O dobro de um numero x é 4. [ |
Um numero X adicionado a 5 é igual a 9. [ |
O quadrado de um numero x é igual a 4. [ |
Um numero X adicionado a 5 é igual a -8. [ |

4. Abalanca a seguir estd em equilibrio.

X
x| x|

10|

Qual é a medida de massa x desconhecida, em quilograma?
a) 10 kg
b) 20 kg
c) 30kg
d) 40 kg
5. Rodrigo comprou uma televisdo por R$ 1500,00. Ele pagou

R$ 300,00 de entrada e o restante dividiu em 6 parce-
las iguais.

Qual é o valor de cada parcela?
a) R$ 150,00
b) R$ 200,00
c) R$ 300,00
d) R$ 600,00

6. Associe cada inequacao a sua solucao, escrevendo a letra e
o simbolo romano correspondentes. Considere U = Q.

a)3x+2>5 I) x>3
b)x-4<2 I x<2
) x-2>1 ) x<6
d) 2x+3<7 IV)x>1

Resolucdes e comentdrios da avaliacdo

1. Para resolver esta questdo, o estudante precisa identificar
qual das opcgdes consiste em uma equagdo. Assim, caso
indique a alternativa a, possivelmente reconhece que uma
equacao precisa apresentar uma igualdade, porém tem
dificuldade para perceber que a sentenca matemadtica nao
apresenta incégnita e, portanto, ndo é uma equacdo. Se o
estudante optar pelas alternativas c ou d, pode nao reco-
nhecer a igualdade como um fator essencial na construgao
de uma equacao.

alternativa b

2. Paraesta questdo, o estudante deve reconhecer qual equacgao
descreve corretamente a situagao apresentada. Se indicar as
alternativas b ou c, pode apresentar dificuldades na inter-
pretacao dos dados do problema, apesar de compreender a
estrutura bésica de uma equacdo. Se optar pela alternativa
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d, possivelmente tem dificuldade em compreender o que é
uma equacao e a necessidade da presenca de uma igualdade,
além da incégnita, para a constituicdo de uma equacao.

alternativa a

Para completar o quadro, o estudante precisa interpretar
as informacoes apresentadas, representando-as por meio
de uma equacdo do 1° grau com uma incégnita. Possiveis
duvidas podem surgir em relagdo ao significado dos termos
dobro, quadrado e sua representacao utilizando incégnitas.
Também podem ser manifestadas dividas quanto ao uso
da letra na representacdo da incognita e o posicionamento
correto dela na expressao. Outra dificuldade consiste em
reconhecer a operacao que precisa ser considerada na cons-
trucao da equacdo, bem como a posicao correta do sinal de
igualdade. Assim, pode ser feita uma retomada do contetido
a fim de contribuir para a construcdo das equagoes, apre-
sentando outros exemplos que complementem o trabalho
com a questao.

Informacao Equacgao
O dobro de um nimero x é 4. 2x=4
Um numero x adicionado a 5 éigual a 9. X+5=9
O quadrado de um numero x é igual a 4. x2=4
Um ndmero x adicionado a 5 é igual a -8. Xx+5=-8

Para esta questao, o estudante precisa reconhecer a
medida de massa x desconhecida, considerando que a
balanca estd em equilibrio. Se indicar a alternativa b, ele
pode apenas ter calculado a diferenca entre as medidas
de massa conhecidas presentes na figura. Se optar pela
alternativa c, a escolha pode ter sido feita em funcao de
um dado presente no enunciado. Se indicar a alternativa d,
o estudante pode ter dificuldades em resolver a equacao,
principalmente no que se refere ao emprego de operacoes
inversas para o isolamento da incégnita, calculando, nesse
processo, 30 + 10, em vez de 30 - 10.

alternativa a

Para resolver esta situacao, o estudante deve construir uma
equagao do 1° grau com uma incégnita ou ao menos em-
pregar mentalmente os procedimentos necessarios para a
resolucdo do problema. Se indicar a alternativa a, pode ter
selecionado um numero aleatério, mas que emprega os
mesmos algarismos de informacoes do enunciado. Se indicar
a alternativa c, pode ter escolhido um nimero presente no
enunciado. Se optar pela alternativa d, pode ter dificuldade
em reconhecer as operacoes que precisam ser empregadas
na construgao e na resolucao da equagao.

alternativa b

Para esta questao, o estudante deve resolver cada inequagao
do 1° grau com uma incégnita e associa-la a solucao corres-
pondente. Podem ser manifestadas dificuldades quanto aos
procedimentos necessarios para obter a solugdo, como as
operacoes que precisam ser efetuadas. Para sanar possiveis
duvidas, pode ser feito um comparativo com as equagoes do
1° grau com uma incégnita, analisando as estratégias utili-
zadas em sua resolucao e fazendo uma transposicao para o
caso das inequagoes do 1° grau com uma incognita, estando
atento ao sinal da desigualdade presente na expressao.

a-IV; b-I1T; ¢-I; d-II

Capitulo 8 - Poligono, circunferéncia e circulo

Objetivos Questoes
Reconhecer os principais elementos presentes em
um poligono e sua classificacdo quanto ao niumero 1
de lados.
Identificar as principais propriedades de um oy
poligono regular.
Identificar segmentos que correspondem a medida 3
de comprimento do raio de uma circunferéncia.
Resolver um problema envolvendo o estudo do raio 4
e do diametro de uma circunferéncia.
Determinar a medida de abertura do angulo 5
associado a um setor em um grafico de setores.

o

Observe o poligono a seguir.

N
/ B

m

D —
C

A partir dele, classifique as afirmacoes a seguir em verda-
deiras (V) ou falsas (F).

a) O poligono pode ser classificado como nao convexo.

b) Os vértices do poligono séo AB, BC, CD, DE e AE.

c) O poligono tem 5 diagonais.

d) O poligono tem 5 angulos internos.

€) O poligono é um pentagono.

Copie e complete a frase a seguir, substituindo cada m pelo

termo correto, de acordo com as caracteristicas de um po-
ligono regular.

Um poligono regular tem todos os W de mesma medida de
abertura e todos os W de mesma medida de comprimento.

A figura a seguir ilustra uma circunferéncia de centro O e
alguns segmentos construidos a partir de seus pontos.

F C
L

Qual das alternativas a seguir contém apenas segmentos que
podem ser classificados como raios dessa circunferéncia?

a) AO e ED
b) FD e OC
) BE e OF
d) OB e 0D

ILUSTRAGOES: ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA



4.

Gustavo comprou duas rodas de bicicleta pela internet. Cada
roda veio armazenada em uma caixa de papeldao com dimen-
soes 60 cm x 60 cm x 7 cm. Desconsiderando a espessura do
papeldo, qual é a medida maxima do comprimento do raio
de cada roda dessa bicicleta?

a) 15cm
b) 20 cm
c) 30 cm
d) 60 cm

A professora Alice fez uma pesquisa com os 30 estudantes
de uma turma de 7° ano para saber quantos irmaos cada um
deles tem. Os dados foram organizados na tabela apresen-
tada a seguir.

Quantidade de irmaos dos estudantes

do7°ano A
Quantidade de irméaos Porcentagem de estudantes
Nenhum irmdo 15%
1irmao 30%
2 irmaos 25%
3 irmaos ou mais 30%

Dados obtidos pela professora Alice em novembro de 2022.

Para construir um grafico de setores que represente esses
dados, qual serd a medida de abertura do angulo do setor
correspondente a categoria “2 irmaos”?

Resolucoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Para classificar as afirmacoes em verdadeiras ou falsas, o
estudante precisa analisar o poligono apresentado e re-
conhecer seus elementos. As dificuldades manifestadas
durante a resolucdo podem estar associadas a duvidas na
diferenciacdo entre poligonos convexos e nao convexos, bem
como na classificagdo quanto ao numero de lados. Também
podem estar relacionadas a dificuldade em reconhecer os
elementos presentes em um poligono e sua identificacdo
com base na figura apresentada. Podem ser feitas interven-
¢oOes e retomadas do contetido sobre a defini¢ao de poligono
e seus elementos, partindo de figuras com formatos diversos,
e ndo apenas com os formatos regulares.

verdadeiras: ¢, d, e; falsas: a, b

Para completar a frase, o estudante precisa identificar
as principais caracteristicas que definem os poligonos
regulares. Assim, duvidas podem surgir em relacdo as
informacoes da figura descrita, j4 que podem pensar em
apenas um caso, como um tridngulo equildtero ou qua-
drado, por exemplo, sem considerar que essa definicao
deve ser valida para qualquer quantidade de lados. Para
favorecer a compreensao do tépico considerado, pode ser
proposto um trabalho complementar de investigagao de
poligonos diversos, com a medi¢ao de comprimento de la-
dos e de abertura de angulos internos para a verificagao
das relagoes presentes na definicao.

angulos; lados

3.

Espera-se que o estudante observe cada segmento presente
na figura, considerando os pontos extremos e identificando
os raios da circunferéncia. Se ele optar pela alternativa a,
possivelmente tem dificuldade para identificar o raio, esco-
lhendo apenas uma opgdo aleatéria, mas pode manifestar
uma compreensao de que raio e didmetro sdo segmentos
com propriedades diferentes. Se o estudante indicar as
alternativas b ou c, provavelmente tem dificuldade em
diferenciar raios e didmetros de uma circunferéncia.

alternativa d

O estudante precisa interpretar o enunciado e identificar
a medida do comprimento do raio da roda da bicicleta.
Se optar pela alternativa a, ele pode ter dificuldade na
interpretacdo do enunciado, considerando, por exemplo,
que as duas rodas estejam armazenadas lado a lado em
uma Unica caixa, apesar de manifestar indicios da com-
preensdo dos conceitos de raio e de didmetro. Se indicar a
alternativa b, o estudante pode ter dificuldade em deter-
minar a medida do comprimento do raio, efetuando um
célculo incorretamente. Se marcar a alternativa d, pode
ter dificuldade em diferenciar raio e didametro.

alternativa c

Para resolver esta questao, o estudante precisa calcular qual
serd a medida angular do setor que corresponde a categoria
“2irmaos”, considerando os dados presentes na tabela, para
que seja possivel construir um grafico de setores correspon-
dente. Podem surgir dificuldades quanto a interpretagdo do
problema, mas principalmente em relacdo a estratégia e aos
procedimentos que devem ser adotados para o calculo da
medida de abertura do angulo solicitado (porcentagem de
uma quantidade). Se necessario, pode ser feito um trabalho
paralelo com o uso da calculadora e de softwares, como uma
planilha eletrdnica, no sentido de favorecer a compreensao
do significado da medida de abertura desse angulo em re-
lacdo ao todo. Também pode ser proposta a validagdo das
respostas por meio do célculo da medida de abertura dos
angulos correspondentes a todos os setores e a construgao
do grafico utilizando compasso, régua e transferidor, reali-
zando as medic¢des corretas para cada setor e a interpretacao
do resultado, fazendo uma comparagao com a tabela que
deu origem a ele.

90°

Capitulo 9 - Tridngulos e quadrilateros

Objetivos Questoes
Classificar quadrilateros e identificar suas 1
propriedades.
Determinar as medidas de abertura dos angulos Jed
internos de um triangulo.
Identificar as aplicagdes dos triangulos. 3
Analisar os dados apresentados em um gréfico 5
de setores.

XLI



1. Observe os quadrilateros.

[T

Figura A

Figura B

Figura C

Classifique as afirmacdes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).

a) A figura A é um trapézio isésceles.

b) A figura C é um reténgulo e ndo é um losango.
c) A figura B é um trapézio.

d) A figura B é um losango e um quadrado.

2. Identifique a alternativa que apresenta a medida de abertura
do angulo x indicado na imagem.

110°

a) 40°
b) 50°
c) 60°
d) 70°
3. Classifique as afirmagoes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).

a) Estruturas com formato triangular sdo muito utilizadas
na construgao civil, ja que sao rigidas.

b) Néo é indicado utilizar estruturas com formato de trian-
gulos na construcao de telhados de casas.

c) Os tridngulos podem sofrer deformacdes, pois é possivel
alterar a medida de abertura de seus angulos internos
sem mudar a medida de comprimento dos lados.

d) Uma estrutura com formato de retdngulo nao é rigida.

4. Determine a medida de abertura do angulo x, sabendo que
o tridngulo ABC é is6sceles.

A
/<x>\<1i5 c
B C

a) 130° b) 25° Q) 65° d) 105°

XLII

5. A professora Ana fez uma pesquisa sobre o esporte favorito
dos estudantes do 7° ano. Observe o grafico resultante dos
dados coletados por ela.

ESPORTES FAVORITOS DOS ESTUDANTES DO 72 ANO
Basquete
10%
Volei
Ténis de 35%
mesa
21%
Futebol
34%

Dados obtidos pela professora Ana em dezembro de 2023.

a) Foram entrevistados 50 estudantes no total. Quantos
preferem basquete?

b) Qual foi o esporte favorito da maioria dos estudantes?

c) Qual é a porcentagem total de estudantes que escolheram
volei ou ténis de mesa? Juntos, eles sdo a maioria?

Resolucdes e comentdrios da avaliacdo

1. O estudante que indicou a alternativa a como verdadeira
pode ter confundido o tipo de trapézio ou apenas o nome
de sua classificagao. O que optou pela alternativa b como
verdadeira pode ter se esquecido de que um quadrado
também é um retangulo ou ndo ter percebido que essa
figura tem todas as caracteristicas de um losango. O estu-
dante que indicou a alternativa ¢ como verdadeira pode ter
dificuldade de diferenciar losango e trapézio. Para ajudar
aqueles que apresentarem alguma dificuldade, revise a
definicao de retangulo, losango e trapézio. Além disso,
pode ser interessante dar exemplos dos diferentes tipos
de trapézio e explicar as diferencas entre eles.

verdadeira: d; falsas: a, b, ¢

2. Caso algum estudante indique uma alternativa diferente
da a, é provavel que ndo tenha assimilado que a soma das
medidas de abertura dos angulos internos de um tridngulo
é 180° ou tenha cometido equivoco no calculo necesséario.
No caso das alternativas c e d, por exemplo, pode ser que
o estudante tenha associado o angulo faltante ao com-
plementar ou ao suplementar dos angulos indicados na
imagem, respectivamente. Caso haja dificuldade, peca a
eles que adicionem as medidas de abertura dos angulos ja
conhecidos com a medida indicada em cada alternativa e,
assim, verifiquem se soma é maior, menor ou igual a 180°.

alternativa a

3. O estudante que julgar como verdadeira a alternativa b
provavelmente nao se recorda de estruturas triangulares
em construgoes de telhados, especialmente em telha-
dos aparentes, ou talvez considere apenas o formato
da superficie do telhado, e ndo o da estrutura interna.
Aquele que julgar como verdadeira a alternativa c talvez
nao reconheca a condicao de rigidez do tridngulo, mas
pode manifestar, em outros itens, uma compreensao de
que esse formato favorece aplica¢des na construcao de

ILUSTRAGCOES: ORACICART/ARQUIVO DA EDITORA
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estruturas arquitetdnicas. O que julgar falsa a alternativa
d, possivelmente nao reconhece que outros poligonos
podem sofrer deformacao.

verdadeiras: a, d; falsas: b, ¢

O estudante que indicou a alternativa b pode ter calculado
a diferenca entre 155° e 180°, obtendo o dngulo interno su-
plementar ao angulo dado na imagem, ou se equivocou na
interpretacao visual do tridngulo e considerou que o angulo
x também possui essa medida de abertura, pois o tridngulo
éisdsceles. Se optou pela alternativa ¢, pode ter calculado o
suplementar do angulo interno cuja abertura mede 25°. Se
julgou verdadeira a a alternativa d, talvez tenha calculado a
diferenca entre 155° e 50°, ou seja, a diferenca entre a medida
de abertura do angulo dado e a soma das medidas de aber-
tura dos angulos da base. Pode ocorrer também de alguns
estudantes nao reconhecerem a relacdo entre a medida de
abertura de um angulo interno e de um angulo formado pelo
prolongamento de seu lado consecutivo.

alternativa a

Possiveis equivocos nesta questdo estdo relacionados a in-
terpretacdo do gréafico de setores ou ao célculo de porcen-
tagem de uma quantidade (alternativa a). Na alternativa b,
caso algum estudante responda que o esporte favorito da
maioria dos estudantes é futebol, ele pode estar levando
em consideragao sua opinido pessoal ou ter comparado o
tamanho dos setores, em vez das porcentagens, que nesse
caso sdo muito préximas.

a) 5 estudantes b) volei c) 56%; sim

Capitulo 10 - Medida de area de quadrilateros

e de tridngulos

Objetivos Questoes
Calcular a medida de érea de poligonos pela 1
decomposicdo em outras figuras.
Calcular a medida de area de quadrados, triangulos )
e losangos.
Identificar as expressdes de medida de area de 3
triangulo, losango, paralelogramo e quadrado.
Determinar o tipo de gréfico mais adequado em uma 4
situagao.

1o

Qual é a medida de area da figura?

a) 28 m?
b) 25 m?2
c) 30 m2
d) 26,5 m2

2.

Associe cada item, de acordo com a figura descrita e a medida
de sua area. Para isso, escreva a letra e o simbolo romano
correspondentes.

a) Um quadrado cujos lados medem 6 cm de comprimento.

b) Um triangulo cujo lado mede 6 cm de comprimento e a
altura relativa a esse lado também mede 6 cm de com-
primento.

c) Um losango cujas diagonais medem 10 cm e 8 cm de
comprimento.

I) 18 cm?

II) 36 cm?

111) 40 cm?

Classifique cada afirmacao em verdadeira (V) ou falsa (F).

a) Amedida de area dolosango cujas medidas de comprimen-

d, +d,
5

b) A medida de area do trapézio cujas medidas de compri-

mento da altura da base menor e da base maior sdo a, b,
a+(b,-b,)
5 .

to das diagonais medem d, e d, é dada por A =

e b,, respectivamente, é dada por A =

c¢) A medida de area do triangulo cujos comprimentos
da base e da altura relativa a essa base medem b e a,
respectivamente, é dada por A =%.

A professora Graziela fez uma pesquisa para saber a por-

centagem de pessoas imunizadas contra a covid-19 em sua

comunidade até os dias 15 de agosto, 23 de setembro e 13

de outubro de 2021. Observe as informacdes obtidas por ela

nos graficos a seguir.

PESSOAS IMUNIZADAS CONTRA A COVID-19

15 de agosto 23 de setembro 13 de outubro
23,43% 39,58% 62,50%
76,57% 60,42% 37,50%

N&o imunizadas M Imunizadas

80% 4 76,57%

70% A
62,50%

37,50% I

13 de outubro

60,42%
60% -

50% -
40% ~
30% -

Porcentagem

39,58%
23,43%

15 de agosto " 23 de setembro |

20% A
10%

0%

Dia/més

Nao imunizadas

M Imunizadas |

Dados obtidos pela professora Graziela em novembro de 2021.
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a) Qual grafico representa mais claramente a evolucdo da
porcentagem de vacinados ao longo do tempo?

b) Em qual tipo de grafico é possivel comparar melhor,

em determinado més, a relacdo entre a quantidade de
vacinados?

Resolucdes e comentdrios da avaliacédo

1.

Para resolver esta questao, os estudantes precisam decom-
por o poligono em duas ou mais figuras cuja medida de area
saibam calcular. Espera-se que decomponham o poligono
em um quadrado cujos lados medem 4 m de comprimento,
além de um tridngulo com a medida de comprimento de um
dos lados igual a 8 m e a da altura relativa a esse lado igual
a 3 cm. Possiveis equivocos estdo relacionados a maneira
como fizeram essa decomposicao e, principalmente, como
identificaram tais medidas no tridngulo, considerando, por
exemplo, que o comprimento da base mede 6 cm (alterna-
tiva b), o da altura relativa a base mede 3,5 cm (alternativa
c), ou ambas (alternativa d).

alternativa a

Para resolver esta questao, os estudantes precisam saber
calcular a medida de 4rea de quadrados, de tridngulos e de
losangos. Nesse processo, alguns podem usar expressoes
de célculo equivocadas, como multiplicar as medidas de
comprimento dos lados do tridngulo (b-II), adicionar as me-
didas de comprimento das diagonais do losango (c-I), ndo
considerar a divisdo por 2, entre outras. Pode ser realizado
um trabalho de retomada de contetidos visando reforgar
decomposicOes e composicoes para estabelecer a expressao
de célculo por meio da ideia de figuras equidecomponiveis.
Se julgar necessario, resolva no quadro cada alternativa.

a-II; b-I; c-III

Para classificar as alternativas desta questao, os estudan-
tes devem conhecer as expressdes da medida de area do
tridngulo, do losango e do trapézio. Possiveis equivocos
estdo relacionados a nocgdo de generalizacdo e a falta
de atencao ao ndo perceberem a troca ou inversao dos
operadores. Por isso, é importante apresentar diversos
exemplos numéricos para que a abstracao aconteca de
forma natural. Se achar conveniente, peca que justifiquem
as alternativas que julgam ser falsas.

verdadeira: c; falsas:aeb

Espera-se que os estudantes reconhecam que o grafico de
setores apresenta de forma mais clara a diferencga entre a
porcentagem de vacinados e ndo vacinados em uma data
especifica, mas que o grafico de colunas é mais claro ao
apresentar o crescimento no percentual de vacinados
ao longo do tempo. O estudante que julgar o contrario, pro-
vavelmente considerou a comparacao a cada més ou nao
percebeu diferencas significativas entre as duas represen-
tacdes. Aproveite a oportunidade e promova um momento
de discussao para que apresentem suas opinioes.

a) Espera-se que os estudantes respondam que o grafico de
barras apresenta mais claramente a variagao de pessoas
vacinadas nos meses apresentados.

b) Espera-se que os estudantes respondam que o grafico
de setores facilita a comparacao entre as quantidades
de vacinados e nao vacinados em determinado més.
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Capitulo 11 - Proporcao e aplicacoes

Objetivos Questoes
Empregar uma fracdo para representar uma razao 1
entre grandezas.
Resolver problemas envolvendo grandezas Jed
diretamente proporcionais.
Reconhecer as unidades de medida mais adequadas 3
para as grandezas tempo, velocidade, vazao e massa.
Resolver um problema envolvendo porcentagens. 5e6

o

Em uma partida de handebol, a equipe A¢ao marcou 40 gols,
dos quais 20 foram de Lucas. Qual é a fracdo irredutivel que
apresenta a razao entre o nimero de gols marcados por
Lucas e o numero total de gols?

1
a) 7

1
b) 5

4
c)§

d)%

Para preparar um refresco, o fabricante de uma marca de
sucos indica dissolver a medida de 1 copo de suco concen-
trado em 4 copos de agua. Se forem utilizados 8 copos de
suco concentrado, mantendo a proporcao, quantos copos
de dgua serao necessarios?

a) 4

b) 8

c) 13

d) 32

Associe cada grandeza a sua unidade de medida, escrevendo
a letra e o simbolo romano correspondentes.
a) Velocidade

b) Tempo

c) Vazao

d) Massa

I) Grama

II) Quilémetro por hora

III) Litro por minuto

IV) Hora

O quadro a seguir indica o valor gasto para abastecer um
automével com etanol:

Quantidade de
combustivel 1 2 3 4 5 6
(em litro)
Preco
5 10 15 20 25 30
(em real)
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Copie e complete a frase a seguir, substituindo o m pela
informacao correta, de acordo com os dados presentes
no quadro.

As grandezas relacionadas no quadro sao M proporcionais porque
a medida que a quantidade de combustivel aumenta, o preco
cobrado também M na mesma proporcao.

Considere a seguinte promocao de um televisor.

R$ 1200,00

Pagamento a vista com
15% de desconto

a) Qual é o valor do desconto no pagamento a vista?

b) Qual é o preco desse televisor para pagamento a vista?

Fabiano pretende fazer uma viagem nas suas proéximas fé-
rias. Para isso, resolveu aplicar uma quantia de R$ 3000,00
em um investimento, a uma taxa de juro simples de 8% ao
més, durante 12 meses. Qual serd o montante final dessa
aplicacao, considerando que Fabiano nao tenha gastado
nenhum valor dessa quantia?

a) R$ 2760,00

b) R$ 3240,00

c) R$ 4440,00

d) R$ 5880,00

Resolucdoes e comentdrios da avaliacdo

1.

Na resolucdo desta questao, o estudante precisa inter-
pretar a razao que esta sendo avaliada e representa-la na
forma de uma fragao irredutivel. Se indicar a alternativa a,
pode ter dificuldade na simplificacao ou ter considerado
apenas uma fragao que contivesse algum dos algarismos
dos numeros do enunciado. Se indicar a alternativa c,
pode ter dificuldade em construir a razdo solicitada, bem
como na simplificacao da fracdo. Se indicar a alternativa
d, a dificuldade pode estar na interpretacao dos dados e
na construcgao da razao solicitada.

alternativa b

Para resolver esta questdo, o estudante precisa reco-
nhecer que as grandezas apresentadas sao diretamente
proporcionais, bem como a relacao de proporcionalidade
entre elas. Se indicar as alternativas a ou b, pode apenas
ter escolhido uma opgdo que contém um dos dados do
enunciado, sem associa-los corretamente a solucdo do
problema. Se optar pela alternativa ¢, pode ter dificuldade
em efetuar os calculos para identificagdo da solucdo do
problema, utilizando adic¢des, em vez de multiplicagoes e
divisodes.

alternativa d

3.

Para esta questdo, é necessdrio que o estudante relacione
cada grandeza com a unidade de medida correspondente.
As principais duvidas podem estar relacionadas com os
termos e, principalmente, com as grandezas cujas unida-
des de medida sdo combinacdes de outras, como é o caso
da medida da velocidade, expressa em quiléometro por
hora, ou seja, uma combinacao de unidades de medida de
comprimento e de tempo. Para favorecer a compreensao
desse assunto, podem ser abordados exemplos praticos
da utilizagdo de cada unidade e a interpretacdo dos sig-
nificados de acordo com cada contexto.

a-II; b-IV; ¢-1II; d-1

Para a resolugdo desta questdo, o estudante tera de relacio-
nar as grandezas presentes no enunciado e classifica-las
como diretamente proporcionais. Podem ser manifestadas
dificuldades quanto as diferencas entre grandezas dire-
ta e inversamente proporcionais. Para isso, é essencial
uma abordagem com diferentes tipos de grandeza e de
contextos, exigindo a interpretacdo das informagoes e o
reconhecimento das relacoes entre elas.

diretamente; aumenta

Para resolver esta questdo, o estudante precisa fazer uma
andlise inicial acerca do valor do desconto e, na sequéncia,
o valor final apés o desconto. Podem surgir duvidas acerca
dessas duas etapas de resolug¢do, bem como no calculo de
porcentagens e na compreensao do desconto como um
valor que serd subtraido do valor original do produto. Para
sanar as duvidas, pode ser feita uma abordagem com a
analise de panfletos e de ofertas veiculadas pelos meios
de comunicacgao e pela internet, de modo que percebam
a aplicabilidade desse contetido na realidade, bem como
retomar as estratégias de calculo correspondentes.

a) 180 reais
b) 1020 reais

Para resolver esta questao, o estudante terd de calcular o
montante oriundo de uma aplicacdo em juro simples. Se
indicar a alternativa a, ele pode ter dificuldade em identi-
ficar que o juro consiste em um acréscimo, e ndo em um
desconto. Se optar pelas alternativas b e ¢, pode ter consi-
derado o tempo de aplicagdo do capital de forma incorreta.

alternativa d

Capitulo 12 - Transformacdes geométricas

Objetivos Questoes
Reconhecer as coordenadas de um poligono 1
construido no plano cartesiano.
Identificar as coordenadas dos vértices de um 2

triangulo obtido pela transformacéo de reflexao.

Identificar as transformagdes geométricas
aplicadas na obtencdo de uma figura em uma 3
malha quadriculada.

Reconhecer as caracteristicas de populacoes,
amostras, pesquisas censitarias e amostrais.
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1. Observe o quadrilatero representado no plano cartesiano

a seguir.

y A

O vértice que tem coordenadas (-1, 3) é

a) A
b) B
c C
d) D
Observe a figura a seguir.
v A4
A
2 -+
1 -+
Il Il I I C I
-2 1 9 1\2 f3 4 «x
=1
=2 T
B

Ao refletir essa figura em relagdo ao eixo y, quais serdo as
coordenadas dos seus vértices?

a) A'(1,2),B'(2,-2) e C'(3, 0)
b) A1, 2), B(-2,-2) e C(-3,0)
) A'(3,2),B(-2,-2) e C(0,-1)
d) A'2,-1), B(2,-2) e C(0, -3)

Observe as figuras a seguir.

Figura 2

L
4‘» 4

<l am
==

Figura|l

Figura3

Copie e complete a frase a seguir, substituindo cada m pela
informacao correta a respeito da obtencao das figuras 2 e
3 em funcao da figura 1, de acordo com as transformagoes
geométricas de rotagdo, translagdo e reflexdo.

As figuras 2 e 3 foram obtidas por meio de uma transformacéao
geométrica a partir da figura 1. A figura 2 por W, e a figura 3,
por m.
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4.

Classifique as afirmacoes a seguir em verdadeiras (V) ou
falsas (F).

a) Uma pesquisa censitdria engloba uma parte da popu-
lacao.

b) Uma amostra corresponde a uma parte da populagao.

c) Pesquisas de intengao de voto sdo exemplos de pesqui-
sas censitarias.

d) Uma pesquisa amostral pode ser escolhida por razdes
econdmicas.

Resolucoes e comentdrios da avaliacédo

1.

Para resolver esta questdo, é necessario que o estudante
identifique a localizacao do par ordenado e o vértice mar-
cado. Se indicar a alternativa b, pode apresentar dificul-
dade com os sinais adotados em cada quadrante do plano
cartesiano. Se indicar a alternativa c, além de dificuldade
com os sinais, ele ndo reconhece a ordem como um fator
importante na construcao de um par ordenado. Caso in-
dique a alternativa d, o estudante pode ter dificuldade em
construir a representacao em coordenadas para um ponto
do plano, principalmente no que se refere a importancia
da ordem no registro de cada coordenada.

alternativa a

Nesta questdo, o estudante tera de identificar os simé-
tricos dos vértices A, B e C de um tridngulo. Se indicar a
alternativa a, pode apenas ter escolhido as coordenadas
dos vértices da figura do enunciado, sem empregar a
transformacao de reflexdo. Se optar pela alternativa c,
pode ter dificuldade em diferenciar as transformacoes de
reflexdo e de translacdo. Se indicar a alternativa d, pode
ter dificuldade em escrever as coordenadas de um ponto
no plano, nao considerando a ordem correta das coorde-
nadas no momento de escrever o par ordenado.

alternativa b

Para resolver esta questdo, o estudante precisa avaliar
quais transformacoes geométricas devem ser aplicadas
sobre a figura 1 para a obtencdo das figuras 2 e 3. Nesse
caso, podem surgir dificuldades em diferenciar as trans-
formacgoes geométricas de rotacao, reflexdo e translacao
entre si. Para favorecer a compreensao desse tema, podem
ser realizados trabalhos utilizando desenhos e recortes
para que os estudantes reconhecam as transformacoes
em diferentes figuras.

rotacgao; translacao

Nesta questdo, os estudantes terdo de julgar algumas
afirmacdes relacionadas com os conceitos de populacao e
amostra, bem como das pesquisas censitdrias e amostrais.
As dificuldades manifestadas por eles podem surgir em
relacdo a diferenciacdo entre populacdo e amostra, bem
como ao reconhecimento de situagoes reais, assim como
na diferenciacdo entre os tipos de pesquisa. Para sanar
as duvidas, podem ser realizados trabalhos de andlise de
reportagens que retratem pesquisas estatisticas, visando
ao reconhecimento de populagdo e amostra, caso esta
exista, além de classificar as pesquisas em censitarias
ou amostrais.

verdadeiras: b, d; falsas: a, ¢



Resolucoes

» Avaliacdo diagnédstica
MOSTRE O QUE VOCE JA SABE > piginas12e 13

1.

Analisando as alternativas para encontrar uma fracao equi-
valente a %, temos:

2_
a) 6=

b) 2=

c) Nao é possivel simplificar a fracao %, pois ela
fracdo irredutivel.

N[— W=

é uma

d) Nao é possivel simplificar a fracdo %, pois ela é uma
fracdo irredutivel.

alternativa a

Observando a reta numeérica, é possivel afirmar que o valor
1.3
2%%
alternativas para determinar o valor do ponto A.
a)1~03

de A esta entre ou seja, 0,5 < A < 1,5. Analisando as

£=175
Logo, a fracdo que deve ocupar a posicdo indicada pelo

52
ponto A é z

alternativa c

1
’ 8
tacdoe % pratica volei. Assim, para saber qual é a fragao dos

Temos que: % dos estudantes pratica futebol, = pratica na-

estudantes que pratica futebol, natacdo ou vélei, devemos
adicionar essas fracoes.

Para adicionar fragoes com denominadores diferentes, en-
contramos fracoes equivalentes as iniciais, com o mesmo
denominador, e entao efetuamos a operagao desejada.
1,1,1_8,3,6_17

3t8*2=24% 24" 24"

Portanto, a fracao dos estudantes dessa escola que pratica

futebol, natagdo ou volei é %

alternativa d

Primeiramente podemos calcular o valor do desconto que
Julio obteve ao fazer o pagamento a vista.

15% de 2500 reais

15 _
700" 2500 =375

Julio obteve 375 reais de desconto na compra do computador,
logo ele pagara 2125 reais, pois 2500 — 375 = 2125.
alternativa c

A medida da temperatura inicial da substancia era de
20 graus Celsius. Foi aquecida até atingir o triplo dessa
medida de temperatura, ou seja, foi aquecida até 60 graus
Celsius, pois 3 - 20 = 60. Ao final, essa substancia foi resfriada

8.

10.

11.

para que sua medida de temperatura diminuisse em 50 graus
Celsius; entdo, a medida de temperatura final atingida foi
de 10 graus Celsius, pois 60 - 50 = 10.

alternativa b

Observando a sequéncia numérica construida por Ricardo,
é possivel afirmar que, para obter o segundo termo, ele adi-
cionou 5 unidades ao primeiro termo (3 + 5 = 8). Para obter o
terceiro termo, ele adicionou 5 unidades ao segundo termo
(8 + 5=13).Entao, para obter o quarto termo, basta adicionar
5 unidades ao terceiro termo, ou seja, 13 + 5 = 18. Portanto,
o nimero que Ricardo acabou apagando foi o 18.

alternativa d

Como a balanca estd em equilibrio, podemos representar a
situagao por meio da equagao a seguir.

x + 100 + 150 = 500 + 50

Resolvendo a equacgao, temos:

X + 250 — 250 = 550 - 250

x =300

Portanto, a medida da massa da caixa x é 300 g.
alternativa c

Vamos encaixar algumas partes de cada uma das figuras em
outra posicao, de modo que tenhamos quadradinhos inteiros
de uma unidade de medida de area (u.a.). Desse modo, vamos
obter duas figuras conforme indicadas na imagem a seguir.

Portanto:

* na figura 1, obtemos 15 quadradinhos inteiros; entdo sua
medida de area é igual a 15 u.a.;

¢ na figura 2, obtemos 18 quadradinhos inteiros; entdo sua
medida de area é igual a 18 u.a.

alternativa b

Observando a figura do mosaico, é possivel afirmar que ele
é composto de tridngulos, quadrados e losangos. Portanto,
as figuras geométricas planas presentes nesse mosaico sdo
tridngulos e quadrildteros.

alternativa b

Para calcular a medida de volume do reservatério, podemos
fazer o produto das suas dimensoes:

V=(8-8-10) =640

Portanto, a medida de volume de 4gua que pode ser arma-
zenada nesse reservatorio é de 640 dm?.

alternativa d

Vamos calcular a medida de drea de cada uma das figuras,
considerando cada quadradinho uma unidade de medida
de area (1 u.a.). Assim, teremos:

* medida de area do tridngulo: 8 u.a;
* medida de area do retangulo: 8 u.a.
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Portanto, a relagdao que podemos estabelecer entre as me-
didas de area dessas figuras é que o tridngulo e o retdngulo
tém mesma medida de 4rea.

alternativa a

12. No langamento de um dado comum, os resultados pos-
siveis sdo: 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Nessa situagao, ha 6 resultados
possiveis e todos tém a mesma chance de ocorrer. Veja
que temos apenas uma face numerada com o nimero 6.
Isso significa que a probabilidade de Jodo obter 6 no lan-

1

camento do dado é de 1 em 6, e podemos indicar por: &

alternativa a

13. Espera-se que os estudantes concluam que a maior taxa de
desmatamento nesse periodo ocorreu no ano de 2020, com
10851 km? de extensao.

alternativa d

» Unidade 1

Capitulo 1

ATIVIDADES » Paginas 1920

1. a) Verdadeira, pois 5:5=1.
b) Verdadeira, pois 5-1=5.
c) Verdadeira, pois 5:1=5.
d) Falsa, pois ndo existe divisao por 0.
e) Verdadeira, pois 5-0 =0.

2. Vamos dividir a quantidade de bombons que Jéssica fez pela
quantidade de bombons que ela colocard em cada caixa.
726 :6 =121

Logo, Jéssica completard 121 caixas e ndo faltardo bombons
para completar as caixas.

3. Vamos dividir a quantidade de placas de vidro que Luis tem
pela quantidade a ser envidracada em cada janela.

2

s

3
3 58

N D

Luis conseguirad envidracar 58 janelas e sobrarao 2 placas
de vidro.

4. A professora pode dividir a turma em 8 grupos de 3 estu-
dantes, pois 24 : 8 = 3, ou em 6 grupos de 4 estudantes, pois
24:6=4.

5. Vamos analisar se 1567 é divisivel por 3 e por 4.

* Adicionando os algarismos desse numero, temos:
1+5+4+6+7 = 19. Como 19 ndo é multiplo de 3, entdo
1567 nao é divisivel por 3.

* Os dois ultimos algarismos de 1567 formam o nimero
67, que nao é divisivel por 4. Entdo, o nimero 1567 nao é
divisivel por 4.

Mara ndo conseguird organizar as prateleiras de modo que

elas tenham a mesma quantidade de arquivos, pois 1567

nao é divisivel nem por 3 nem por 4.

6. Para ser divisivel por 2, o nimero precisa ser par; entao,
nesse caso, temos: 222, 224, 226 e 228.
Para ser divisivel por 3, a soma dos algarismos do nimero
precisa ser divisivel por 3; entdo, nesse caso, os Unicos nu-
meros que atendem a esse critério sdo: 222, 225 e 228.
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10.

Os numeros que sao divisiveis tanto por 2 quanto por 3 sao
222 e 228. E esses dois nimeros sdo também divisiveis por 6,
pois atendem ao critério de divisibilidade por esse nimero
(ser divisivel por 2 e por 3).

Considerando os multiplos de 4 menores que 60, temos: 4,
8,12,16, 20, 24, 28, 32, 36,40, 44, 48,52, 56. Como a idade da
professora é divisor de 104, vamos dividir do maior para o
menor.

104 [56 104 [52
0 2

48 1

Além do 52, os Ginicos niimeros que também sdo divisores
de 104 sdo 4 e 8, mas, nesse caso, ndo convém a professora
ter 4 ou 8 anos. Portanto, a idade da professora é 52 anos.

a) 1, pois qualquer nimero dividido por 1 é igual a ele mesmo.

b) Zero, pois nédo é definida a divisdo de qualquer nimero
por zero.

c) Qualquer nimero natural, diferente de zero, pode ser
dividido por ele mesmo.

Nas linhas impares, s6 aparece a sigla OBMEP, que se repe-
te de 5 em 5 colunas. Assim, em quaisquer dessas linhas
na coluna 1005 serd preenchida uma letra P, e, logo, serd
preenchida uma letra B na coluna 1007. Como 507 é impar,
concluimos que no cruzamento da linha 507 com a coluna
1007 o professor Samuel preencheu a célula com a letra B.

alternativa b.

a) Nenhum. Para 547n ser divisivel por 10, n = 0, mas 5470
nao é divisivel por 9.

b) Paraum numero ser divisivel por 4, observamos se os dois
dltimos algarismos formam um ndmero divisivel por 4
ou se sao 00. No caso, m poderia ser 0, 2, 4, 6 ou 8.

Agora, como esse nimero também tem que ser divisivel
por 3, temos que adicionar os algarismos e verificar se
a soma € divisivel por 3. Adicionando os algarismos de
653m8, obtemos 22, que néo é divisivel por 3.

Ao substituir m por 0, 2, 4, 6 ou 8, verificamos que apenas
2 ou 8 satisfazem o critério de divisibilidade por 3.
Assim, os algarismos que podem ser colocados no lugar
de m sdo 2 ou 8, pois 65328 e 65388 sdo divisiveis por 3 e
por 4.

ATIVIDADES » Paginas 24,25 e 26

1.

Problema 1

Para que os livros ocupem o minimo de prateleiras, sem
misturar os géneros, precisamos determinar a quantidade
maxima de livros para cada prateleira, ou seja, o maior di-
visor comum (mdc) de 15 e 20.

D(15)=(1, 3, 5, 15

D (20)=(1, 2, 4, 5, 10, 20

mdc (15, 20)=5

Outra maneira de calcular esse nimero é pela decomposicao
em fatores primos.

153 20 |2
5(5 10| 2

1 515
1 j
fator comum

Entdo: mdc (15, 20)=5
Paulo podera colocar 5 livros em cada prateleira.



Problema 2

Para que os retalhos tenham a mesma medida de com-
primento, precisamos determinar a maior medida de
comprimento possivel, ou seja, o maior divisor comum

b) Decompondo os dois nimeros em fatores primos, temos:

(mdc) de 300 e 240.

231 | 3 825 | 3
77 | 7 275 | 5
11| 11 55 |5
1 11 | 11
1
231=3.7-11 825=3-.5%-11

300 | 2 240 | 2
150 | 2 120 | 2
75 | 3 60 | 2
25 |5 30 | 2
515 15| 3
1 515

1

mdc (300, 240) =2%2-3 -5 =60

Logo, cada retalho deverd medir 60 centimetros de com-
primento.

Problema 3

Para saber a que horas Jilia tomara os dois remédios juntos
novamente, podemos listar as horas em que Julia vai tomar
cada remédio e verificar a hora comum, ou seja, podemos
determinar o mmc entre 4 e 6.

4,6 | 2
2,3 |2
1,3 | 3
1,1

mmc (4, 6)=2%2-3=12
Como ela tomou os dois remédios as 8 horas, devemos
adicionar 12 horas.

Portanto, ela tomard os remédios juntos novamente as
20 horas.

a) Decompondo os dois nimeros em fatores primos, temos:

1170
585
195

65

13
1

2
3
3
5

13

1710
855
285

95
19
1
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Entdo: 1170=2-32.5-.13e1710=2-3%2.5-19
Assim: mdc (1170,1710)=2-3-3-5=90
b) Decompondo os dois nimeros em fatores primos, temos:

135
45
15

5
1

3

3
3
5

170
85
17

1

mmc (135,170)=2 - 33 5 - 17 = 4590

2
5
17

a) Decompondo os dois niimeros em fatores primos, temos:

180
90
45
15

5
1

180 =22-32.

2
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5

150 | 2

75 | 3

25| 5

5
150=2-3-5?

mdc (180, 150) =2 -3 - 5 = 30

mdc (231, 825) =3 - 11 = 33

c) Decompondo os dois nimeros em fatores primos, temos:

340 | 2 728 | 2
170 | 2 364 | 2
85 | 5 182 | 2
17 | 17 91 | 7
1 13 | 13
1
340=22.5.17 728 =23.7-13

mdc (340, 728) =2 -2 =4

d) Para calcular o mmc, vamos utilizar outro processo em
que a decomposicdo em fatores primos dos ntimeros é
feita ao mesmo tempo. Esse processo pode ser apresen-
tado aos estudantes como uma maneira de facilitar os
calculos.

12,18
6, 9
3, 9

1, 3

1, 1

mmc (12,18)=2-2-3-3=36

e) Decompondo os dois nimeros em fatores primos, temos:

90,180 | 2

45,
45,
15,

90
45
15

u W wN

5 5
1, 1

mmc (90,180)=2-2-3-3.5=180

f) Decompondo os dois nimeros em fatores primos, temos:

55,121 | 5

11,121 | 11
1, 11 | 11
1, 1

mmc (55,121) =5 - 11 - 11 = 605

Como é pedida a quantidade minima de criancas, vamos

7,11 7
1,11 11
1, 1

determinar o mmc entre 7 e 11.
mmc (7,11)=7-11=77
Logo, Augusto precisara recrutar, no minimo, 77 criangas.

XLIX



9.

Como é pedido que a medida de comprimento das tdbuas
seja maximo, vamos determinar o mdc entre 250, 350 e 550.

250 | 2 350 | 2 550 | 2
125 | 5 175 | 5 275 | 5
25 | 5 3515 55| 5
5|5 717 11 | 11
1 1 1

mdc (250, 350, 550) =2 - 52 =50
Logo, cada tdbua deverd medir 50 centimetros de comprimento.

Para saber a que horas os relégios vao disparar o alarme
juntos novamente, podemos determinar o mmc entre 30
e 40.

30, 40
15, 20
15, 10
15, 5
5 5
1, 1
mmc (30, 40)=23-3.5=120
Convertendo 120 minutos em horas, temos: 120 : 60 = 2.
Como os dois relégios tocaram juntos as 7 horas, vamos
acrescentar 2 horas, que sera a préxima hora que tocardo
juntos; logo, serd as 9 horas.

uwWwNDNN

Para saber depois de quantos minutos os trés corredores
passarao juntos pela primeira vez, podemos determinar o
mmec entre 3,4 e 6.

3,4,6 | 2
3,2,3
3,1,3 | 3
1,1,1

mmc (3,4, 6)=22-3=12
Portanto, depois de 12 minutos.
a) Para determinar a maior quantidade possivel de DVDs a

serem colocados nas prateleiras, podemos determinar o
mdc entre 150, 120, 50 e 250.

150 | 2 120 | 2 50 | 2 250 | 2
75 | 3 60 | 2 25| 5 125 | 5
25 | 5 30 | 2 5|5 25 | 5

515 15| 3 1 5|5
1 515 1
1

mdc (50, 120, 150, 250)=2-5 =10
Logo, o proprietdrio deverad colocar 10 DVDs em cada
prateleira.

b) Vamos obter a soma de todos os DVDs: 50 + 120 + 150 +
+ 250 = 570. Depois, vamos dividir pela quantidade de
DVDs: 570: 10 = 57.

Logo, serdo necessarias 57 prateleiras.

a) Vamos determinar o mdc entre 176 e 240.

176 | 2 240 | 2
88 | 2 120 | 2
44 | 2 60 | 2
22 | 2 30 |2
11 | 11 CAE

i 5|5
1

mdc (176, 240) = 2* = 16
Logo, cada fasciculo devera ter 16 paginas.

b) Adicionando as péaginas e dividindo por 16, temos:
176 + 240 = 416
416:16 =26
Portanto, 26 semanas.

10. a) Vamos determinar o mmc (15, 30).

15,30 | 2
15,15 | 3
55 |5
1,1
mmc (15, 30)=2 -3 -5 = 30
Portanto, os 6nibus das duas linhas se encontram no

ponto a cada 30 minutos. Se o Ultimo encontro tiver sido
as 13 h 30 min, o préximo serd as 14 h.

b) Ocorrera as 10 horas e 30 minutos.

11. a) Vamos determinar o mdc (12, 16).

12 |2 16| 2
6|2 82
313 412
1 212

1

mdc (12,16)=2-2=4
Portanto, cada carro transportou 4 funcionarios.

b) Temos 28 funciondrios e cada carro transportara 4 desses
funcionarios. Assim, fazemos:

28:4=7
Portanto, serdo necessarios 7 carros.

12. Vamos determinar o mmc (12, 15, 20).

12,15, 20

6,15, 10

3,15,5

1,5,5

1,1,1

mmc (12, 15,20)=2%-3-5 =60

Portanto, Guilherme, Artur e Bernardo viajardo juntos daqui
a 60 dias.

u W NN

13. Vamos determinar o mmc (6, 10, 15).

6,10,15 |2
3,15,15 (3
1,55|5
1,1,1
mmc (6, 10, 15)=2-3-5=130
Portanto, nessa turma hé 30 estudantes.

14. Vamos determinar o mmc (6, 8)

6,8
3,4
3,2
3,1
1,1

W N NN

mmc (6, 8)=2%.-3=24

Portanto, se os dois fardis iluminaram juntos as 20 horas,
voltardo a iluminar juntos novamente as 20 horas e 24 mi-
nutos e nao as 20 horas e 30 minutos.



15.

16.

a) Vamos determinar o mdc entre 8, 20 e 30.
8,20,30 | 2
4,10,15 | 2
2, 515 | 2
1, 515 |3
1, 5 5|5
1, 1, 1
mdc (8, 20,30)=2%-3-5=120
Logo, um posto de combustivel, um telefone publico e

um radar eletrénico serdo encontrados juntos a cada 120
quilémetros.

b) Como a estrada tem 200 quilémetros, eles aparecerao
juntos apenas uma vez.

Exemplo de problema com mmc:

Marcela e seu irmao Marcos programaram seus desperta-
dores para tocar as 6 horas. Caso ndo sejam desligados, o
despertador de Marcela volta a tocar a cada 12 minutos e o de
Marcos, a cada 8 minutos. Se os despertadores nao forem
desligados, que hora eles voltardo a tocar juntos?
Resolugao: mmc(12,8) =22 -3 =24

Logo, os despertadores tocardo juntos as 6 h 24 min.
Exemplo de problema com mdc:

Uma costureira precisa cortar trés tecidos em pedacgos de
mesma medida de comprimento. Para melhor aproveitamen-
to dos tecidos, a medida do comprimento dos pedacos deve
ser o maior possivel. Um dos tecidos mede 120 centimetros
de comprimento e os outros dois, 150 e 90 centimetros. Qual
serd a medida do comprimento de cada pedago de tecido?

Resolucdo: mdc(120, 150,90) =2 -3 -5 =30
Logo, a medida de comprimento de cada pedago de tecido
deve ser 30 cm.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Piginas28¢29

1.

a) Para calcular o percentual de furtos de motocicletas em
cada ano apresentado na tabela, vamos dividir o nimero
de furtos pelo nimero de motocicletas em circulagao:

. 1400 _ - Fo
Em 2020: 55005 = 0,063 ~ 6%

2080
35158

2901
47977

3510
62562
Assim, podemos estimar que a probabilidade de uma mo-
tocicleta ser furtada é de, aproximadamente, 0,06 ou 6%.

b) Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes emitam
sua opinido e relatem a importancia dos dados para que
possamos nos orientar em relacdo aos fatos e aconteci-
mentos com mais propriedade, nesse caso sobre a pro-
babilidade do roubo de motocicletas na Cidade Urbana.

Em 2021: ~ 0,059 ~ 6%

Em 2022:

~ 0,060 ~ 6%

Em 2023: ~ 0,056 ~ 6%

Para Primeiro, precisamos determinar o total de doadores.
3600 + 3200 + 800 + 400 = 8000

a) Para estimar a probabilidade de um doador do tipo O e,
depois, a do tipo B comparecerem ao hemocentro, vamos
dividir os doadores de cada tipo sanguineo pelo total de
doadores.

3600
Tipo O: 2000 = 0,45
800 _
Tipo B: 3000 =0,1

3.

4.

Assim, podemos estimar que a probabilidade de compa-
recer um doador com sangue do tipo O é de 0,45 e que
a de comparecer um doador com sangue tipo B é de 0,1.

b) Para estimar a probabilidade de um doador com sangue
do tipo A e um com sangue do tipo AB comparecerem
ao hemocentro, vamos dividir os doadores de cada tipo
sanguineo pelo total de doadores.

3200
Tipo A: 8000_04
Tipo AB: 290__ 0,05

8000

Assim, podemos estimar que a probabilidade de com-
parecer um doador com sangue tipo A é de 0,4 e que a
probabilidade de comparecer um doador com sangue tipo
AB é de 0,05.

Temos que:
0,4
0,05 =8

Logo, a probabilidade estimada de comparecer um doador
com sangue do tipo A corresponde a 8 vezes a de compa-
recer um doador com sangue do tipo AB.

c) Resposta pessoal. Comente com os estudantes que doar
sangue é um ato de solidariedade e um gesto de cidadania
que pode salvar muitas vidas.

Vamos determinar quantos pacientes estavam s6 com febre,
sem gripe.

1200 -900 = 300

Agora, vamos estimar a probabilidade de um paciente dar
entrada nesse hospital com febre, mas nao estar com gripe.

300 o
1200 = =0,25 ou 25%

Portanto, a probabilidade de no 1° semestre de 2023 um pa-
ciente dar entrada nesse hospital com febre, mas néo estar
com gripe, é de aproximadamente 0,25 ou 25%.

a) Calculando a probabilidade de cada cor de bolinha, temos:

105 _ o
Azul: 1000 = 0,105 ou 10,5%

97 __ 0,097 ou 9,7%

Preta: m

Verde:

1000 = 0,095 ou 9,5%

Roxa: = 0,099 ou 9,9%

1 OOO

103 _ 0
1000 = 0,103 ou 10,3%

98 _ o
1000 = 0,098 ou 9,8%

108 o
1000 = = 0,108 ou 10,8%

% _ 0
Toag = 0,096 ou 9,6%

98 _ °
1000 = 0,098 ou 9,8%

Marrom: % =0,101 ou 10,1%
Portanto, a azul: 10,5%; preta: 9,7%; verde: 9,5%; roxa: 9,9%;
laranja: 10,3%; amarela: 9,8%; branca: 10,8%; vermelha:
9,6%,; cinza: 9,8%; marrom: 10,1%

b) Aproximadamente 10% para cada cor, pois sao 10 cores
de bolinha diferentes e cada uma tem uma chance em
dez de ser sorteada.

Laranja:

Amarela:

Branca:

Vermelha:

Cinza:

Deixe que os estudantes facam o registro dos resultados da
maneira que acharem melhor.

Comente com os estudantes que o nimero de repeti¢des
pode nao ter sido suficientemente grande para usar a fre-
quéncia de ocorréncia de cada face para determinar a pro-
babilidade ou que a moeda pode nao ser “honesta”.

LI
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Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES DE REVISAO » Pagina 32

1. Vamos relacionar os nimeros primos menores que 25:
1,2,3,5,7,11, 13,17 e 23
Podemos perceber que é possivel escrever o niimero 25 como
a soma de dois nimeros primos da seguinte maneira:

2+23=25
alternativa b

2. a) Os numeros 35 e 55 nao sdo primos entre si, pois o mdc
entre 35e 55 é 5.
c) O mdc (5, 15) é maior que o mdc (3, 7), pois o mdc entre 5
el5é5eomdcentre3e7é1.

3. Vamos determinar o mmc (8, 5)

3,5|2
4,52
2,52
1,5|5
1,1

mmc (8,5)=23-5=40

Sabendo que, no dia 31 de marco, esses dois 6nibus sairam

juntos, contamos 40 dias em diante. Portanto, eles vao sair
novamente juntos da esta¢do no dia 10 de maio.

alternativa c

4. Vamos determinar o mmc (3, 14)
3,14 |2
3,73
1,77
1,1

mmc (3, 14) =42
Portanto, Renato voltard a cuidar das duas plantas daqui
a 42 dias.

5. Para saber a quantidade de biscoitos que Rita comprou que
pode ser dividida em 8, 10 ou 15 caixas, vamos calcular o
mmc entre esses nimeros.

8,10, 15

4,5,15

2,5,15

1,5, 15

1,1,5

1,1,1

mmc (8, 10, 15)=23.3.5=120
Portanto, Rita comprou 120 biscoitos.
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6. a) Para determinar os instantes em que as competidoras se
encontram, vamos determinar o mmc (45, 50, 30).

45,50, 30

45,25, 15

15, 25,5

5,25, 5

1,5,1

1,1,1

mmc (45, 50, 30) = 2 - 3% 52 = 450

Ul L1 W W N
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Portanto, as competidoras se encontram a cada 450 se-
gundos.

b) Vamos determinar em quanto tempo Flavia completara
a volta 90.

Sabemos que Flavia completa uma volta em 30 segundos;
assim, ela terad levado 2700 segundos para terminar a
prova:

90 -30=2700

Agora, podemos saber quantas voltas cada corredora
completou nesse tempo. Temos:

Carla: 2700: 50 = 54
Jane: 2700 : 45 = 60
Assim, Carla terd completado 54 voltas e Jane, 60 voltas.

7. a) Para saber quantos estudantes havera em cada equipe,
vamos determinar o mdc (148, 160, 184, 196).

148 | 2 160 | 2
74 |2 80| 2
37|37 40| 2
1 202
10| 2
5|5
1
184 | 2 196 | 2
92 |2 98 |2
46 | 2 49 | 7
23|23 77
1 1

mdc (148, 160, 184, 196)=2 -2 =4
Portanto, havera 4 estudantes em cada equipe.

b) Para descobrir quantas equipes serao formadas, vamos
dividir a quantidade de estudantes de cada equipe pelo
mdc (148, 160, 184, 196).

Curso A: 148 : 4 =37
Curso B: 160: 4 =40
Curso C: 184 :4 =46
Curso D: 196 : 4 =49

Assim, para descobrir o total de equipes, temos: 37 + 40 +
+46 +49 =172

Portanto, serdo formadas 172 equipes.
c) Nos cursos A e D, pois 148 e 196 néo sdo divisiveis por 8.
8. Considerando o menor nimero primo, o 2, e substituindo
no lugar do quadradinho, temos:
2.3.52.7=1050
Assim, os digitos ocultos sdo 0 e 2.
9. Resposta pessoal. A atividade contribui para que os estu-
dantes desenvolvam o espirito investigativo, colocando-os
como protagonistas de seu processo de aprendizagem. Eles

devem fazer observagoes sistematicas dos resultados obtidos
no lancamento de um dado.



Capitulo 2

ATIVIDADES » pagina 36

1. a) -12 °C, pois se refere a uma temperatura abaixo de zero
e, portanto, deve ser negativa.

b) —40 gols, pois a equipe sofreu mais gols do que marcou; as-
sim, o saldo deve ser representado por um nimero negativo.

¢) Como o saldo é devedor, entao deve ser representado por
um numero negativo, ou seja, -R$ 420,00.

d) +800 m, pois indica uma medida de altitude acima do
nivel do mar e, portanto, deve ser representada por um
nuamero positivo.

e) -150 m, pois indica uma medida de altitude abaixo do
nivel do mar e, portanto, deve ser representada por um
numero negativo.

2. +5°C, pois é uma temperatura acima de zero, e -15 °C, pois
representa uma temperatura abaixo de zero.

3. -2, pois representa dois andares abaixo do térreo, e 4, pois
representa quatro andares acima do térreo.

4. a) Atemperatura média estava agradavel, entre 0 °C e -5 °C.
b) Pode-se debater qual seria uma temperatura agradavel.
Argumente que tal sensacdo de conforto depende da
familiaridade que as pessoas tém com temperaturas
proximas da média apresentada na regido geografica em

que habitam.

c) Comente com os estudantes que 0 nosso corpo nao
suporta uma temperatura tdo baixa. Pode-se pedir que
pesquisem qual é a menor temperatura que o ser humano
consegue suportar.

ATIVIDADES » péginas 3839

1. —5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6

a) O antecessor de um nuimero inteiro é o nimero que vem
imediatamente antes dele; portanto, observando a reta
numérica, o antecessor de -1 é -2

b) O sucessor de um nimero inteiro é o nimero que vem
imediatamente depois dele; portanto, observando a reta
numérica, o sucessor de -1 é 0.

* Exemplos de perguntas:
a) Qual é o antecessor de —4?; (Resposta: -5);
b) Qual é o sucessor de -4? (Resposta -3)

2. a) O numero que vem imediatamente antes de -15 é -16.
b) O nimero que vem imediatamente depois de -10 é -9.
c) O numero que vem imediatamente antes de 50 é 49.
d) O nimero que vem imediatamente depois do 19 é 20.

3. a) 100e98
b) 1000 e 998
c) -999 e -1001
d) 1001 e 999
e) -9008 e -9010
f) -9999 e -10001

4. a) As medidas de temperatura adequadas sao -18 °C, -19 °C,
-20 °C, pois elas sao menores ou iguais a -18 °C.
As medidas de temperatura inadequadas sao -17 °C,
-16 °C, -15 °C, pois elas sdo maiores que -18 °C.

b) Espera-se que os estudantes relatem que produtos pe-
reciveis precisam de temperaturas adequadas para sua
conservacao. No caso do sorvete, este pode derreter, caso
a temperatura esteja acima do adequado. Em caso de

outros produtos alimenticios conservados em tempera-
turas inadequadas, estes podem fazer mal a satde.

5. a) Ele devera colocar o material a ser armazenado a medida
de -80 °C no freezer que atinge medidas de temperatura de
até -86 °C, ajustando a medida de temperatura para -80 °C,
e o outro material no freezer que atinge medidas de tempe
ratura de até -196 °C, ajustando também a medida de tem-
peratura para -100 °C.

b) Exemplos de resposta:
* menores que -86 °C:-90 °C,-91 °C,-92 °C,-93 °C,-94 °C
* maiores que -86 °C:-70 °C,-71°C,-72°C,-73°C,-74°C
c) Exemplo de resposta:
* entre-196 °C e -86 °C: -192 °C, -186 °C, -167 °C, -158 °C,
-149°C

6. a) —20; antecessor: —21; sucessor: —19
b) 20; antecessor: 19; sucessor: 21
c) —4; antecessor: -5; sucessor: -3
d) 9; antecessor: 8; sucessor: 10

Ano Saldo de gols
6°ano +13
7¢ano +1
8%ano -4
9%ano -10

ATIVIDADES > Péginas 41 e 42

1. a) 23, pois ele estd a uma mesma medida de distancia da
origem que o nimero -23.

b) -16, pois ele estd a uma mesma medida de distancia da
origem que o numero 16.

c) O simétrico de —4 é 4, e seu médulo também é 4.
d) O oposto de -3 é 3 e 0 oposto de 3 é -3.

2. Numero Oposto Valor absoluto
7 -7 7
-23 23 23
50 ou-50 -50 0u 50 50

Espera-se que os estudantes respondam que nao existe uma
Unica maneira de preencher o quadro, pois na dltima linha ha
dois espacos que podem ser preenchidos com dois nimeros.
3. a) 40°C, pois representa uma medida de temperatura acima
de zero, enquanto -2 °C representa uma abaixo de zero.
b) Representando os niimeros -55 e -20 em uma reta nu-
mérica, o nimero -55 fica mais distante do zero do que
0-20; portanto, -55 °C é a menor medida de temperatura.

c) 24 °C, pois 24 < 26.

4 2 0 3 8 10
b) O simétrico de 10 é-10, o simétrico de -4 é +4, o simétrico
de -5 é +5, o simétrico de 8 é -8, 0 simétricode -2 é +2 e
o simétrico de 3 é -3.
c) O médulo de +10 é 10,de 4 é 4,de-5é5,de 8¢ 8,de -2
é 2 e de 3 é 3; logo, os nimeros que tém moédulo menor
que 4 sdo os numeros -2 e 3.

5. a) Paulo: negativo -R$ 98,00
Joana: positivo R$ 725,00
Larissa: negativo -R$ 127,00

LIl
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b) Paulo: saldo menor em 12/11 -R$ 525,00; saldo maior em
15/11 -R$ 98,00
Joana: saldo menor em 12/11 R$ 56,00; saldo maior em
15/11 R$ 725,00
Larissa: saldo menor em 15/11 —-R$ 127,00; saldo maior
em 2/11 R$ 723,00

c) Essa questdo explora situagoes em que ha comparacao
de numeros inteiros. E importante os estudantes com-
preenderem as situagdes e, na comparacao de nimeros
negativos, entenderem o fato de o nimero com maior
modulo ser o menor numero negativo.

Ordenando os numeros do menor para o maior, temos:
-10, -8, -5, -2, -1, 3,4, 7, 11

Agora, escrevendo o oposto de cada nimero e agrupando-os
em ordem decrescente, temos:

10,8, 5,2, 1, -3, -4, -7, -11

Como -4 estd mais distante do zero do que -2; entdo, 4 é
menor que -2.

O numero 6 é um nimero positivo; logo, é maior que 4 e -2.
Assim, as medidas de temperatura em ordem crescente sdo:
-4 °C,-2°C,+6 °C

a) -18 °C, pois representando -10 e -18 em uma reta numé-
rica, o nimero -18 estd mais distante do zero do que o
numero -10.

b) -10 °C, pois representando -10 e -18 em uma reta numé-
rica, o nimero -10 estd mais préximo do zero do que o
nimero -18.

¢) 10 minutos para o pré-aquecimento do forno e 30 minutos
assando.

Assim, tempo total: 40 minutos.

ATIVIDADES » piginas44e45

1.

LIV

a) 15+9=+24

b) -22 +31=+49

) -13-15=-28

d) 29-41=-12

e) -36 + 17 =-19

f) +5+7=+12

g) —(12 +29) = 41
h) 17 - 57 = —40

i) +89-21=+68

j) =(100 + 10) =-110
a) Saldo ao final de cada dia: No dia 10/3 o saldo perma-

neceu o mesmo, -R$ 790,00, pois ndo ocorreu nenhuma
transagao na conta.

11/3: (=790) + (970) = +180. Saldo: +R$ 180,00

12/3: (180) - (200) = —20. Saldo: -R$ 20,00

13/3: (-20) + (260) = +240. Saldo: +R$ 240,00

Assim, em:

11/3, +R$ 180,00; 12/3, -R$ 20,00; 13/3, +R$ 240,00
b) R$ 970,00 + R$ 260,00 = R$ 1230,00

a) (+120) + (+85) = +205

b) (-95) + (-175) = -270

a) Positivo. Exemplo: +17 +4 = +21

b) Negativo. Exemplo: (-3) + (-7) = -10
c) Positivo. Exemplo: 20 + (-7) = +13
d) Negativo. Exemplo: (-10) + (+5) = -5

9)
d) (+24)+(-24)=0
e) (+2) + (-6) = -4

a) Prejuizo é representado com um valor negativo: -12
b) Lucro é representado com um valor positivo: +10
Q) (-12) + (+10) =-2

a) (+14) + (-7)=14-7 = +7

b) (-20) + (-13) =-20-13 = -33
c) (-16) + (+42) =-16 + 42 = +26
d) (+25) + (-11) =25-11=+14
€) (-29) + (+47) =-29 + 47 = +18

Exemplos de resposta:

a) a=10; b =11,logo: 10 + 11 =21

b) a=-1; b =-3,logo: -1 + (-3) =4

c) a=-5b=4,logo:-5+4=-1

d) a=37;b=-37,logo: 37 + (-37) =0
e) a=20; b =-27,logo: 20 + (-27) = -7
f) a=30;b=-11,logo: 30 + (-11) =19

a) (40 °C) + (-4 °C) =44 °C
b) (=2 °C) + (-4 °C) = -6 °C

ATIVIDADES » paginas 46 e 47

1. a) Para saber seu saldo, podemos calcular:

-1100 + 3500 - 750 = 3500 + (1100 - 750) =
=3500-1850=1650

Ou seja, o saldo foi de R$ 1650,00.
b) Como o saldo foi positivo, Andressa obteve lucro nesse més.

a) (+4-7) + (-8) = (-3) + (-8) =-11
b) (-12) + (-5-1+6) = (-12) + 0 =-12
C) ((21+0)+ (+12+7)+ (4 +2) =
= (=21) + 19 + (=2) = [(-21) + 19] + (-2) = (-2) + (-2) = -4
d) (-1004 + 258) + (-789) = (-746) + (-789) = -1535
€) (-790 - 340) + (-130 + 1024) = -1130 + 894 = -236
f) (+899 - 111) + (-537 — 321) = 788 + (-858) =70

a) 30 +40 =70
Logo, Rafael estd devendo a irma R$ 70,00.
b) (-30) + (-40) = -70

a) (+45) + (+29) = 74

Silvio fara a primeira parada no quilémetro 74.
b) (+74) + (+147) = 221

Silvio faréd a segunda parada no quildémetro 221.

Kelly tirou esta expressao:

(-4547) + (4547) =0

Alice tirou esta expressao:

1-0)=1

Logo, Alice venceu, pois tirou a expressao com o maior
resultado.



© Data Histérico Valor

12/5 Saldo 800,00

13/5 Cheque -200,00

Cheque -100,00

17/5 Saldo 500,00

Depésito 450,00

22/5 Saldo 950,00
1/6 Cheque —1000,00

2/6 Saldo -50,00

5/6 Deposito 900,00

6/6 Saldo 850,00

O saldo em 17/5 era:

(+800) + (~200) + (~100) = (+600) + (~100) = (+500)
* O saldo em 22/5 era: (+500) + (450) = 950

* O saldo em 2/6 era: (+950) + (-1000) = -50

* O saldo em 6/6 era: (-50) + (+900) = 850

a) Em 22/5, a conta corrente de Mario teve o maior saldo
(que foi R$ 950,00).
b) Em 2/6, o saldo ficou negativo (-R$ 50,00).

ATIVIDADES » Pigina48

1. A carne estava a uma temperatura de -35 °C e passou para
uma temperatura de 10 °C.

Calculando a diferenca entre a temperatura atingida e a
temperatura inicial, temos:

10°C-(-35°C)=45°C
Portanto, a peca de carne sofreu uma variacao de tempe-
ratura de 45 °C.

2. a) +17)-(+9) =+17-9=+8
b) -15)-(-7)=-15+7=-8
c) (-23)-(4)=-23+4=-19
d) (42)-(-7)-(-8)=-42+7+8=-42+15=-27
e) (+5)-(-21)-(+9) =+54+21-9=+426-9=+17
f) -71)-0=-71

=

3. a) (-14)-(-12)=-14+12=-2
b) (+9) - (+16)=9-16=-7
Q) (-19)-(-2) =-19 + 2 =-17

1
d) (-9)-(-21) =-9 + 21 = +12

4. a) No forno a gas, pois 300 °C é a maior medida de tempe-
ratura registrada entre os eletrodomésticos.

b) No freezer, pois -18 °C é a menor medida de temperatura
registrada entre os eletrodomésticos.

c) Forno a gas: (+300) — (+180) = +120
Refrigerador: 10-2 =38
Portanto, é no forno a gas.

Representando por um numero inteiro negativo os anos
antes de Cristo (a.C.), temos:

a) O ano em que Arquimedes morreu é obtido pela adi¢do
da idade dele ao ano em que ele nasceu.

(-287) + 75 = -212
Portanto, Arquimedes morreu em 212 a.C.

b) Para saber o ano em que Pitagoras nasceu, basta obtermos
a diferenca entre o ano de sua morte e seu tempo de vida:

(-497) - (+74) =-497 - 74 =-571
Portanto, Pitdgoras nasceu em 571 a.C.

c) O tempo de vida de Erastéstenes é obtido pela diferenca
entre o ano de sua morte e o ano de seu nascimento:

(-196) — (-276) =-196 + 276 = 80
Portanto, Erastéstenes viveu 80 anos.

1+4+3-5-4=

=5+3-5-4=
=8-5-4=
=3-4=-1

O termdmetro marcava -1 °C a meia-noite.

9 -5 5

® 94+43-3=9
* 5+3+1=9
* 9-1+1=9
¢ 9-5+5=9

¢ 54+43+411=9
e -1+43+47=9
* 5+7-3=9
e 1+11-3=9

Para completar os nimeros na pilha de tijolos, o nimero
imediatamente acima de dois tijolos consecutivos é igual
ao numero da esquerda menos o numero da direita; assim,
temos na segunda linha de tijolos de baixo para cima:

* 2_(5)=2+5=7

e 5.0=-5

°* 0=6=-6

* 6-(-9)=6+9=15

Na terceira linha de baixo para cima:
* 7-(-5)=7+5=12

e 5-(6)=-5+6=1

e 6-15=-21

Na quarta linha de baixo para cima:

NELSON MATSUDA/ARQUIVO DA EDITORA
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12-1=11
1-(-21)=1+21=22

Na quinta linha de baixo para cima:

11-22=-11

TRABALHO EM EQUIPE > Pagina49

Resolugbes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Pigina51

1. a)5+4+(7-2)-(4+3)=5+5-7=10-7=+3
b) —15 + [(-12) - (+4)] - (-7 - 4) =15 + [(-12 - 4)] - (-11) =

=-15-16+11=-31+11=-20

€) 45-{51+[(-3)- (+8)]} =

=45 {51+ [(-3-8)]} =
=45 {51 + [-11]} =
=45_{51-11} =
=45-40 = +5

d) (4-8)—{[7 + (+2-4) - (-5-13)] -1} =

2, =

=~4~{[7 +(-2) - (-18)] - 1} =
=-4_{7-2+18)-1} =
=-4—{5+18]-1} =
=-4-{23-1}=
=-4-{22)=-26

(+12) + (-12) - (-4) =
0-(4)=

—(-4) =

4

3. a) Asetapas apresentadas podem variar de uma calculado-

ra para outra. Oriente os estudantes cujas calculadoras
funcionem de maneira diferente das indicadas.

* Digitamos: (2= (9] [+](7) F) (=] e obtemos:

= O J I

MINUS ‘q
» Digitamos: (@) EEHREEDEOE
obtemos: | (s

¢ Digitamos:
D2eH006ReaBn®EE

e obtemmos:

b) Uma maneira é calcular a operagdo entre parénteses e

LvI

reescrever a expressao. Depois, calcular a operacao entre
colchetes e reescrever a expressao. E, por tltimo, calcular
a operagao entre chaves e obter o resultado +6.

Resposta possivel:

Primeiro, fazemos a operagao entre os parénteses, digi-
tando: (4)(=](9)(=] e obtemos:
Reescrevemos a expressao: —{16 + [-27 + 5]}

Fazemos a operacgao entre os colchetes, digitando:
2HE®BEE

e obtemos: | "™ 2c

Reescrevendo a expressao: —-{16 -22}
Fazemos a operagao entre as chaves, digitando:

LEeE@a@E
—
Finalmente, digitamos [*/_| e obtemos

a) Exemplo de expressao:
-10 + [(-12) - (-14)] - (-5-3) =
=-10+[+2] - (-8) =
=-104+2+8=
=-8+8=0

b) Exemplo de expressao:
7+6G-2]-[@+3)]=
=[7+3]-[7]=
=10-7=3

Exemplo de resposta:

1|2 |-3
41 0| 4
3 | =2 | -1

°* 1+2+(-3)=0
°* (4+0+4=0
* 34+(-2)+(-1)=0
°* 1+(4)+3=0
°* 24+0+(-2)=0
* (-3)+4+(-1)=0
°* 1+0+(-1)=0
* (-3)+0+3=0

Exemplo de resposta: Em um 6nibus de viagem que parte
de Brasilia para Santa Catarina, embarcaram 48 passageiros.
Chegando a Mato Grosso do Sul, desceram 16 passageiros e
entraram 18. No Parang, desceram 28 e entraram 13. Quantas
pessoas desembarcaram em Santa Catarina?

Resolucao:

(+48) — (+16) + (+18) — (+28) + (+13) =
=48-16+18-28+13 =
=32+18-28+13=
=50-28+13=

=22+13=35

EDUCAGAO FINANCEIRA » Pginas3

Resolugoes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Pigina 56

1.

(+50) + (+50) + (+50) = +150 ou 3 - (+50) = +150
O valor total que a consumidora vai pagar pela compra no
cartdo de crédito é de 150 reais.

Nessa atividade é importante que os estudantes percebam
que se os fatores tém sinais iguais, o produto é positivo, se
tém sinais diferentes, o resultado é negativo. As alternativas
em que os dois fatores tém sinais iguais (resultado positivo)
sdoaec.



3. a) (+2) - (-10) =-20
b) (+3) - (-5) =-15
c) (-5) - (+1)=-5
d) 1) (7) =+7
€) 0-(=3)=0
f) (+12)- (-5) = -60
g) 3 (-15) =-45
h) (+100) - (-1) =-100
4. Para preencher o quadro é necessario observar os sinais

dos fatores e do produto, pois é o que determina os sinais
dos nuimeros faltantes.

a b Sinal de (a - b) (a-b)
3 -7 = =21
-8 4 - -32
-9 -5 + +45
_5 4 - -20
=) -8 + +16
=7 -3 + +21

5. a) O submarino desceu 100 metros a cada meia hora. Como
2 horas correspondem a 4 vezes meia hora, temos:

(+4) - (-100) = -400 (400 m abaixo do nivel do mar)

Portanto, ap6s 2 horas, o submarino encontrava-se 400 m
abaixo do nivel do mar.

b) Em 8 minutos, o avido subiu: 8 - 25 = 200
Considerando a altitude que o avido estava, temos:
+500 + (+8) - (+25) = 700 (700 m de altitude)

Portanto, ap6s 8 minutos, o avido atingiu 700 m de medida
de altitude.

c) Depois de 25 minutos, Hugo desceu:
(+3) - (-4) =-12
Considerando a primeira descida de Hugo, temos:
(-4) + (+3) - (-4) = -16 (16 m de profundidade)
Portanto, Hugo chegou a 16 m de profundidade.

d) (+3) - (1) = -3 (profundidade de 3 m)
Portanto, César consegue descer a 3 m de profundidade.

ATIVIDADES » Pigina58

1. Exemplo de respostas:

a) (-114) - (2) - (-5) =
= (-114) - (-10) =
=+1140

b) (+4) - (-25) - (-351) =
= (-100) - (-351) =
=+35100

€) (-99) - (-125) - (-4) - (+2) =
= (-99) - (+500) - (+2) =
=(-99) - (+1000) =
=-99000

d) (+9) - (+1) - (+2) - (+5) =
=(+9) - (+10) =
=490

€) (~100) - (=50) - (-40) - (~10) =
= (+5000) - (+400) =
= +2000000

f) (-12) - (-100) - (+30) - (-1) =
= (+1200) - (-30) =
=-36000

2. a) (-7) (+11) - (-3) = (-77) - (-3) = +231
b) (2) - (-14) - (-5) = (+28) - (-5) = ~140
¢ 5)-[(-4)+EH+3)] =5 [-1]=+45
d) (+8) - (-9) - 0 - (-16) - (+18) = (~72) - 0 - (~16) - (+18) =
=0-(-16) - (+18) =0 (+18) =0

3. a) (-12) - (+3) - (+1) = (-36) - (+1) = -36
b) (+1) - (-101) - (-10) = (-101) - (-10) = +1010
c) (+1)- (+1) - (+1) - (+1) = +1
d) (-1) - (-1) - (+235) = (+1) - (+235) = +235
e) (-2) - (=5) - (+4) = (+10) - (+4) = +40
) (+6):(-3)- (+2) = (-18) - (+2) =-36
g) (-10) - (-8) - (+5) = (+80) - (+5) = +400
h) (-12) - (-5) - (+4) - (-1) = (+60) - (+4) - (-1) =
= (+240) - (-1) =-240
4. Nao, pois o elemento neutro da multiplicagcdo dos nimeros

inteiros é 1. Um ntmero multiplicado por -1 determina seu
oposto; portanto, -1 ndo pode ser o elemento neutro.

ATIVIDADES » Pégina 60

1. a)21:3-4-(-3)=7-(-12)=7+12=19
b) |-10]-3+5-(-3+4)=30+5-1=35
€) (5) + (-3) - (4) - (-10) - (-2) = (-5) + 12 +10 - (-2) =
= (-5 +12-20=-13
d) [(+23) + (-5)] : [12 - (+3) - (-2)] = [18] : [12 - (-6)] =
=18:[12+6]=18:18=1

2. a) (-27):(+3)=-9, portanto o quociente é um nimero inteiro.

b) (+5): (-3) = —%, portanto o quociente ndo é um numero
inteiro.

: (+49) = —47—9 = f}, portanto o quociente ndo é um

numero inteiro.

c) (+7)

d) 0: (-9) =0, portanto o quociente é um numero inteiro.

e) (-3) : (+12) = _% =
numero inteiro.
f) (-16) : (-4) = +4

alternativas a,d e f.

—%, portanto o quociente ndo é um

3. O erro de calculo acontece da 22 para a 32 linha, pois —(+7) é
igual a -7.
25— (+3) - (-7) = 21: (+3) =
=-25-(-21)-(+7) =
=-25+21-7=-4-7=-11

Lvii
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4. a) -5,pois-5-4=-25

b) -7, pois (-7) - (-7) = +49

c) +81, pois (-1) - 81 =-81

d) 0, pois 0 - (-16) =0

e) -10, pois -10 - 200 = -2 000
f) +31, pois 31 - (~20) = —620

Respostas possiveis:

-20 Je| 45 | pois:-20:(+5)=-4

€ , pois: (-3) : (+3) =-1

+12 e -6 | pois:+12:(-6) =-2
ou

-20 Je| +5 | pois:-20:(+5)=-4

e , pois: -15: (+5) =-3
| e , pois: -6 : (+3) =-2

+12 e, -3 | pois:+12:(-3)=-4

Vamos efetuar os célculos de depédsitos e o pagamento dos
cheques para descobrir o saldo de Diogo:

+543 + 273 -85 -128 = +603

a) O saldo da conta bancaria de Diogo é de R$ 603,00 po-
sitivos. Sendo assim, ele tem o suficiente para pagar a
conta.

b) Para descobrir quanto ird sobrar, vamos fazer os cdlculos:
603 —458 = 145
Portanto, ainda sobrardo R$ 145,00.

a) (+4800) : (-8) =-600
Portanto, o nimero inteiro que multiplicado por -8 resulta
em 4800 é o —600.

b) (-1550) : (5) = -310
Portanto, o nimero inteiro que multiplicado por 5 resulta
em -1550 é 0 -310.

a) Para encontrarmos a quantidade de parcelas, devemos
dividir o valor total da moto pelo valor das parcelas.

4000:250=16
Portanto, o pagamento serd realizado em 16 parcelas.
b) Sim, pois: (14 - 260) = 3640 e 3640 < 4000.

9. a) Se Adriano acertar 10 questoes, ele tera errado 10 ques-

toes. Assim, temos:

Fichas recebidas: 10 - 3 = 30

Fichas perdidas: 10-1 =10

Como todos comecam o jogo com 10 fichas, o saldo de
Adriano é dado por:

10+30-10=30

Ao final do jogo, Adriano terd saldo de 30 fichas.

Seu saldo sera positivo de 30 fichas.

LVl

b) Rafael acertou 15 questdes; entdo, ele errou 5 questoes.
Assim, temos:
Fichas recebidas: 15 -5 =45
Fichas perdidas: 5-1=5
Como todos comecam o jogo com 10 fichas, o saldo de
Rafael é dado por:
10+45-5=50
Ao final do jogo, Rafael tera saldo positivo de 50 fichas.

c) Como cada jogador inicia o jogo com 10 fichas, para um jo-
gador ficar com 10 fichas ao final do jogo ele precisa perder
a mesma quantidade de fichas que ganhar.

Chamando as fichas recebidas de r e as fichas perdidas
de p, temos:

r-3=p-1

Lembrando que r + p = 20, pois o jogo tem 20 questoes,
podemos descobrir, por tentativa, os valores de r e p:
1-3=19-1

3 =19 sentenca falsa

2-3=18-1

6 = 18 sentenca falsa
3:3=17-1

9 = 17 sentenca falsa
4.3=16-1

12 = 16 sentenca falsa
5.3=15-1

15 = 15 sentenca verdadeira

Portanto, um jogador deve acertar apenas 5 questdes para
ficar com 10 fichas ao final do jogo.

d) O maior nimero de fichas que um jogador pode acumular,
ocorre quando acerta as 20 questoes.

Assim:
10+3-20=10+60=70
Logo, o maior nimero de fichas é 70.

Podemos descobrir o nimero minimo de questdes que um
jogador deve acertar para nao ficar com saldo negativo
fazendo tentativas.

&L

Para apenas 1 acerto: 10 + 3 - 19 = -6 (saldo negativo)
Para 2 acertos: 10 + 6 — 18 = -2 (saldo negativo)
Para 3 acertos: 10 + 9 - 17 = 2 (saldo positivo)

Portanto, um jogador deve acertar um nimero minimo de
3 questdes para nao ficar com saldo negativo de fichas.

10. Exemplo de resposta: Em 12/3, Ana tinha 2000 reais em

sua conta bancaria. No dia 15/3 pagou uma conta no valor
de 200 reais. Com o valor que sobrou comprou trés pares
de sapatos para cada uma de suas filhas, no valor de
350 reais cada par. O valor que restou na conta, no valor
de ela, seu marido e suas filhas. Com quantos reais cada
integrante da familia ficou? (Resposta: Cada integrante
ficou com 150 reais.)

ATIVIDADES » Pigina 63



f) 5)°=1
g (-6)°=(-6 ) (-6) - (-6) =-216
h) (-100)° =
i) (-1000)* =-1000
j) (-10)3 = (~10) - (~10) - (-10) = ~1000
k) (-5)° = (-5) - (-5) - (-5) =-125
) (-2*=(2)-(2 (-2 -(-2)=16
Para responder as questoes, vamos calcular algumas potén-
cias de (-4):
(~4)° =1
(4! =—
(-4 =(-4) - (-4) = +16
(~4) =(-4) - (-4) - (-4) =
(~4)* = (-4) - (-4) - (-4) - (- 4) +256
(~4) =(-4) - (-4) - (-4) - (-4) - (-4) =-1024
a) Parax = 3.
b) Para x = 4.

¢) Para x =0 ou x = 2, 0s termos serao positivos.
Para x = 1 ou x = 3, 0s termos serao negativos.

Nao, pois ao elevar um nimero negativo a um expoente par,
obtemos um nimero positivo.

Sim, pois ao elevar um numero negativo a um expoente
impar, obtemos um nimero negativo.

a) Temos 16 quadradinhos.
16=4-4=42

b) Temos 25 quadradinhos.
25=5.5=52

c) Temos 36 quadradinhos.
36=6-6=62

d) Temos 9 quadradinhos.
9=3.3=32

a) Como a nova lajota tem o mesmo tamanho da anterior,
para Claudio trocar todo o piso serd necessaria a mesma
quantidade de lajotas, ou seja, 16 na largura e 16 no com-
primento, totalizando 256 lajotas.

16 - 16 = 162 = 256

b) Como a largura e o comprimento das lajotas novas séo o
dobro das antigas, na largura e no comprimento da sala
cabe apenas a metade das lajotas, ou seja, 8 lajotas. Entao,
seriam necessarias 64 lajotas.

8.-8=82=64

Uma das diagonais:

2. (=3P -1)0=2-(-27)-
Outra diagonal:

(1)5- (-3 - a=(-1)-(-27) - 4=27 - o =-54
27 -A:27=-54:27=4=-2

O nuimero escondido é -2.

(+1)=-54
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a) Lado do 1° quadrado: 16
Lado do 2° quadrado: V16 = 4

2.

Lado do 3° quadrado: V4 =2
As medidas dos lados dos quadrados eram 16, 4 e 2.

a) V+9 = 3, porque 32 = +9.

b) V+100 = 10, porque 102 = +100.
c) —V+49 = -7, porque —(7?) = -4
a) V+16 = V16 =4, portanto V+16 é numero inteiro.

b) V+36 =36 =6, portanto V+36 é nimero inteiro.
c) VI-81l = V81 =9, portanto |-81| é numero inteiro.

alternativas a,b e c.

a) Como V64 =8 e V100 = 10, temos que o nimero inteiro
que existe entre eles é 0 9.

b) Como /25 =~ (+5)=-5 e -9 =—(+3)=-3, temos que o
numero inteiro que existe entre eles é o -4.

¢) Como—V+16 =—(+4)=—-4 e Y0 =0, temos que os niimeros
inteiros que existem entre eles sdo: -3,-2, e -1.

d) Como V+49 =7 e V+81 =9, temos que o nimero inteiro
que existe entre eles é 0 8.

o (Vo + i8] = v25)

9+16=25
25=125
o« (V81 + (V1442 = (v225)”
81 + 144 = 225
225 =225

Em cada tridngulo, a soma dos quadrados das medidas de
comprimento dos lados menores é igual ao quadrado da
medida de comprimento do lado maior.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE > Paginas 67 e 68

1.

a) A { B

1 Previsdo para 12 de fevereiro de 2022

5 Cidade Medida i‘eirtlfr:‘naperatura

3 Florianépolis (Brasil) 20°C

4 Berlim (Alemanha) 3°C
Edmonton (Canada) —6°C

6 Sapporo (Japéo) —10°C

7 | Sao Francisco (Estados Unidos) 9°C

Dados obtidos por Caio em 11 fev. 2022.

A B
1 Previsao para 12 de fevereiro de 2022
5 Cidade Medida rciei")t(cie;:;)eratura
3 Florianépolis (Brasil) 28°C
4 Berlim (Alemanha) 6°C
Edmonton (Canada) -3°C
6 Sapporo (Japéo) 1°C
7 | Sao Francisco (Estados Unidos) 22°C

Dados obtidos por Caio em 11 fev. 2022.
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<)
b) A i MEDIDAS DE TEMPERATURA PARA A CONSERVACAO DE
PREVISAO DE MEDIDA DE TEMPERATURA MINIMA
PARA 12 DE FEVEREIRO DE 2022 A1LOGUNS PRODUTOS APOS A ABERTURA DA EMBALAGEM
20 3
20 - 5 5 4 Pao ~cjie 4 Mas§a para
© 5 0- queijo Sorvete pizza
3 151 &~ " P
£ 80 25 Margarina Linguica
&= 1n - calabresa
] E 54 Edmonton Sapporo § E -15
S (Canada) (Japao) oS _20
c £ 0 =
g Floriandpolis Berlim Sao Francisco IS -25
g =51  (Brasil) (Alemanha) (Estados = 30
104 Unidos) 35 = = =
- ~10 h Produt
Cidade roduto
Dados obtidos por Miguel em jan. 2024.
Dados obtidos por Caio em 11 fev. 2022. P J )
d) Pao de queijo, sorvete e a massa de pizza, pois estes pro-
dutos podem ser conservados entre -30 °C e —12 °C.
PREVISAO DE MEDIDA DE TEMPERATURA MAXIMA 3
PARA 12 DE FEVEREIRO DE 2022 - a) [4 A | B
30 28 1 Classificacao de alguns times da série B do Campeonato
g 25 Brasileiro de Futebol de 2020
®
g5 20 2 Times Pontos ganhos
g-y, 15
9 E 3 Chapecoense (SC) 73
Y% 10
2 g 4 América (MG) 73
3 5 . 1
T 04 (Canadd) 5 Juventude (RS) 61
= Florianopolis Berlim - Sapporo Sao Francisco .
=2 (Brasil) (Alemanha) - (Japao) (Estados 6 Vitoria (BA) 48
Unidos) 7 Confianca (SE) 46
Cidade
8 Oeste (SP) 29

Dados obtidos por Caio em 11 fev. 2022. Dados obtidos por Andrea no site oficial da Confederagio

. . . . Brasileira de Futebol (CBF), em 12 fev. 2021.
c) Amedida de temperatura minima prevista foi a menor
em: Sapporo (Japao); e foi a maior em: Florianépolis b) CLASSIFICACAO DE ALGUNS TIMES DA SERIE B

(Brasil). DO CAMPEONATO BRASILEIRO DE FUTEBOL DE 2020

a) Margarina: 8 °C - 4 °C = 4 °C; pdo de queijo: -12 °C - HiErEEenge(Ee)
- (=30 °C) = 18 °C; linguica calabresa: 8 °C - 4 °C = 4 °C; América (MG)

sorvete: -18 °C - (-30 °C) = 12 °C; massa para pizza: -18 °C —

o Juventude (RS)
-(-30°C)=12°C. £
; . o = Vitéria (BA)
Menor diferenca: 4 °C, da margarina e da linguica calabresa;
Confianga (SE)
Maior diferenca: 18 °C, do pao de queijo. Oeste (SP)
b) T
0 20 40 60 80
MEDIDA DE TEMPERATURA MINIMA PARA A CONSERVAGAO DE Pontos ganhos
ALGUNS PRODUTOS APOS A ABERTURA DA EMBALAGEM
Dados obtidos por Andrea no site oficial da Confederagao
Brasileira de Futebol (CBF), em 12 fev. 2021.
) 73-29=44
§ ; d) Chapecoense, América e Juventude, pois os trés times
3 ica calabresa = gng
o 4 tém saldo de gols positivo.
[N

ATIVIDADES DE REVISAO » Paginas 69, 70e71

arina
4 1. -2 +1

35 30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 =0 =5 CER

Temperatura (em °C)

a) +5 é o maior nimero representado na reta, pois ele estd
mais a direita que todos os outros. E-7 é o menor de todos,
Dados obtidos por Miguel em janeiro de 2023. pois estd mais a esquerda de todos os outros.
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b) +1 é o sucessor de 0, pois 0 + 1 =1.
c) -3 é o antecessor de -2, pois -3 + 1 =-2.

a) A alternativa é verdadeira, pois o sucessor de -21 é -20,
o antecessor de 21 é 20, e -20 é o oposto de 20.

b) A alternativa é verdadeira, pois |-a| = a e |a| = a.

c) A alternativa é falsa, pois, por exemplo, |-3| =3, [+2|=2e
3> 2.

Se julgar adequado, pergunte aos estudantes se hé alguma
dica que, por si s6, seja suficiente para desvendar o niimero.
Os estudantes deverdo observar que todas as dicas sdo im-
portantes e que precisam ser consideradas em conjunto para
se chegar ao nimero procurado.

e 4 3 -5 -30ou-2

®* 4o0u-5

e -5

O nuimero da carta virada para baixo é -5.

Nesta atividade os estudantes poderdo observar que a Gltima
dica dada por Gislaine é suficiente para descobrir o nimero
procurado, pois o inico nimero cujo mddulo de seu sucessor
é igual ao médulo de seu antecessor é o zero. Note que -1
é o0 antecessor de zero e 1 € o sucessor de zero, ambos tém
médulo igual a 1.

Exemplo de resposta:

E um nimero quadrado perfeito.

E a soma de dois niimeros inteiros positivos consecutivos.
E menor que 10.

Resposta: 9

Construindo uma reta numérica e localizando os nimeros
dados em cada item, podemos comparar cada par de nume-
ros observando que o numero que estiver mais a direita do
outro sera maior.

a) -12 < +15
b) 0>-3

c) +12>-15
d) +4 <+7

a) Calculando a amplitude térmica de cada cidade, temos:
Cidade A:
Amplitude térmica: -1-(-18) =-1+18 =17
A amplitude térmica foi de 17 °C.
Cidade B:
Amplitude térmica: 2 - (-20) =2 + 20 = 22
A amplitude térmica foi de 22 °C.
Cidade C:
Amplitude térmica: 12-(-6)=12+6=18
A amplitude térmica foi de 18 °C.

Logo, a cidade que apresentou a maior amplitude térmica
foi a cidade B: 22 °C. E a cidade que apresentou a menor
amplitude térmica foi a cidade A: 17 °C.

b) Na cidade B, pois registrou —20 °C.

c) -1 °C, pois se localizarmos todos os nimeros que repre-
sentam as medidas de temperatura registradas no quadro,
-1 é o numero que estd mais perto do zero.

8. a) (-8)-(m) = +4, adicionando 8 aos dois membros da igual-
dade, temos:

(-8) +8-m=+4+8,logo: m=-12

b) (~16) - (m) =-7, adicionando 16 aos dois membros da igual-
dade, temos:
(-16) + 16 —m =-7 + 16, logo: m = -9

c) (m) - (-8) =+4, adicionando -8 aos dois membros da igual-
dade, temos:
W (-8) + (-8) = +4 + (-8)
m+8-8=4-8

m=-4
d) (m) - (+9)=-12, adicionando 9 aos dois membros da igual-
dade, temos:
m-9+9=-12+9
m=-3

e) Espera-se que os estudantes percebam que somando dois
nimeros opostos o resultado da soma serd zero. Exemplo
de resposta: 1 e (-1).

9. a) Associativa, pois ela associou as duas ultimas parcelas.
b) Exemplo de resposta:
[(-5) + (+6)] + (+4) =
= (+1) + (+4) = 45

10.a) 7+8-3-8=-7+8-8-3=-7-3=-10
b) +5-11+5+11=5+5-11+11=5+5=+10
c) +4-3+40-30+400-300=1+ 10 + 100 = +111
d) 40-7-5+2-83+38=-47-3-83+38=-50-83+38=
=-133+38=-95
€) —(+27 -14) + (27 + 14) =27 + 14 - 27 + 14 =-26

11. De cima para baixo, da esquerda para a direita:
(+1000):[(+10) - (+50)] = 1000:[500] = +2
(+1000):[(+2) - (-5)] = 1000:[-10] = 100
(+1000):[(+2) - (-20)] = 1000:[-40] = -25
(+1000):[(+10) - (-25)] = 1000:[-250] = -4
(+1000):[(+10) - (=5)] = 1000:[-50] = -20
(+1000):[(+10) - (-100)] = 1000:[-1000] = -1

+2 =25 —20
—100 +10 —1
=5 —4 +50

12. As etapas apresentadas podem variar de uma calculadora
para outra. Oriente os estudantes cujas calculadoras fun-
cionem de maneira diferente da indicada.

a) -1824

b) 2208
) —105
) 17

a 0

LXI
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13.

14.

15.

16.

5 X 0 - 8 + 18 = 10
+ 10 = 40 X
2 X 3 + 29
-2 | + |50 | +
1 + | 14| x 4
X 30 X 60 -
13 X 2 — 40
-6 25 196

a)5-5-5=5°

b) 4-5%=4.125 =500

c) 750:125=6

a)3-3.3=3

b) Em duas faces amarelas ha 18 cubinhos, porém os
2 cubinhos centrais tém apenas faces amarelas, restando
16 cubinhos com faces de duas cores.

a) Azlg

B:2.2-2=28,logo é formado por 8 @
C:3-3.3=27,logo é formado por 27 @
D:4 -4 -4 =64,logo é formado por 64 @
E:5-5-5=125,logo é formado por 125 @

F:6-6-6 =216, logo é formado por 216 @
b) 13, 23, 33,43, 53 e 63
c) A; 1 cubinho
A e B: 9 cubinhos (1 +8=09)
B e C: 36 cubinhos (8 + 27 = 36)
A, B, C e D: 100 cubinhos (1 + 8 + 27 + 64 = 100)
A, B, C,D e E: 225 cubinhos (100 + 125 = 225)
A, B, C,D,E e F: 441 cubinhos (225 + 216 = 441)
d) 12, 32, 62, 102, 152 e 212

e) Asoma dasbases das seis poténcias doitembé21(1+2+
+3+4+5+6=21),que é igual a base da sexta poténcia
do item d.

f) Cinco primeiras bases das poténciasdoitemb:1+2+3+
+4+5=15

Quinta base das poténcias do item d: 15

Quatro primeiras bases das poténcias do item b: 1 + 2 +
+3+4=10

LXII

17.

18.

19.

Quarta base das poténcias do item d: 10
Trés primeiras bases das poténcias doitemb:1+2+3=6
Terceira base das poténcias do item d: 6
Duas primeiras bases das poténcias do itemb: 1 +2 =3
Segunda base das poténcias do item d: 3
Ou seja, em cada caso, a soma das primeiras bases das

poténcias do item b é igual a respectiva base do item d.

Se a bactéria dobra de tamanho a cada minuto e as 14 horas
e 20 minutos o tubo estava cheio até a boca, concluimos que
no minuto anterior ele estava preenchendo a metade do tubo.

Sendo assim, o hordrio em que o tubo de ensaio estava

com a metade da quantidade de bactérias é as 14 horas e

19 minutos.

a) (1+3+5+7+09) =25, portanto o préoximo numero é 25.

b) Sim, pois 112 = 121; 121 = 1+3+5+7+9+11+13+ 15+
+17 4+ 19+ 21

Se no interior do primeiro cubo temos 8 bolinhas, entdo

temos:

a) no segundo cubo, 64 bolinhas, pois: 8-23=8-8 =64

b) no terceiro cubo, 216 bolinhas, pois: 8 - 32 =827 =216

¢) no centésimo cubo havera 8 - 1002 bolinhas.

Capitulo 3
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1.

3.

a) 120°, pois a cada hora o ponteiro das horas anda 30° e
4 -30° =120°.

b) 150°, observando o sentido anti-horério temos 5 horas
entre os ponteiros, assim: 5 - 30° = 150°.

I. 90°; reto
I1. 120°; obtuso
III. 30°; agudo

E interessante que as discussdes sobre medidas de aberturas
de angulos estejam sempre atreladas as estimativas dessas
medidas. Por exemplo, se os estudantes tiverem como re-
ferencial um angulo reto, eles poderao classificar qualquer
angulo quanto a sua medida de abertura como angulo reto,
agudo ou obtuso sem o uso de transferidor. Além disso,
quando precisarem realizar medigoes e/ou construgoes de
angulos, poderdo reduzir seus erros usando esse referencial.

A. Placa de transito na forma triangular: 60°
B. Toalha quadriculada: 90°
C. Caixa de bombons na forma octogonal: 135°

* Espera-se que os estudantes demonstrem suas estratégias
para a determinacao dos angulos das figuras propostas.

Se considerar conveniente, na atividade, sugira aos estu-
dantes que tentem identificar, antes de usar o transferidor,
os angulos que sdo congruentes, ou seja, que tém a mesma
medida de abertura. Depois, peca que confiram as medidas
com o transferidor.

itensa,d ee.
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5. A6C, BaD, C@E, pois suas medidas sao iguais a 90°.

6. Ele dﬂe retirar o transferidor e, em seguida, tragar a semir-
reta OB.

7. a) Agudo, pois 45° < 90°
b) 45°
c) Osestudantes podem desenhar um angulo com abertura
medindo 45° em qualquer posicao.
Exemplo de resposta:

ATIVIDADES » Pigina7s

1. a) Complementares, pois a soma das medidas de aberturas
de dois angulos é igual a 90°.

b) Nem complementares nem suplementares.

c) Suplementares, pois a soma das medidas de aberturas de
dois angulos é igual a 180°.

d) Nem complementares nem suplementares.

2. a) complemento: 90° — 40° = 50°;
suplemento: 180° - 40° = 140°

b) complemento: 90° - 75° = 15°;
suplemento: 180° - 75° = 105°

3. Os pares de tampos com que é possivel formar uma mesa
retangular sdo aqueles em que a medida de abertura dos
angulos do tridngulo que ndo sdo retos s@o complementares.

Assim, os pares de tampos sdo:
* AeF pois 45° + 45° = 90°%;
* BeE, pois 30° + 60° = 90°;
* CeD,pois 50° + 40° = 90°.
4. Adjacentes complementares: item d, pois a soma das me-
didas de abertura é 90°.

Adjacentes suplementares: itens b e ¢, pois a soma das
medidas de abertura é 180°.

5. Como a folha é retangular, a medida de abertura dos quatro
angulos internos é 90°.

Se a medida de abertura de um angulo é 65°, a medida de
abertura do outro angulo pode ser calculada por:

90° - 65° = 25°
Portanto, a medida de abertura do outro dngulo é 25°.
6. a) O suplemento do dngulo cuja medida de abertura igual a
34° é 146°, pois, 180° — 34° = 146°.
Dividindo o resultado do célculo anterior por 2, temos:
146°:2 =73°
Portanto, a medida de abertura procurada é de 73°.

b) O complemento do dngulo cuja medida de abertura igual
a 72° é 18°, pois, 90° - 72° = 18°.
Multiplicando o resultado do célculo anterior por 3, temos:
18° .3 =54°
Portanto, a medida de abertura procurada é de 54°.

7. a) Verdadeira, pois para que dois dngulos sejam complemen-
tares, a soma de suas medidas de abertura é igual a 90°,
e angulos menores de 90° sdo agudos.
b) Falsa, pois para que dois angulos sejam suplementares,
a soma das suas medidas de abertura é igual a 180°, e se
um angulo é agudo, o outro é necessariamente obtuso.
Observe a seguir a representacao dessa situacao.

c) Falsa, pois para que dois angulos sejam suplementares,
a soma das suas medidas de abertura é igual a 180°, e se
um angulo é obtuso, o outro é necessariamente agudo.

d) Verdadeira, pois 90° + 90° = 180°.

alternativasaed

8. Peca aos estudantes que troquem com o colega as cons-
trucoes feitas para que o outro confira se as medidas de
abertura dos angulos construidos obedecem as condigoes
do enunciado.

9. Como sado dois angulos suplementares, isto é, a soma das
medidas de abertura é igual a 180° e um tem o dobro da
medida de abertura do outro, entdo podemos dividir 180°
por 3 para obter a medida de abertura do menor angulo.

180°:3 =60°
Portanto, a medida de abertura do menor angulo é igual a 60°.

Como a medida de abertura do outro angulo é o dobro da
medida de abertura do menor, multiplicamos 60° por 2.

60° - 2 =120°

Logo, as medidas de abertura dos angulos descritos sao 60°
e 120°.

ATIVIDADES » Pigina 81

1. Basta dividir a medida de abertura de cada angulo por 2 para
responder a questao.

a) 70°:2 = 35°
b) 50°:2 =25°
c) 130°:2 = 65°
d) 180°:2 = 90°

2. Como OD é bissetriz de AOB e med [DOB = 30°, entao temos:
med (AOD) = 30°.

Como OE é bissetriz de BOC e med (BOE) = 20°, entao temos:
med (EOC) = 20°.

LXIil
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Assim, a medida de abertura dos angulos AOC e AOB pode
ser obtida por:

(m/e\d)(A(/)\C) = med (AOD) + med (DOB) + med (BOE) + med
EOC

med (AOC) = 30° + 30° + 20° + 20°
med (A0C) = 100°

med (AOB) = med (AOD) + med (DOB)
med (AOC) = 30° + 30°

med (AOC) = 60°

3. Como 0,5° =30, temos:

a) 57°:2 = 28,5°. Logo, a medida de abertura dos angulos
formados é 28°30".

b) 79°: 2 =39,5°. Logo, a medida de abertura dos angulos
formados é 39°30'".

c) 105°:2 =52,5°. Logo, a medida de abertura dos angulos
formados é 52°30'.

d) 15°:2 = 7,5°. Logo, a medida de abertura dos angulos
formados é 7°30'".

4. Para tracar um angulo com abertura medindo 90°, os estu-
dantes podem usar um transferidor, um dos dngulos de um
esquadro, a “quina” de uma folha de papel sulfite etc.

90°: 2 =45°

ATIVIDADES » Pigina 84
1. ded (o.pv);beé (opv);éef (o.pv)

2. Observando a figura, podemos concluir que x = 60°, pela
propriedade dos angulos o.p.v. Para determinar a medida
de abertura do angulo y, temos:

y +60° =180° =y = 180° - 60° = 120°
Como os angulos y e z s@o opostos pelo vértice, temos:
y =120° e z = 120°.
3. a) x=180° -40° = 140°
y =40° (0.p.v.)
b) x = 180° - 30° = 150°
y = 150° (0.p.v.)
¢) y = 180° - 120° = 60°
x = 180° - 60° = 120°
d) x = 180° - 160° = 20°
y = 160° (0.p.v.)
e) x=y (0.p.v)
x =y =180°-20° = 160°
f) x=30° (0o.p.v.)
y = 180° - 30° = 150°
4. Pelaimagem, temos que o dngulo y é oposto pelo vértice ao
angulo BOC = 20°. Assim, temos:
y =20°
AOB é oposto pelo vértice ao dngulo EOD = 110°.

LXIV

Os angulos %, AOB e BOC sdo adjacentes e suplementares;
sendo assim:

x + 110° + 20° = 180°

x = 180° - 110° - 20°

x=70°-20°
x =50°
5. a)

bissetriz

180° - 20° = 160°
x = 160°: 2 = 80°
b)

64° < >: bissetriz

X=64°:2=32°

6. Pela propriedade dos éngulos o.p.v.,, podemos determinar a
medida de abertura dos angulos FOA e BOC, como indicado
na figura a seguir.

A medida de abertura do 4ngulo AOB pode ser obtida por:
med [AOB| = 180° - med [FOE) - med [FOA] =

= 180° - 30° - 60° = 90°

Portanto, med (AOB| = 90°.

7. a) A medida de abertura dos angulos b, &,f e h é90°.
A medida de abertura dos &ngulos ¢ e ¢ é 75°.
A medida de abertura dos angulos § e 1 é 105°.
b) el (opv);éed(opv);feh (o.pv);bed (o.p.v)

c) Sao angulos suplementares, pois a soma das medidas de
abertura desses angulos é igual a 180°.
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Pela propriedade de angulos formados por duas retas para-
lelas cortadas por uma transversal, « e p sdo congruentes.

alternativa c

a) x = 60° (angulos correspondentes) e y = 120° (angulos
correspondentes)
b) m = 45° (dngulos correspondentes) e n = 45° (0.p.v.)

a) Na figura temos o angulo de medida de abertura b oposto
pelo vértice a um angulo de medida de abertura 135°;
logo, b =135°.J4 a e b sdo medidas de abertura de angulos
suplementares; assim, temos:

a=180°-b
a = 180° - 135°
a=45°

Portanto, a = 45° e b = 135°.

b) Na figura temos o dngulo de medida de abertura a oposto
pelo vértice ao angulo de medida de abertura b.

Podemos observar que b e 60° sdo medidas de abertura
de angulos suplementares; assim, temos:

b = 180° - 60°
b=120°=a
Portanto, a = 120° e b = 120°.
c) Na figura temos que a e b sdo medidas de abertura de
angulos suplementares, e que a mede 127°. Assim, temos:
b = 180° - 127°
b =53°
Portanto, a = 127° e b = 53°.
d) Na figura temos o angulo oposto pelo vértice ao dngulo
a tem medida de abertura de 82°. Assim, temos:
a=82°
b = 180° - 20° - 82°
b=78°
Portanto, a = 82° e b = 78°.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Pigina %

1. a) Observando o grafico, temos: Cidade E: -5 °C; Cidade C:

-9°C
b) Observando o grafico, temos: Cidade D: 7 °C; Cidade A:
-18 °C

a) Em 2021, pois a coluna é mais alta do lado positivo.

b) Em 2022, pois a coluna é mais alta do lado negativo.

c) Em 2018, houve lucro de 10 milhoes de reais, pois a
coluna estd acima do eixo horizontal; em 2019, houve
prejuizo de 5 milhoes de reais, pois a coluna esté abaixo
do eixo horizontal.

a) Congelados e sorvetes, pois a medida de temperatura de
armazenamento desses produtos é menor do que zero.

b) Bebidas e frutas, pois a medida de temperatura de arma-
zenamento desses produtos é maior do que zero.

Mais alta em 27/12/2023, pois é a Unica barra a direita do
eixo vertical, e a mais baixa em 3/9/2023, pois é a barra de
maior comprimento a esquerda do eixo vertical.

ATIVIDADES DE REVISAO » Pigina91

1. a) Na casa em Heppenheim a medida de abertura do an-
gulo é igual a 83° e na casa na comunidade quilombola
de Mangabeira a medida de abertura do angulo é igual
a 143°.

b) Comente com os estudantes que, em locais onde neva, os
telhados tém inclinagdo menor que os telhados de locais
mais quentes, para evitar o acimulo de neve.

2. Analisando as alternativas, temos:
a) med (BOAl < med (BOC)
b) med (BOP) = med (BOM)
c) med (BOP) < med [ROB)

d) med (B6}) < med (BOL)
alternativa b

3. Analisando as alternativas, temos:

a) med (AGF) = med [DOC e sdo opostos pelo vértice
b) med (AOF) = med (AOC) e sdo adjacentes
c) med (AGB) = med (BOC| e sdo adjacentes

d) med (EOF) < med (AGD)
alternativa a

4. De acordo com o enunciado, temos med (AVC) = med (AVD).

Assim, se med (AT C) = 80°, entdao med (c¥Dl = 160°.

5. 180°-105°-60° =15°

90° - 60° = 30°
180° - 30° = 150°

15°

60° 30°
105°
.

6. a) x=40° (0.p.v.)

b) x = 180° - 110° = 70°
c) x=180°-150° = 30°
d) x = 120° (0.p.v.)

7. a) y=180° - 60° - 80° = 40°

Sabemos que a medida de abertura do 4ngulo BOC é igual
a 60° comparando ao angulo oposto pelo vértice. Sex é a
bissetriz desse angulo, temos: x = 30°

b) y =30° (0.p.v’)
x = 180° - 30° - 40° = 110°

FAUSTINO/ARQUIVO DA EDITORA
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Para finalizar » riginaso2e93

Resolugdes e comentérios em Orientagdes.
» Unidade 2
Capitulo 4

ATIVIDADES » Paginas 97 e 98

1. Sé&o racionais os numeros —2,3; —-9; 3 :2,82; 0; — 2. \/— 7

2’ 10’

Isso porque podem ser escritos na forma & pcomae b inteiros
93-_23. g__18. 51 __7

e b # 0. Por exemplo, -2,3 = o 2="%> 32_ 2,282_

_ 282. 0 3
100’ 0=2 V9=
2. a) Sim; porque /& fracdo cujo numerador e denominador

s3o numeros 1nte1ros e o denominador é um numero
inteiro néo nulo

b) 3e4, p01s /=34

3. Espera-se que os estudantes digam que devemos dividir o
numerador pelo denominador para termos a representacao
desse numero na forma decimal; dessa maneira, conseguimos
saber entre quais nimeros inteiros esse nimero estara e mais
préximo de qual.

Assim,-10 - 4. _1_ o5:1.03eZ-14

4 2 g = 5

° + + + + + +—+ +—t
_16 101 17

4 2 3 5

4, a) —1e0,pois —5 ~-0,71.
b) 2e3, p01s =2,5.

c) -3 e -2, pois —% ~-27.

d) —4 e -3, pois —3% =-3,25.
e) 1e2,pois % ~1,29.
f) 4e5,pois 4% ~471.

5. a) Nélson, pois -8,2 °C (medida da temperatura em
Urupema) é menor que -7,3 °C (medida da temperatura
em Bom Jardim).

b) S S e
-82 -8 =73 =7

Espera-se que os estudantes percebam que a reta nu-
mérica é um auxilio para a compara¢do das medidas
de temperatura e, também, de nimeros racionais. Com
a reta, podemos observar que -8,2 < -7,3, confirmando,
assim, que Nélson estava certo. Os estudantes podem
notar que, na comparacao de dois niimeros, o maior esta
sempre a direita do menor na reta numeérica.

6. Como o ponto A representa o nimero 5,0 ponto B, o nimero 6
e os outros pontos dividem o segmento de reta em 5 partes
iguais, entdo cada ponto estd a uma medida de distancia de
0,2 de outro ponto.

LXVI

2. a) -0,5=—2>

Desse modo, temos: C: 520u5%,D 54ou5§,E 560u5§

. 4
F:580u5z.
Raciocinio anélogo ao da atividade anterior
Nesse caso, temos: A: 2.p-lcl z O 0,25; D: 1ou 0,5;

3 3’ 2
E: Zou 0,75.

a) Falsa, pois todo nimero natural também pode ser escrito
na forma 4 b com a e b inteiros e b # 0.

b) Verdadeira, pois -2, por exemplo, é um numero inteiro e
racional, mas ndo é um numero natural.

c) Falsa, pois todo numero natural também é um numero
racional.

a) %, pois o quadrado azul estd dividido em 4 partes iguais
e o quadrado amarelo cobre uma delas.

b) %, pois o quadrado amarelo foi apenas rotacionado pelo

mesmo vértice e, portanto, continua cobrindo a mesma
parte do item anterior.

ATIVIDADES » Péginas 100101

a) %

b) 1,54
c) %

d) 0,612
e) 1%

f) 0,25

10

g 2__20._5__15
Assim, temos que ~3=730% 10~ 30’

15 20 . Hop _2
30 30 pois —15 > -20, entao: —-0,5 > 3
Portanto, —% é 0 menor entre os racionais em questao.
1_4 5_15
b) Temos qQuez=g5€7=7>
15 5.1
1> 2, pois 15 > 4, entao: 273

Portanto, - é o menor entre os racionais em questao.

g 025=-2 -1

100 ~ 4
Temos que ¢ 1_ % elo 13—2
%>—,p0153>2 entao: l>%
Portanto, 1 ¢ 0 menor entre os racionais em questao.
d) -0,3 = —1%
Temos que —1—30 e —% = _%O'
2

3 : PO S
~10 > ~10’ pois -2 > -3, entao: 5 > —-0,3.

Portanto, —0,3 é o menor entre os racionais em questao.
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3.

a) Escrevendo % na forma decimal, temos 14—5 =3,75.
Como 7,3 > 3,75, temos 7,3 > L ou L2 < 73

b) Escrevendo % na forma decimal, temos % = 20,20.
Como 20,20 < 20,25, temos 1% < 20,25 ou 20,25 > 101,

c) Escrevendo —% na forma decimal, temos —% =-3,2.
Como —3,2 = -3,2, temos —3,2 = —%.

d) Escrevendo % na forma decimal, temos 5—10 =0,02.

1

Portanto, 0,02 = =0

Um procedimento pode ser:

Passo 1 - Escreva a fragao na forma decimal.

Passo 2 — Observe os dois numeros decimais e compare as
partes inteiras, o nimero cuja parte inteira é maior serd o
maior dos nimeros que estdo sendo comparados.

Passo 3 — Se as partes inteiras forem iguais, compare os
algarismos dos décimos; se forem diferentes, o nimero
cujo algarismo dos décimos for maior serd o maior dos
numeros que estdao sendo comparados.

Passo 4 - Se os algarismos dos décimos forem iguais, com-
paramos o algarismo dos centésimos; se forem diferentes,
o numero cujo algarismo dos centésimos for maior serd o
maior dos numeros que estdo sendo comparados.

Passo 5 - Se os algarismos dos centésimos forem iguais,
repetimos o passo 3 para os algarismos dos milésimos, e
assim por diante.

Outro procedimento pode ser:
Passo 1 - Escreva o numero decimal na forma fracionaria.

Passo 2 — Observe as duas fragoes e compare os denomina-
dores. Caso forem diferentes, escreva fragoes equivalentes
com o mesmo denominador.

Passo 3 — Compare os numeradores das fragdes, a fragdo
maior serd a que tiver maior numerador.

Fluxograma para a comparacao de dois nimeros racionais
na forma fracionaria.

- Compare os cujo
/numera?ores —> | nu r for
l 5 maior € a maior
das fragdes que
OW T estao sendo
fragoes. comparadas.
Y E@ntre uma fragao
i equivalente a cada i
uma das fragdes com
Compare 0s o denominador -
igual ao mmc.

denominadores.

Lt

A

do
S&o iguais? ——>» Calcule o mmc.

i Sim

A fragéo cujo
numerador for
maior é a maior
das fragoes que

estdo sendo

comparadas.

5.

10.

Primeiro, podemos colocar todos os nimeros na forma
decimal:

N-12

1=05

—% =_2,82

~3--06

Agora ordenamos do menor para o maior:
—3,5<—g—gg<—%<%<%<1,3<5<5,68

Vamos localizar todos os nimeros dados em uma mesma
reta numérica.

552 225 23,5
; 22 N £ ;
524 o~ 23 54
10 a1
5

Agora, vamos fazer as comparagoes pedidas, 0 nimero que
estiver a esquerda do outro é o menor.

a) 23 b L d) -5,2

Exemplos de respostas:
a) 0,0001;0,0009;0,00052
b) —2,81251;-2,81252 ; —-2,81253

o _45_ 53195

16 ~
. -295030103 ~ —2,81255...
c) 0,63; 0,66; 0,69
. §= 0,625
. 17—0 =0,7

d) 0,41;0,419;0,4156
3.
e 0,42857...

e) 1,3;1,339; 1,32
9.
0 S
f) —0,129;-0,13; -0,135

Dalva pode levar o vaso de R$ 39,62, pois é um valor maior
que R$ 39,62 e menor que R$ 39,85.

Os gastos estdo representados pelos nimeros negativos
em vermelho; assim, houve maior gasto no dia 30/10, pois
R$ 958,36 representa o maior valor descontado no extrato.
E o menor gasto foi no dia 27/9, pois R$ 75,27 representa o
menor valor descontado no extrato.

Os estudantes podem utilizar uma reta numérica como su-
porte para ordenar os nimeros que representam as medidas
de temperatura e, entdo, ordena-los em ordem decrescente:
34°C;26°C;-0,1°C;-0,5°C;-0,7°C;-1,2°C

COMPREENDER UM TEXTO » Pagina 103

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Paginas 106 e 107

1.

Escrevendo na forma fracionaria com o mesmo denominador:
1_4 .1 5. 1,1_4 5 9

A551m:§:EeZ:@,entao:§+zzﬁ+ﬁzﬁ

LXVII
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Roberto reservou ) de seu saldrio para gastar com lazer c) ( -0,5 +—) = (—2,36 + 5) + <i+ 6,32) =

2 10 4 5
e roupas.
=(=0,5+0,2) — (2,36 + 1,25) + (0,8 + 6,32) =
2. Oopostode —fe 1. entao:-1+1-0
: 8’ 8" 8 =-0,3-(-1,11)+7,12=-0,3+ 1,11+ 7,12 =
O oposto de 2,5 é —2,5; entdo: 2,5 +(-2,5)=0 =0,81+7,12=7,93
5.5 5.(.5
O oposto de e 16,entao 16+( 16) 0 d) —(—O,96+8,4)+(%—%)—(%+6,1)=
20 20. 20 20
O oposto de —75 & 77 entdo: —7= + 17 =0 = —(~0,96 +8,4) + (0,6 - 0,1) - (0,5 + 6,1) =
O oposto de —3,4 é 3,4; entdo: —3,4 + 3,4 =0 =—(7,44) + 0,5 — (6,6) =
Conclusao: obtemos zero quando adicionamos um nimero =_744+0,5-6,6=
a seu oposto.
=_6,94-6,6=-13,54
3. 1,68-15=0,18
O atendente retirou 0,18 kg de feijao. e) —(% —-1,85) + (0,276 — %2) (-0,398) =
4. a) Para mais, uma vez que a maioria dos valores foi arre- =-(0,8 - 1,85) + (0,276 — 1,5) + (—0,398) =
dondada para cima. = —(~1,05) + (~1,224) — 0,398 =

b) Sim, pois: 32,7 + 37,6 + 49,7 + 8,5 + 39,9 = 168,40
c) O valor total real da compra de Carla é:
R$ 32,73 + R$ 37,62 + R$ 49,66 + R$ 8,51 + R$ 39,90 + =-0,174 - 0,398 = -0,572
+ R$ 168,42
Portanto, Carla gastard realmente R$ 168,42.

=1,05-1,224 - 0,398 =

2. a) Estd correto, pois:
1

2 1 2 1.
5. a) A:12,4—(-4,5)=12,4 + (+4,5)= 16,9 ( 6) - (_E) -6 i) 6 6
B:251—(-7,6)==5,1+(+7,6)= 2,5
-(-2,2)=1+(+2,2)=3,2
Porta}nto, a diferenga entr_e as medidas de temper.atura 2 [§+ l)] 02 .9 + 4
maxima e minima da localidade A é 16,9 °C, da localidade 3 14 A6/l 3 3

b) Estd correto, pois: % -0,2=04-0,2=0,2

B é2,5°C e dalocalidade C é 3,2 °C. O correto é:

b) Comparando as trés medidas de temperatura obtidas, 24 [_+ _l)} _
temos: 2,5 °C < 3,2 °C < 16,9 °C. 3 14 6/
Portanto, a diferenca de temperatura foi maior na locali- 2,
dade A. =3 [_ 6

6. a) Falsa, pois obtém-se o dobro do nimero. A [ } _
[ 3 12
b) Verdadeira, exemplo: —% - (—%) =1 (positivo).
_2_ 7 _
, 1_2_ ; =3t12°

c) Verdadeira, exemplo: 7 1=-1 (negativo).

d) Falsa, pois o sinal sera o mesmo do nimero que apresen- -8 ,7_15_5
tar o maior médulo. Exemplo: (=5) — (+2)= = 12712 12 4

7. Exemplo de problema: Gustavo estava com saldo negativo d) —% + ( é + g) - % # —%
no valor de R$ 55,68 em sua conta bancaria e, nessa semana, O correto &

sacou R$ 80,00. Qual era o saldo da conta bancéria de Gustavo . 1 '3 )

5 ? _5 3y _1_
. M o)
esposta: —55,68 + (—80,00) = —135, =_§+(_l+§)_l=

4 8 2/ 2
ATIVIDADES » Pagina 108 __5, (_l 4 Q) 1_
T4 8 8 2
1 1y _ 5,.(11)_1
1. a) (=0,25) + = — (0,32 + =) = -5 (1 _1_
=(-0,25) + 0,25 - (0,32 + 0,2) = __10 + 11 _4_ 3
-8 8 8 8
=0-0,52=-0,52
5 1
3. b)(2-1|-(-3]=

b) - (1,56 +3) - (-3,2)+ % = 3-1)--2)

- (5 _ 3) +1_

=0,3-(1,56+0,8)+3,2+0,1= 37372

=03-2,36+3,2+0,1= =%+%=

=0,3-236+3,2+0,1= 4 3 7

=-2,06+33=1724 “676° 6

LXVIII



9 -4 (13-
--3+(3-3)-
--3+3)-
-3 _16__19

6 6

-[4+[-3-31+1-
[+
394
9 -{-z)~[3-1)-
=l_(_§_§)=
2 3 3
_1_ _§)=
2 3
0 {B)--§-1)-1+3-
3-(4-3-103-
3-(4-1+3-
+ 9434
O namero racional é —%.
O nuimero racional é %
94-3-4
0-3-34

ATIVIDADES » Piginas111e112

100 10 ~ 1000

2. O erro cometido por Felipe foi ele distribuir o sinal de
negativo da fracdo para o numerador e para o denomi-
nador, sendo que esse sinal pertence ao nimero racional

2, 111232553 _ )55

todo, ou seja, ele é da fragao %, e nao de suas partes; por

isso, para calcular essa multiplica¢do, devemos, em pri-
meiro lugar, calcular o produto dos médulos dos fatores
e, em seguida, como os dois fatores tém sinais diferentes,
o produto é negativo.

-3
3. a) -0,03

b) 0,02

c) +0,04

d) +0,12

4,

a) Calculamos primeiro o produto dos médulos dos fatores
e, em seguida, verificamos os sinais dos fatores:

(8).(4)-22
9/\3) 27
Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é
um nimero negativo. Entao:
8|, (,4)-_32
~5) (*3) Y
b) Calculando o produto dos médulos, temos: 2,25 - 1,4 = 3,15.

Como os dois fatores tém o mesmo sinal, o produto é um
nimero positivo. Entdo:

(~2,25) - (1,4 = +3,15
c) Primeiro é necessario que os fatores estejam na mesma

forma de escrita. Entdo: % =0,2

Calculamos o produto dos médulos: 0,23 - 0,2 = 0,046
Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é
um numero negativo. Entao:

(~0,23) - (+0,2) = —0,046.

d) Calculando o produto dos médulos, temos: (%) . (%) =
=36 _12
105 35

Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é
um numero negativo. Entao:
(+12)4€3) 222
15 7 35
e) Primeiro é necessario que os fatores estejam na mesma
forma de escrita. Entao:

1_
1025
Calculando o produto dos médulos, temos:
(0,2)+(0,25) = 0,05
Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é
um numero negativo. Entdo:
1) _
(+0,2) (‘Z) = 0,05
f) Calculando o produto dos médulos, temos:
10,5 - 8,4 = 88,20

Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é
um numero negativo. Entao:

(+10,5) - (~8,4) = —88,20

g) Calculando o produto dos médulos, temos: (%) . (%) = %

Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é
um nudmero negativo. Entdo:
'_E) : (_l =423
=) -7)=+%
h) Primeiro é necessario que os fatores estejam na mesma
forma de escrita. Entao:
1 _
10-01
Calculando o produto dos médulos, temos: (0,12) - (0,1) =
=0,012
Como os dois fatores tém o mesmo sinal, o produto é um
namero positivo. Entdo:

(~0,12) - (—1—10) = +0,012

LXIX
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10.

11.

O valor total é —R$ 35,00. E no extrato aparecerd —R$ 35,00,
pois representa um débito. A operacdo efetuada pode ser
uma multiplicagdo: 2 - (-17,50)

Loja A :57,95 -3 = 173,85

Loja B:29,83-6=178,98

Pelos célculos, concluimos que Priscila pagara mais caro pelo
aparelho de som na loja B.

a) 2-0,25=0,50
Portanto, o dobro de 0,25 é 0,50.

3_9
b)3.3=1
Portanto, o triplo de % é %

c) Para calcular o quédruplo de -1,2, fazemos:
4.(-1,2) = -48.
Portanto, o quadruplo de —1,2 é —4,8.

95 |-g)=-%

Portanto, o quintuplo de -3 LAY —%

a) Para determinar a medida da area do piso que Sandra
precisarad comprar, podemos fazer: 5,5 - 4,7 = 25,85

Logo, Sandra precisara comprar 25,85 m2.

b) Para calcular quanto Sandra vai gastar, podemos fazer:
25,85 - 19,20 = 496,32
Portanto, Sandra vai gastar R$ 496,32 com o piso.

Exemplo de problema: Verifique se o quintuplo de (-2,47) é
maior, menor ou igual a —12,35.

1 1 1 -1
5 de 3 de vy correspondea = - =« ==

Logo, a quantidade pedida representa i dabarra de chocolate:

Calcular a metade de um nimero é o mesmo que dividir
esse nuimero por 2 ou multiplica-lo por 0,5, assim as teclas
que Guilherme poderd apertar sao:

UM EE
ou

DiBaErloEEE

ATIVIDADES » Pigina 115

1.

a) Calculando o quociente dos médulos temos:
(2)-(&)_2 21_7
3

"121/73°10° 5
Como o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o
quociente é um nimero negativo. Entdo: (—%) : (+%) = —%
b) (-1,5): (—0,4) = (—15) : (—4)

Calculando o quociente dos médulos, temos: 15: 4 = 3,75.
Como o dividendo e o divisor tém sinais iguais, o quo-
ciente é um numero positivo.

Entdo: (-1,5): (~0,4) = 3,75

c) Calculando o quociente dos médulos, temos: (g) : (%) =
-6 2_4
7°3 7

LXX

2. a) Falsa, pois: (—%) : (—3) = (_%) : (_5) - 425

Como o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o
quociente é um nimero negativo.

§) - (_E) =
7))\ 2 7
d) Primeiro é necessario que os nimeros estejam na mesma

forma de escrita, 0,75 = e

100
Calculando o quociente dos médulos, temos:
(E);(§)=£.i=§
100/ '4) 100 5 5
Como o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o
quociente é um nimero negativo.

Entao: ( +

Entéo: (+0,75) : (—%) = —%.

e) (=3):(+1,5)=(=30): (+15)
Calculando o quociente dos médulos, temos: 30 : 15 = 2
Como o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o
quociente é um nimero negativo.
Entdo: (-3): (+1,5)= —

f) Primeiro é necessario que os nimeros estejam na mesma

forma de escrita, 2,1 = %

Calculando o quociente dos médulos, temos:
B34
5/°110 5213

Como o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o
quociente é um numero negativo.

0 (=24 - -2
Entdo: ( 5) ((+2,1) = 3
g) Primeiro é necessario que os nimeros estejam na mesma
forma de escrita, 3,5 = %
. 2 .(8).(35) _
Calculando o quociente dos médulos, temos: (§ : (ﬁ) =
8,10 .16
335 21

Como o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o
quociente é um nimero negativo.

= (.8 _le
Entao: (+3) (-3,5) = 51
h) Primeiro é necessario que os nimeros estejam na mesma
forma de escrita, 6,3 = 63
10°
Calculando o quociente dos médulos, temos: (?8) (g) =
63 5_21
10 3 2

Como o dividendo e o divisor tém sinais iguais, o quo-
ciente é um numero positivo.

Entdo: (-6,3): ( 5) +2—21

5 3) 9
b) Verdadeira, pois: % (ﬁ) = % (-100) = -10
13 2 _ 13 10_ 13 _
c) Verdadeira, pois: 107010 2 =5 - 6,5

0 st i 1508 = 1] 5= +F)- ()=

Dividindo o total gasto pelo total de horas, temos:
(8,75): (3,5) = 875 : 350 = 2,5
Portanto, Fabiano pagou R$ 2,50 por hora.



4. Cada estudante pode ter uma estratégia de calculo mental
diferente. Espera-se que, ao responder a essa questdo, os
estudantes consigam explicar que nas letras a e b bastava
verificar o sinal do resultado. Que na letra ¢, como os dois
resultados sao negativos, é maior aquele que esta mais pré-
ximo do zero. Na letra d, que 10% equivale a dividir o nimero
em dez partes iguais, portanto, ao dividir o 2 em dez partes,
teriam um numero entre O e 1. Na letra e, que 25% € a mesma
coisa que dividir por 4 e que, ao dividir 0,4 em 4 partes, teria
0,1, o que equivale a dividir o 1 em 10 partes.

a) Nao, pois o resultado de (+0,001) . (+0,2) é positivo (0,0002),
e o resultado de (-5) - (+0,5) é negativo (-2,5).

1

b) Nao, pois o resultado de (—l) : 2 é negativo (_Z

2

sultado de (-0,25) - (- 0,5) é positivo (0,125).
¢) Nao, pois 3 - (-1) =

-1,5.
d) 10% de 2 estd entre O e 1, pois: 0,1 -2 =0,2
e) 25% de 0,4:0,25-0,4=0,1

10% de 1: 0,1-1=0,1

Portanto, 25% de 0,4 é igual a 10% de 1.

), e ore-

-3,(0,3)- (-5)=-1,5 e =3 é menor que

5. a) Semana passada:

(39,1)- (4,08) = 159,528
Gastou aproximadamente R$ 159,53.
Nesta semana:
(39,1) - (4,11) = 160,701
Gastara aproximadamente R$ 160,70.
160,70 — 159,53 = 1,17
Gisele gastara aproximadamente R$ 1,17 a mais nesta
semana.

b) (159,53 : (4,11) = 15953 : 411 = 38,8
Gisele podera colocar aproximadamente 38,8 litros de
combustivel.

c) (20) : (4,11) é aproximadamente 4,86.
Serdo colocados aproximadamente 4,9 litros de com-
bustivel.

6. O dividendo corresponde ao total da divida, enquanto o di-
visor corresponde a quantidade de parcelas em que a divida
serd dividida. Assim, o problema completo ficara:

Romeu vai pagar uma divida de R$ 175,92 dividindo-a em
3 parcelas iguais. Cada parcela correspondera a uma divida
de quantos reais?

7. a) Correta, pois 8,44 - 0,5 = 4,22.

b) Incorreta, pois -2,25 - 2,1 = —-4,725.
Correcao: (-6,825) : (+2,1) + -3,25

is-3-(-06)=18 =181
¢) Incorreta, pois -3 - (-0,6) = 1,8 = 075
Corregao:
1) . _og =21
[-2):1-0.6) = +3

d) Correta, pois 9,54 - (%) =-477:6=-7,95
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Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Piginas 122123

1. a) (E)z (5)3:(5)“3 (5)5:3125

\2) "\2 2 2 32
b) (0,8)°: (0,8)® = (O 8)°~*=(0,8)>=0,64

Q) [3,29? = (3,2)2'% = (3,2)* = 104,8576
o 0B~ B- B - 2
9 B - - -

9 (4= -]
o =3 -
9 - (AL
L

3 N
Y O A
d) (_3) _( 3) ( 3,) ( 3)_ 32
* Espera-se que os estudantes observem que os calculos
feitos sugerem que, se o expoente for um nuimero par, a

poténcia serd um nimero positivo; se o expoente for um
nimero impar, a poténcia sera um nimero negativo.

3. 1 hora e 20 minutos corresponde a 80 minutos

A cada 10 minutos, a quantidade de bactérias dobra; assim,
ap6s 80 minutos (8 - 10 minutos), existirdo 256 bactérias,
pois 28 = 256.
4. 1°dia: +0,50
2°dia: +0,50 - 3 = 1,50
3¢ dia: +1,50 - 3 = 4,50
4¢ dia: +4,50 - 3 = 13,50
5¢ dia: +13,50 - 3 = 40,50
6° dia: +40,50 - 3 = 121,50
7° dia: +121,50 - 3 = 364,50
Portanto, Murilo depositou no 7° dia R$ 364,50.

5. a) Estd correta.

b) Estd errada, pois: (%)_1 =%
o x=2poe(g (3 - 3]

7. Aafirmacdo de Fabia estd errada, uma vez que, para qualquer
valor de k, a expressao sempre é positiva. Isso acontece pois:
* se k é um inteiro negativo, -2k serd positivo e a expres-
s8o (—15)% sera positiva;
-1
(—=15)%
Como k é um inteiro positivo, 2k também serd positivo.

* sek é um inteiro positivo, temos que (—15)"% =

Entao, serd positivo e, portanto, a expressao ini-

1
(—15)%
cial (-15)-%* também serd positiva.
ATIVIDADES » Pigina 125
50 75 — /2025 _ 45
20,2 100 ~ 10 =43
A medida do lado do quadrado é 4,5 m.
b) [Vea) = 64

A medida da area do quadrado é 64 m2
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3844 _62 _¢,

C) \j38,44 = 100 —10 =
A medida do lado do quadrado é 6,2 cm.

2. % e 20, pois eles nao sao quadrados perfeitos;

3. Para calcular a medida do lado do quadro cuja medida da
z . 2 ..]20164 _ 142 _
area é 201,64 cm?, fazemos: 1/ 00 =10 = 14,2
Logo, a medida do lado desse quadro é 14,2 cm.

Para calcular a medida do lado do quadro cuja medida da

41209 _ 203
100 ~10 - 293
Logo, a medida do lado desse quadro é 20,3 cm.
Medida do perimetro do primeiro quadro: 4 - 14,2 cm
=56,8cm
Medida do perimetro do segundo quadro: 4 - 20,3 cm
=81,2cm
Adicionando a medida dos perimetros, temos: 56,8 cm +
+ 81,2 cm =138 cm
Portanto, Marcia vai comprar 138 cm de moldura.
Para calcular quantos reais ela vai gastar, fazemos:
138 - 1,65 =227,7
Logo, Mércia vai gastar R$ 227,70.

area é 412,09 cm?, fazemos:

4. a)(1,4-49)-(0,2+1,5)=

=(1,4-7)-(1,7)=
=(-5,6)-(1,7) =
=-9,52

+
|
=
=
o
o’m
|

1]
o Uviw uvw vjw
+
|
[EEN
o
1]

|0
(V5]
=
(V5]

5. Exemplo de resposta:
(0,8)2=0,64 € 0,64 < 0,8
40,64 =0,8 e 0,8 > 0,64
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6. a)1l

b) Sim; quanto mais apertamos a tecla da raiz quadrada,
mais a raiz se aproxima de 1.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Pigina 127

1.

NUMERO DE SEMENTES DE ARVORES PLANTADAS
NO 12 SEMESTRE DE 2023 EM UM PARQUE

%

% ¢
% %
% % %
e & S % O
e % & & &

Janeiro Fevereiro Margo Abril
Més

(Cada 6 equivale a 40 sementes plantadas,]

4

Numero de sementes
plantadas

@
%

Junho

Dados obtidos por Lorena em julho de 2023.

2. a) Mulheres; aproximadamente 6 milhoes a mais.

b) Exemplo de resposta: Para determinar a quantidade de
pessoas que cada icone representard no pictograma,
podemos determinar um divisor comum para os dois
valores (114 milhdes de mulheres e 108 milhdes de
homens). Como3 é um divisor comum de 114 e 108, va-
mos utilizar um icone de bonequinho para representar
3 milhdes de pessoas.

PROJECAO POPULACIONAL
DO BRASIL PARA 2028

Cada f equivale a
3 milhdes de pessoas.

Mulheres  Homens

Dados obtidos em: IBGE. Proje¢ao da populagao do Brasil e das
Unidades da Federagéo. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
apps/populacao/projecao/index.html?utm_source=portal&utm_

medium=popclock&utm_campaign=novo_popclock.
Acesso em: 20 maio 2022.

3. Paradefinir a quantidade de pessoas que cada icone represen-
tard no pictograma, podemos determinar um divisor comum
dos nimeros que representam a populacdo aproximada. Como
500000 é um divisor comum, vamos utilizar um icone de bo-
nequinho para representar 500000 pessoas. Para determinar
quantos icones temos de desenhar, vamos dividir a projecdo
aproximada da populacao de cada estado por 500000.

ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA
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Sergipe: 2500000 : 500000 + 5
Ronddnia: 2000000 : 500000 + 4
Piaui: 3000000 : 500000 + 6
Amazonas: 5000000 : 500000 + 10
Acre: 1000000 : 500000 + 2

PROJECAO APROXIMADA DA POPULAGCAO
DE ALGUNS ESTADOS DO BRASIL EM 2030

Sergipe |11
Rondénia |4 Cada } equivale
Piaui | #8474 a 500 000 pessoas.
Amazonas |ffftteteRe
Acre [}

Dados obtidos em: IBGE. Projecdo da populagio
do Brasil e das unidades da federagdo. Disponivel
em: https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/
projecao/index.html?utm_source=portal&utm_
medium=popclock&utm_campaign=novo_
popclock. Acesso em: 20 maio 2022.

ATIVIDADES DE REVISAO » Piginas128¢129

1. Espera-se que os estudantes percebam que todos os niimeros
apresentados sdo racionais.

—98;2:53.14; 2

'3 713 3
2. a) Verdadeira, pois —% ~-1,14 e—— ~-0,14,logo: -5 < -0,25<
<-0,14
b) Falsa, pois % ~ 0,8 e g ~ 0,9, logo |-0,63| ndo esté entre

esses numeros.

13

c) Verdadeira, pois == 0

= 1,3 e ele estd entre 1,2 e |1,63|.

alternativa b

Exemplo de resposta: Na reta numérica, o nimero |-0,63|

estd entre os nimeros % & g

6.2
2412

(dormindo) é equivalente a

3
24"

a maior parte de seu dia foi dormir.

(coleglo) é equivalente a .= -% (estudos) é equivalente a ==

24’
8.1
% g (esportes)

Entdo, a atividade a que Mario dedicou

|w =

(refeio;()es)

N

4
é equivalente a =

4. Julia estd correta e Ricardo estd errado. Espera-se que os
estudantes percebam que Ricardo comegou a comparar
os numeros decimais pelos décimos, o que o levou a uma
conclusao errada.

5. 9-1,00=9,00

11-0,50 = 5,50
15 .0,25 = 3,75
23.0,10 = 2,30
13- 0,05 = 0,65

Total: 9,00 + 5,50 + 3,75 + 2,30 + 0,65 = 21,20
Portanto, Junior conseguiu guardar R$ 21,20.
6. Exemplo de resposta: porque o resultado de 2,25 + 3,75 é 6;

portanto, esse agrupamento facilita o célculo da operacao
mentalmente.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Representando o valor de b na forma decimal como os outros

numeros, temos: % =0,75

a) a+b-c=(-0,5)+0,75-0,25=0

b) 2a+c-b=2-(-0,5/+0,25-0,75=—1+0,25 - 0,75 =-1,5

¢) 3c+la-b)=3-0,25+(-0,5 - 0,75) = 0,75 + (1,25} = —0,5

d) 2b—(a+¢)=2-0,75—(-0,5 + 0,25) = 1,50 — (~0,25) =
=1,50+0,25 = 1,75

a) (-0,8) + (+0,8) = 0, espera-se que os estudantes percebam
que para obter a soma zero basta adicionar o oposto do
numero dado.

JENER

3) 3 -1, pois:

e) (1,5) + [(-1,7) + (5,3)]1 =[(1,5) + (—=1,7)] + (5,3), (propriedade
associativa)

Como a massa da barra de ouro menor é igual a 3 da massa
4

da maior, isso significa que o “pesinho” verde tem massa

igual a % da massa da barra maior.

A massa do “pesinho” verde é igual a § de 1kg,ou seja, 750 g.

Entdo, 750 g correspondem a da barra total; logo = serd:
4.750g=3000g=3kg

2.1,1_24+15+20 _59
5.4 /3 60 60

60 _59_ 1

60 60 60

Portanto, == 60 nao tem preferéncia por nenhuma disciplina.

Exemplo de problema: Jorge foi a uma livraria e comprou
dois livros: um custou R$ 121,25, e o outro, R$ 78,66. Quanto
Jorge recebeu de troco se pagou sua compra com 2 cédulas
de R$ 100,00?

1+2
% +% % % (esses preferem rock ou pagode)
% - % = % (esses nao preferem nem rock nem pagode)

Carne bovina: 4,5 - 20,70 = 93,15
Linguica: 1,5 - 10,80 = 16,20

Total: 93,15 + 16,20 = 109,35
Portanto, Antdnia gastou R$ 109,35.

(3+2,1)— (1,5+0,3+0,4)

= OO OO

mec H5H+HOH3J\+HOH |4 M= MRC|

— D=

CEEEEEEE)

3.4 _310_30
4°10 4 4 16
30,5 _15
16 10 16
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16. Exemplo de problema: Raul vai pagar uma divida de
R$ 2225,90 em 10 parcelas iguais e sem juros. Qual serd o
valor de cada parcela?
lg.y9.1 . g1.33=

i g o €078 oo 89 =
=13-1.32.3.3-3.34.3-3=-3-1+2+1-3+4-3 _ 30

" Semana Nadar Pedalar Correr
12 100 m 2000 m 500 m
22 200m 4000 m 1000 m
32 400 m 8000 m 2000 m
42 800 m 16000 m 4000 m
52 1600 m 32000 m 8000 m
62 3200 m 64000 m 16000 m

Nao; seu treino serd superior aos aplicados na prova, pois
ele pode ter nadado 3,2 km, pedalado 64 km e corrido 16 km
na 6° semana de treino.

Capitulo 5

ATIVIDADES » Piginas 130e 131

1. a) Metro, pois a situagdo envolve uma medida de comprimento.

b) Metro quadrado, pois a situagdo envolve uma medida de
superficie.

c) Mililitro, pois a situacao envolve uma medida de capacidade.

d) Quilograma ou tonelada, pois a situacdo envolve uma
medida de massa.

e) Segundo, pois a situagdo envolve uma medida de tempo.

2. CenasAeD.

* Exemplo de resposta: A. Meco 1,3 metro de altura; D. Eu
gostaria de 150 gramas de presunto, por favor.

ATIVIDADES » Paginas133e134

1. a) 15cm=15:100m =0,15m
b) 5m=5-100 cm = 500 cm
c) 3km=3:1000 m = 3000 m
d) 3hm =3-1000 dm = 3000 dm
e) 70 mm =70 : 10000 dam = 0,007 dam
f) 0,1km =0,1-100000 cm = 10000 cm

2. a) Temos:
9km =9-1000 m = 9000 m
8dam=8-10m=80m

Logo, 9 km e 8 dam equivalem a (9000 + 80) m, ou seja,
9080 m.

b) Temos:
18 km = 18 - 1000 m = 18000 m
8dam=8-10m =80m
Logo, 18 km e 8 dam equivalem a (18000 + 80) m, ou seja,
18080 m.

LXXIV

c) Temos:
2km =(2-1000) m =2000 m
5hm =(5-100) m = 500 m
7dam =(7-10)m =70 m

Logo, 2 km, 5 hm e 7 dam equivalem a (2000 + 500 + 70) m,
ou seja, 2570 m.

d) Temos:
49dm=(49:10)m=49m
12 cm = (12:100) m = 0,12 m

Logo, 49 dm e 12 cm equivalem a (4,9 + 0,12) m, ou seja,
5,02 m.

e) Temos:
235 cm =(235:100) m = 2,35 m
125 mm = (125 :1000) m = 0,125 m

Logo, 235 cm e 125 mm equivalem a (2,35 + 0,125) m, ou
seja, 2,475 m.

f) Temos:
36dm=(36:10)m=3,6m
7cm = (7:100) m = 0,07 m
1mm = (1:1000) m = 0,001 m

Logo, 36 dm, 7 cm e 1 mm equivalem a (3,6 + 0,07 +
+ 0,001)m, ou seja, 3,671 m.

a) Joao mede 1,76 m ou 17,6 dm de altura.
b) Uma régua de 30 cm mede 300 mm de comprimento.

c) A medida da distancia entre Belo Horizonte e Goiania é
884 km ou 88 400 dam.

d) Carlos mede 1,8 m ou 0,18 dam de altura.

a) Exemploderesposta: 2dam equivalem a20m, pois:2dam =
=(2-100m=20m

b) Exemplo de resposta: 1 micrémetro equivale a 0,000001 m.

c) Quilémetro, hectdmetro e decdmetro sdo multiplos do
metro.

Exemplo de resposta: O trajeto, de ida e volta, da escola até
a casa de Maria é de 720 m. Se o passo de Maria mede 45 cm
de comprimento, quantos passos Maria da para ir e voltar
da escola?

Para saber quantos metros Anténio percorreu hoje, va-
mos primeiro transformar para metro a medida da dis-
tancia expressa em hm:

130 hm = (130 - 100) m = 13000 m

Agora, precisamos determinar % de 13000 m:

3.13000m =3-13000m _39000Mm _ 9750 m

Portanto, Antonio percorreu 9750 m hoje.

O fio branco mede, aproximadamente, 2,8 cm de compri-
mento. Como na foto a alga foi aumentada 100 vezes, entao
sua medida de comprimento real é: 2,8 cm : 100 = 0,028 cm
Para transformar centimetros em micréometros, multiplica-
mos por 10000:

0,028 cm = (0,028 - 10000) pm = 280 pm

Logo, a medida de comprimento real da alga é aproxima-
damente 280 pm.



a) Sabendo que 1 unidade astrondmica (ua) equivale
a 149597870700 metros, podemos fazer: 1,53 ua =
=(1,53-149597870700) m = 228884742171 m

Logo, essa distancia equivale a 228884742171 m.
b) Podemos fazer:
9,54 ua = (9,54 - 149597 870700) m = 1427163686478 m

Passando para quildometros, temos: 1427 163686478 m =
=1427163686,478 km

Logo, essa distancia equivale a 1427 163686,478 km.

ATIVIDADE » Pigina 135

a) Um dia tem 24 horas e uma hora tem 3600 segundos.
Para saber quantos segundos tem um dia, podemos
transformar as 24 h em segundos, fazendo:

24h =(24-3600)s=86400s
Portanto, um dia tem 86400 segundos.

b) Como uma semana tem 7 dias e cada dia tem 24 horas,
temos:

7-24h=168h
Portanto, uma semana tem 168 horas.

c) Se um dia tem 24 h, para saber quantos dias correspon-
dem a 1000 h, podemos fazer: 1000 : 24 = 41 (resto 16).

Portanto, 1000 horas correspondem a 41 dias e 16 horas,
ou aproximadamente 42 dias. Para achar a quantidade de
dias correspondentes a 1 milhdo de segundos, comegamos
calculando quantos segundos ha em um dia:

l1dia=24he1h=3600s;
Logo: 24 h = (24 - 3600)s = 86400 s
Como 1000000 : 86400 = 11 (resto 49600), temos:

1000000 s correspondem a 11 dias e 49600 s, e 49600 s
sao aproximadamente 14 h, pois: 49600 : 3600 = 13 (resto
2800 s).

Portanto, 1 milhdo de segundos correspondem a aproxi-
madamente 12 dias.

d) Vamos comecar transformando as 24 h do dia em minutos:
24 h = (24 - 60) min = 1440 min

Como 70 - 1440 = 100800, temos que o coragao de um
adulto bate 100 800 vezes em 1 dia.

Como a luz percorre cerca de 300000 quilémetros em 1 se-
gundo, o tempo que ela demora para percorrer 150000000
de quilémetros é, em segundo: 150000000 : 300000 = 500.
Como 60 segundos correspondem a 1 minuto, entdo:
500 s : 60 s = 8,3 min

Logo, aluz do Sol demora aproximadamente 8 minutos para
chegar a Terra.

3min=(3-60)s=180s

Podemos calcular quantas vezes 6 segundos cabem em 180
segundos:

180s:6s5=30

Assim, se acionando a vélvula por 6 segundos gastam-se
10litros de 4gua, em 180 segundos gastam-se 300 litros, pois:

30-10L=300L

Portanto, foram desperdicados 300 litros de 4gua nesse periodo.

4.

5.

a) Como a saida do primeiro ciclista é as 9 h 45 min 24 s e
a saida do segundo serd 90 s apds a do primeiro, temos:
9h+ 45min + 24s
Oh+ Omint 90s
9h + 45min + 1345

+ 1min+ 54s
9h + 46min+ 54s
Portanto, o segundo ciclista saird as 9 h 46 min 54 s.

A saida do terceiro serd 90 s apds a do segundo. Assim,
temos:

9h + 46 min + 54s
Oh+t Omint 90s
9h + 46 min + 1445

+ 2mint+ 24s
9h t 48min t 24s

Portanto, o terceiro ciclista saird as 9 h 48 min 24 s.
b) A medida de tempo dos trés primeiros colocados foi:

* Fabio:1h1min57s

® (César:3719s

® Jodo: 61 min58s

Fazendo as conversoes, temos:

3719s=61min59s=1h1min59s

61min58s=1h1min58s

Assim, César demorou 1 h 1 min 59 s e Jodo demorou 1 h
1 min 58 s.

Quem faz o menor tempo ganha.

Portanto, Fabio ficou em 1°lugar, Jodo ficou em 2° e César,
em 3°.

Para poder associar a medida de tempo de cada um ao
respectivo lugar no pédio, devemos comparar medidas de
tempo nas mesmas unidades. Transformando os tempos
de prova para segundos, temos:

* Nélson: 5min 40 s
Temos: 5 min = (5-60) s =300 s
Logo, o tempo de prova de Nélson é de 340 segundos
(300 s +40 s =340 s).
* Oswaldo: 5mine35s
5min =300s

Logo, o tempo de prova de Oswaldo é de 335 segundos
(300 s +35s=13355s).

Assim, temos:

Posicao Nome Tempo de prova
12 Oswaldo 3355
28 Nélson 340s
32 Pedro 3555
42 José 400 s

Exemplo de problema:

Vera treina natagao por duas horas e meia todos os sete dias
da semana. Quantas quilocalorias ela gasta com esse treino
todos os dias? E na semana toda?
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7. Devemos calcular o mmc entre 35 e 40.
mmoc (35, 40) = 23 -5 7 = 280
Logo, a mesma propaganda vai ao ar ao mesmo tempo, nas
duas emissoras, a cada 280 minutos, que é o mesmo que
4 horas e 40 minutos.
35, 40
35, 20
35,10
35, 5
7, 1
1, 1
Como as 12 horas a propaganda foi ao ar nas duas emisso-

ras, entdo o préoximo horario em que isso ocorrera sera as
16 h 40 min, pois: 12 h + 4 h + 40 min = 16 h + 40 min

N U NN NN

ATIVIDADES » pagina 137

1. a) 425 hg = (425 - 100) g = 42500 g
Portanto, ha 42 500 g em 425 hg.
b) 235,6 t = (235,6 - 1000) kg = 235600 kg
Portanto, ha 235600 kg em 235,6 t.
c) Como 1 arroba equivale a aproximadamente 15 kg, temos:
124 @ = (124 - 15) kg = 1860 kg
Portanto, ha aproximadamente 1860 kg em 124 @.

2. a) 500 g = (500 : 1000) kg = 0,5 kg

Assim, para calcular o nimero de sacos de 0,5 kg, temos:
12kg:0,5 kg =24
Logo, a pessoa compraria 24 sacos de 500 g.
Para calcular o namero de sacos de 1,5 kg, temos:
12kg:15kg=38
Logo, a pessoa compraria 8 sacos de 1,5kg.

b) Comprando 1,5 kg em 3 sacos de 0,5 kg, serdo gastos
R$ 3,00, pois:
3.R$ 1,00 = R$ 3,00
Mas o saco de 1,5 kg custa R$ 2,00, ou seja, menos de
R$ 3,00.
Logo, considerando a capacidade maxima de cada saco,
é mais vantajoso comprar o saco de 1,5 kg.

Como queremos exatamente 10 kg, o mais vantajoso
serd comprar o maximo possivel em sacos de 1,5 kg de
cimento.

Como 10 : 1,5 = 6 (resto 1), temos que é mais vantajoso
comprar 10 kg de cimento em 6 sacos de 1,5 kg e 2 sacos
de 500 g.

3. Vitor comprou 18 @ de feijao para seu armazém e pagou
R$ 52,64 por arroba. Depois, vendeu cada quilograma de
feijdo por R$ 5,00. Qual foi o lucro de Vitor nessa venda?

Resolucao: Valor da compra: 18 - 52,64 = 947,52
18@=18 - 15 =270 kg

Valor da venda: 270- 5 = 1350,00

Lucro: 1350,00 — 947, 52 = 402,48

Logo, Vitor lucrou R$ 402,48 com essa venda.

4. a) Verdadeira, pois: 29 dg = 290 cg

b) Falsa, pois como 140 cg = 1,4 g, ha menos proteinas que
carboidratos.

c) Verdadeira, pois: 29 dg = 290 cg e o dobro de 140 cg é
280 cg.
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1. a) 0,000005 hm? = (0,000005 - 1000000) m? = 5 m?

Portanto, 0,000005 hm? é equivalente a 5 m?.

b) 5800 mm? = (5800 : 1000) cm?® = 5,8 cm?
Portanto, 5800 mm? equivalem a 5,8 cm?.

c) 320000 cm?® = (320000 : 1000000) m? = 0,32 m?*
Portanto, 320000 cm? equivalem a 0,32 m?.

d) 1,0258 hm *=(1,0258 - 1000000000) dm %= 1025800000 dm *
Portanto, 1,0258 hm? é equivalente a 1025800000 dm?>.

2. a) A medida do volume, em centimetro cubico, é:
0,8cm-55cm-0,5cm =22 cm?
Vamos expressar 2,2 cm?® em decimetros cibicos:
2,2 cm?® = (2,2 : 1000) dm? = 0,0022 dm?
Logo, a medida do volume do paralelepipedo é 0,0022 dm?.

b) A medida do volume, em centimetro cubico, é: 3,5 cm -
-2,8cm-1cm=9,8 cm?

Vamos expressar 9,8 cm® em decimetros cibicos:
9,8 cm?®= (9,8 : 1000) dm? = 0,0098 dm?

Logo, a medida do volume do paralelepipedo é 0,0098 dm?.

3. a) Precisamos primeiro saber quais sdo as medidas do volu-
me dos cubos dados. Considerando que 0,2 dm equivale a
2 cm, podemos fazer as comparagoes na mesma unidade
de medida.

Para isso, podemos fazer:

] 2cm

.

2cm

2cm
V=2cm-2cm-2cm=8cm?

E 4cm

4cm
V=4cm-4cm-4cm=64cm’

Para saber quantas vezes a medida do volume de um cubo
de arestas que medem 2 cm equivale a do cubo de arestas
que medem 4 cm, efetuamos a divisdo das respectivas
medidas de volume:

64:8=38
Logo, a medida do volume de um cubo de arestas que

medem 4 cm equivale a 8 vezes a do cubo de arestas
que medem 2 cm.

b) Precisamos primeiro saber quais sdo as medidas do
volume dos paralelepipedos dados. Considerando que
20 mm equivalem a 2 cm, podemos fazer as compara-
¢Ooes na mesma unidade de medida. Para isso, pode-
mos fazer:
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2cm

2cm
4cm 2cm

V=4cm-2cm-1cm=8cm? V=2cm-2cm-2cm=8cm?

Para saber quantas vezes a medida do volume de um
paralelepipedo cujas arestas medem 2 cm, 4 cm e 1 cm
equivale a medida do volume do cubo cujas arestas me-
dem 2 cm, efetuamos a divisdo das respectivas medidas
de volume:

8:8=1
Portanto, como os dois tém medidas de volume iguais, a

medida do volume do paralelepipedo equivale a uma vez
a do cubo de arestas que medem 2 cm.

4. Exemplo de pergunta:

Uma empresa siderdrgica produz barras macicas de ferro
que lembram paralelepipedos. Veja a representacdo de
uma dessas pecas e suas dimensoes. Qual é a quantidade
de ferro, em metro ciibico, necessaria para se fazer uma
peca igual a essa?

1,5dm

«— >

- “\\A/Z(O cm

6,5m

Resolucao:

1,5dm = 0,15 m

20cm=0,2m

V=0,15-6,5-0,2=0,195

Sao necessarios 0,195 m? de ferro para fazer uma peca.
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a) 3hL=(3-100) L =300L
Portanto, sdo necessdarios 300 litros para obtermos
3 hectolitros.

b) 2,5 daL = (2,5 - 1000) cL = 2500 cL
Portanto, sdo necessarios 2 500 centilitros para obtermos
2,5 decalitros.

c) Como 1dam?=1000000 dm?3, e 1dm? =1L, basta multi-

plicar por 1000000.
6,3 dm? = (6,3 - 1000000) L = 6300000 L
Portanto, 6,3 decametros ciibicos equivalem a 6 300000 litros.

d) 5L =(5-1000) mL = 5000 mL
Portanto, sdo necessarios 5000 mililitros para obtermos
5 litros.

Exemplo de problema: A caixa-d’dgua de uma casa tem
capacidade de 500 L. Se um chuveiro gotejando desperdica
46 L de agua por dia, quantos dias serdo necessarios para
esvaziar totalmente essa caixa-d’agua, se ndo houver mais
nenhum gasto com agua nessa casa?

Resolucao:
500:46 ~ 10,9

Logo, serdo necessarios aproximadamente 11 dias para
esvaziar totalmente a caixa-d'agua.

3. Temos: 20 L = (20 - 1000) mL = 20000 mL

Se,no minimo, 20000 mL deverao ser consumidos em copos
de 250 mL, entdo o numero de copos é dado por:

20000 mL : 250 mL = 80

Se 80 copos deverao ser tomados por 35 pessoas, cada pessoa
deverd tomar:

80 : 35 = 2 (restaram 10)

Logo, 2 copos por pessoa ndo serdo suficientes para o con-
sumo de 80 copos de refrigerante.

Portanto, cada pessoa devera tomar 3 copos de refrigerante,
para que 35 pessoas, juntas, consumam no minimo 20 litros
de refrigerante.

Como todas as medidas estdo expressas em centimetro,
vamos calcular o volume de todas as embalagens em cm? e,
em seguida, fazer a transformagao para dm? pois 1dm?*=1L.
Depois, vamos e comparar o resultado obtido com 1 L.

Embalagem A

Medida do volume: (12,5 - 107,5) cm? = 937,5 cm?

937,5 cm? = (937,5 : 1000) dm* = 0,9375 dm?*=0,9375 L
Portanto, a embalagem A foi uma das reprovadas, pois sua
capacidade de 0,9375 L é menor que 1 L.

Embalagem B

Medida do volume: (13,5 - 11,5 - 6,5) cm?® = 1009,125 cm?
1009,125 cm? = (1009,125 : 1000) dm?® = 1,009125 dm? =
=1,009125 L (maior que 11L)

Embalagem C

Medida do volume: (13 - 9 - 8) cm?® = 936 cm?

936 cm?® = (936 : 1000) dm? = 0,936 dm?* = 0,936 L

Portanto, a embalagem C também foi reprovada, pois sua
capacidade de 0,936 L é menor que 1 L. Como duas em-
balagens foram reprovadas, ja& podemos concluir que as
reprovadas foram as embalagens A e C.

Embalagem D

Medida do volume: (18 - 12 - 5) cm?® = 1080 cm?

1080 cm? = (1080 : 1000) dm? = 1,08 dm?* =

= 1,08 L (maior que 1 L)

Constatamos que as embalagens B e D foram aprovadas.

Expressando a medida da capacidade interna dos recipientes
em litro, temos:

1) 250 cm?® = (250 : 1000) dm? = 0,25 dm®=0,25L
2) 150 cm? = (150 : 1000) dm?®= 0,15 dm*=0,15L
3)1,5dm*=1,5L
4)2,25dm?=225L
5 5dL=(5:10)1L=0,5L
6)30cL=5(30:100)L=0,3L
7) 200 cm?=(200: 1000) dm*= 0,2 dm*=0,2 L
A medida da capacidade total dos sete recipientes juntos
é 5,15 L, pois:
0,25+0,15+1,5+2,25+0,5+0,3+0,2=5,15
A medida da capacidade que néo precisara ser despejada é:
515L-5L=0,15L
O recipiente 2 é o Unico de medida de capacidade igual a
0,15 L; logo, ndo precisara ser utilizado.
Portanto, Marcela deve despejar no balde o contetido dos
recipientes 1, 3,4, 5,6 e 7.
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6. Para associar cada recipiente a medida de capacidade corres-

pondente, vamos expressar todas as medidas de capacidade
em litro e, depois, comparar os recipientes para estimar a
medida de capacidade de cada um.

I: 0,5 kL =(0,5-1000)L = 500 L

II: 425 cL. = (425:100) L =4,25 L

III: j& estd em litros

IV:2hL=(2-100)L=200L

V: 3000 dL =(3000:10) L =300 L

VI: 125 dL =(125:10)dL=12,5L

Associando cada recipiente a medida de capacidade corres-
pondente, temos: A-VI,B-1V,C-1I, D-1,E-V,F-1L.

Precisamos primeiro expressar todas as medidas de capa-
cidade interna dos produtos em uma mesma unidade de
medida. Para isso, podemos fazer:

A:2500 mL =(2500:1000/L=2,5L
B:5dL=(5:10L=0,5L

C:200 cL=(200:100)L=2L

Calculando o preco por litro de cada embalagem, temos:
A:20:2,5 =8, ou seja, R$ 8,00 o litro.

B:5:0,5 = 10, ou seja, R$ 10,00 o litro.

C:15:2 =17,5, ou seja, R$ 7,50 o litro.

Embora a embalagem C seja a mais em conta, como ele
precisa levar 7 L, isso exigird a compra de embalagens di-
ferentes para a composicao da quantidade com uma opgao
econdmica.

Temos, entao, as opgoes:
* 3 embalagens de C e 2 embalagens de B:
3-R$ 15,00 + 2 - R$ 5,00 = R$ 45,00 + R$ 10,00 = R$ 55,00
* 2embalagensde C, 1 embalagem de A e 1 embalagem de B:
2 -R$ 15,00 + R$ 20,00 + R$ 5,00 = R$ 55,00
* 2 embalagens de C e 6 embalagens de B:
2.R$ 15,00 + 6 - R$ 5,00 = R$ 30,00 + R$ 30,00 = R$ 60,00
¢ 1lembalagem de C,1embalagem de A e 5 embalagens de B:

R$ 15,00 + R$ 20,00 + 5 - R$ 5,00 = R$ 35,00 + R$ 25,00 =
=R$ 60,00

¢ 1 embalagem de C e 2 embalagens de A:

R$ 15,00 + 2 - R$ 20,00 = R$ 15,00 + R$ 40,00 = R$ 55,00
* 2 embalagens de A e 4 embalagens de B:

2-R$ 20,00 + 4 - R$ 5,00 = R$ 40,00 + R$ 20,00 = R$ 60,00
* 14 embalagens de B: 14 - R$ 5,00 = R$ 70,00

Observamos que as composi¢oes que usam mais embala-
gens de 0,5 L (B) acabam encarecidas, pois elas tém o preco
mais alto por litro.

Logo, hé trés opcdes mais econdmicas: levar duas embala-
gens B e trés C, ou uma embalagem A, uma B e duas C, ou
duas embalagens A e uma C.

8. Podemos fazer:

* Encher o balde de 7 litros com 4gua da fonte.

* Despejar a dgua que estd no balde de 7 L no balde de 5L
até que fique cheio. Assim, ficardo 2 L de dgua no balde
de 7 L.
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* Esvaziar o balde de 5 L jogando a dgua de volta na fonte.
* Transferir os 2 L de 4gua que estdo no balde de 7 L para
o balde de 5 L. Assim, faltardo 3 L de dgua para enché-lo.

* Encher novamente o balde de 7 L com agua da fonte.

* Despejar a dgua que estd no balde de 7L no de 5 L até
enché-lo. Assim, sdo despejados os 3 L de agua que fal-
tavam para enché-lo.

* Obaldede7Lficou,assim,com 3 L a menos, ou seja, com
4L.
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1.

A afirmacdo a é verdadeira, pois toda medicao que realiza-
mos é sempre aproximada.

Espera-se que os estudantes identifiquem que a afirmacaob
é falsa, pois se um ambiente estd muito quente ou muito
frio, o resultado da medicao poderd ser afetado se o que
estiver sendo medido ndo estiver em equilibrio térmico com
o ambiente.

Além disso, a afirmacdo ¢ também é falsa, pois um instru-
mento de medida convencional com unidade padronizada
de medida pode gerar diferentes resultados de medicao
dependendo da precisdao de quem realiza a medida e da
precisao do instrumento de medida.

Exemplos de resposta: porque os cronémetros sao diferentes
(diferenga na calibracéo) ou ainda porque um dos cronéme-
tros (ou ambos) ndo foram parados no exato momento que
a menina completou a volta na quadra (uma foi mais rapida
que a outra).

Exemplos de resposta: a balanga esta apresentando variacdo
no resultado; Diego esta se posicionando de forma diferente
na balancga e isso pode estar gerando variagao.
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Resolucdes e comentarios em Orientagdes.
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1.

a) Em abril; 18 arvores, pois: 6 - 3 = 18

b) 30 arvores, pois: 10 - 3 = 30.

c) Como cada figura no grafico equivale a 3 trés arvores,
entdo nos meses em que deverdo ser plantadas 12 arvo-
res deverd haver 4 arvores. Isso acontece nos meses de
fevereiro, marco e junho.

a) Ucrénia: 24 medalhas (12 - 2 = 24);

Brasil: 22 medalhas (11 - 2 = 22);
Itdlia: 14 medalhas (7 - 2 = 14);

Ira: 12 medalhas (6 - 2 = 12);
Uzbequistdo: 8 medalhas (4 - 2 = 8).

b) 22-8=14
Portanto, a diferenca solicitada é de 14 medalhas.

c) 8°lugar. Como o nimero de medalhas de ouro conquis-
tadas pela Austrélia estd entre o nimero de medalhas
de ouro conquistadas pelo Brasil (7° colocado) e pela
Italia (9° colocado), entdo a Australia terminou os Jogos
Paralimpicos em Téquio, em 2021, como 8° colocado.



3. a) 400 automoveis, pois: 4 - 100 = 400
b) em 2023; 500 automéveis, pois: 5 - 100 = 500
c) 1800 automoéveis, pois: 18 - 100 = 1800

4. a) 20000 CDs, pois: 20 - 1000 = 20000
b) Rock e forré.

5. a) O mais visitado foi o centro histérico. Foi visitado por
1750 turistas (5 - 350 = 1750 turistas).

b) O menos visitado foi o centro comercial. Foi visitado por
700 turistas (2 - 350 = 700).

c) Como o investimento serd de 100 reais por turista, temos:
700 - 100 = 70000

Portanto, o novo investimento da prefeitura serd de
70000 reais.
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1. Colocando todas as medidas, em metro, temos:

e Caminho do Jodo:
Partida até o ponto A: 6 m
Ponto A até o ponto B: 190 dm = (190 : 10) m = 19 m
Ponto B até a chegada: 0,5 dam = (0,5-10) m =5m
Total 6m+19m+5m=30m

* Caminho do Pedro:
Partida até o ponto D: 4 m
Ponto D até o ponto C: 180 dm = (180 : 10) m = 18 m
Ponto C até a chegada: 0,09 hm = (0,09 - 100) m =9 m
Total: 4m+18m+9m=31m

a) O mais curto é o caminho que Jodo tomou.

b)3lm-30m=1melm=100cm.

2. a) Convertendo todas as medidas em centimetro, temos:

15dm =15-10 cm = 150 cm
0,8m=0,8-100 cm = 80 cm
2117 mm =2117 : 10 cm = 211,7 cm
P=69 cm + 150 cm + 80 cm + 211,7 cm = 510,7 cm

b) Como todas as medidas estdo em decimetro, vamos cal-
cular a medida do perimetro e, depois, fazer a conversao:
P=1+1+15+05+1+05+15+2=9
Portanto, o perimetro mede 9 dm.

Transformando 9 decimetros para centimetros, temos:
9.-10cm =90 cm

3. Calculando a medida do perimetro do retangulo, temos:
P=2+2+5+5=14
Portanto, o perimetro do retangulo mede 14 dam.
Transformando para metro, temos: 14 - 10 m = 140 m

Como Gilberto pretende dar duas voltas de arame ao redor
o terreno, entao:

2-140m =280 m

4. 0,3um =0,3:1000 mm = 0,0003 mm
10 ym = 10:1000 = 0,01 mm

5. Lembrando que uma unidade astronémica, ou 1 ua, equivale
a 149597870700 metros, temos:

a) 5,2 -149597 870700 =777 908927 640 m = 777 908 927,640 km,
ou seja, aproximadamente 780 000 000 km.

b) Exemplo de resposta: 7,8 - 108 km

6. a) Daniela (1020 s)
b) Mariana (1980 s)

c) 1980 s — 1020 s = 960 s; como 1 min tem 60 s, entdao
para transformar segundos em minutos, fazemos:
960 :60 =16

Portanto, a diferenca entre as medidas de tempo do pri-
meiro e do dltimo colocado foi 16 minutos.
7. 10000 hg:200 =50 hg
Para transformar hg em kg, fazemos:
50:10=5
Logo, foram colocados 5 kg de soja em cada pacote.

Capitulo 6
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1. Exemplos de resposta:
a)n-1)+n+n+1)
b) (x +y)?
c) x2+y?
m
d) 3 ts

2. a) Espera-se que os estudantes percebam que a medida de
area do carpete corresponde a medida da area do chéo
do quarto, que pode ser expressa por x - y.

b) A medida de comprimento de rodapé, incluindo o es-
paco da porta, corresponde a medida do perimetro do
quarto, que pode ser expressa por X + y + X + y, ou seja,
2x + 2y.

3. Em todas as sentencas, ha uma adi¢ao entre um numero
e seu oposto; entdo, algebricamente podemos escrever:
X+(—x)=0

4. Como, ao adicionar qualquer nimero ao elemento neutro,
obtém-se como soma o préprio numero, entdo algebrica-
mente podemos escrever: a + 0 =a

5. Significa que o produto de um nimero por 1 é igual ao
préprio nimero; entdo, algebricamente podemos escrever:
a-1=a.
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1. a) Substituindo x por 1 e y por 3 na expressao e efetuando
as operacgoes indicadas, temos:

-4.1.3=-12
Portanto, para x =1ey = 3, o valor numérico da expressao
-4.x-yé-12.

b) Substituindo a por 5 e b por —1, na expressao e efetuando
as operacgoes indicadas, temos:
3.5+ (=1) =15+ (-1) = 14
Portanto, paraa=>5eb =—1o0 valor numérico da expressao
3-a+bé1l4.

c) Substituindo x por 1 e y por 0, na expressao e efetuando
as operacgoes indicadas, temos:
3-124+42.0=3+0=3

Portanto, para x =1 e y = 0, o valor numérico da expressao
3.x2+2-yé3.
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1
2
as operacdes indicadas, temos:

2.(_3)+l_9=(_6)+%_9=2'(—6)+1+2'(—9)=

d) Substituindo x por—3 e z por = na expressao e efetuando

2 2
_-12+1+(-18) _ _29
2 2
Portanto, para x = -3 e z = —1, o valor numérico da ex-
29

presséoZ-x+z—9é—7.

2. a) A medida do perimetro pode ser expressa por:
a+a+b+a+b+a=4-a+2-b.

b) Substituindo a por 5 e b por 7 na expressao e efetuando as
operacoes indicadas, temos: 4-5+2-7=20+14 =34

Portanto, a medida do perimetro, nas condi¢des dadas, é
34 cm.

c) A medida do perimetro pode ser expressa por:
a-(a+b)y=a-a+a-b

d) Substituindo a por 5 e b por 7 na expressao e efetuando as
operacoes indicadas, temos: 5-5+5-7=25+35=60
Portanto, a medida de area é 60 cm?.

3. Preco do aparelho: x reais
Desconto: 20 reais
Valor total: x — 20 reais

alternativa d

4. a) R$ 17,00, pois: 2,40 -5+5=12+5=17
b) R$ 245,00, pois: 2,40 - 100 + 5 = 240 + 5 = 245
c) R$ 6,80, pois: 2,40-0,75+5=1,8+5 = 6,80
d) R$ 2885,00, pois: 2,40 - 1200 +5=2880 + 5 = 2885
e) R$ 21,12, pois: 2,40 - 6,3 + 5 = 15,12 + 5 = 20,12
f) R$ 30,20, pois: 2,40 - 10,5 + 5 = 25,2 + 5 = 30,20

5. a) O valor fixo é R$ 400,00.
b) 16¢ + 40p + 400
c) Parac =20 e p = 30, temos:
16 - 20 + 40 - 30 + 400 = 320 + 1200 + 400 = 1920
Logo, R$ 1920,00.

6. a) Contando o contorno todo dessa figura, teremos 24 lados
de quadrados que a compoem. Logo, a medida do peri-
metro serd representada por 24x.

b) 24-3,7 = 88,8
Logo, a medida do perimetro é 88,8 cm.

c) Como cada quadradinho tem uma medida de area
igual a x2 e temos um total de 12 quadradinhos, entdo
a medida da 4rea dessa figura pode ser representada
por: 12x2

d) 120,62 = 12 - 0,36 = 4,32
Logo, a medida de area é 4,32 cm?
7. a) O retangulo A é formado por 8 quadradinhos de area
medindo y cm?2.
8-y=28y
A area do retangulo A mede 8y cm?.
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b) O quadrado B é formado por 9 quadradinhos de drea y cm2

9.y=9y
A drea do quadrado B mede 9y cm?2.

c) O triangulo C é formado por 4 quadradinhos e % quadra-
dinho de area medindo y cm?.
1.._ 1, _8y,.1,_9
4'y+§'y_4y+2y_2y+2y_2y

A area do tridngulo C mede %y cm?2.

d) 8y:2 =4y
A metade da medida da area do retdngulo A é 4y cm?.
e) 9y:3 =3y

A terca parte da medida da area do quadrado B é 3y cm?.
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1. a) 29a + 4a — 21a =33a — 21a = 12a
b) x+3x—x+5x—x=4x-X+5x—x=3x+5x—-x=
=8x—-x=7X
€) 3x+4x3 — 5x + X2 + 2x = (3x — 5x + 2x) + 4x° + x2 = 4x° + X2

15y — 4y + 70 81
d) %y_%JrZy:M__y

2 20 20
7 _ 7 _[8a+7a _
e) 4a+5b+§a—b_(4a+§a)+(5b—b)_((T)+4b_
=%a+4b

2. Kevin errou ao aplicar a propriedade distributiva, pois colo-
cou o nuimero 1 da expressao dentro dos parénteses.

3. a) 75d + 0,50q, com d representando o numero de dias
que o carro ficou alugado e q, o nimero de quilémetros
rodados.

b) Substituindo d por 4 e q por 100 na expressao e efetuando
as operacoes indicadas, temos:

75-4 40,50 - 100 = 300 + + 50 = 350
Logo, Ivo pagou R$ 350,00.

ATIVIDADES » Pégina 159

1. a) Sao todos os numeros naturais menores que 6 com ex-
cecao do 6: (0,1, 2,3,4,5)

b) Sao todos os nimeros inteiros que estao entre —3 e 2 com
excecaodo -3 edo2:(-2,-1,0,1)

c) Sequéncia dos nimeros divisiveis por 1 e por eles mes-
mos: (2,3, 5,7, 11, ...)

d) Nesse caso, hé apenas trés nimeros inteiros cujo médulo
é menor que 2: (-1, 0, 1)

e) Sao todos os numeros naturais divisiveis por 2 incluindo
06: (6, 8, 10, 12, 14, ..))

2. a)a =2n
b)a =2n-1

3. a) Paraa = 7n, temos:

a,=7-1=7
a,=7-2=14
a,=7-3=21
a,=7-4=28

Logo, a sequéncia serd (7, 14, 21, 28, ...).



7.

b) Para a = n? temos
a,=1=1
a,=2>=8
a,=3*=27
a,= 4>=64

Logo, a sequéncia sera (1, 8, 27, 64, ...).
) Para a,=n?+ n, temos:

a,=124+1=2

a,=22+2=4+2=6

a,=3%4+3=9+3=12

a,=4"+4=16+4=20

Logo, a sequéncia sera (2, 6, 12, 20, ...).
d) Para a, = 3n? - 2, temos:

a,=3-12-2=3-2=1

a2=3~22—2=12—2=10

a,=3-32-2=27-2=25

a4=3~42—2=48—2=46

Logo, a sequéncia sera (1, 10, 25, 46, ...)

a) 1°termo=10+1=11
2°termo=10+2=12
3°termo=10+3=13
4°termo=10+4=14
5¢termo =10 +5=15
6°termo=10+6=16
Logo, 0 5° e 0 6° termos sao: 15 e 16.
b) A expressao que indica o enésimo termo é (10 + n).

a) 122.1=2
20:2.2=4
32:2-3=6
42:2.4=8
nt:2.n
A expressao é 2n.

b) 2.99 =198

0 99° termo da sequéncia é 198.
a) 12 posicao: 1 quadradinho
22 posicao: 3 quadradinhos
32 posicao: 5 quadradinhos
42 posicao: 7 quadradinhos
Logo, na 52 posicao terd 9 quadradinhos.
b) Exemplo de resposta: 2p - 1
) 2-20-1=239
Logo, na 202 posicao havera 39 quadradinhos.

a) |

Logo, para construir 4 quadrados, precisamos de 13 palitos.

b)

Logo, para construir 5 quadrados, precisamos de 16 palitos.
c) [4 + 3(x — 1)] palitos.
d)4+3-(15-1)=4+3-14=4+42=46

Logo, 46 palitos.

INFORMATICA E MATEMATICA > Pagina 162

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Pigina 163

1. Exemplos de respostas:
(3,6,9,12,15,..) »a,=3-n
(+2, 47,412, ...) > a,=n+5

2. Exemplos de resposta:

a)a, =4;a
b)a,=1;a

a=a,+4

=6a,

n+1

3. Os dois representaram a sequéncia corretamente.
4. A-I,B-IV,C-1,D-1I,E-V

Tanto a sequéncia:
* A quanto a sequéncia Il representam a sequéncia:

(1,2,3,4,...)
* B quanto a sequéncia IV representam a sequéncia:
(1,5,9,13,..)

* Cquanto a sequéncia [ representam a sequéncia:
6,12, 18, 24, ...)

e D quanto a sequéncia Il representam a sequéncia:
(10, 10, 10, 10, ...)

* E quanto a sequéncia V representam a sequéncia:
(3,5,7,9,..)

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Paginas 165 ¢ 166
1. a) maior: R$ 166,79; menor: R$ 148,25;
diferenca: 166,79 — 148,25 = 18,54
Logo, a diferenca pedida é R$ 18,54.

166,79 +154, 77 + 162,74 + 148,25 + 149,35

b) Média = 2

- 7851’9 = 156,38

Logo, a média aritmética dos pregos é de R$ 156,38.
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c) Acima da média: Casas do Brasil e Casas do Sul; abaixo da média: Lojas Amazonenses, Magazine Ceciliana e Lojas do Silva.

781,9 4+ 146,30
6

Logo, a média passa a ser igual a R$ 154,70.

d) Nova média = = 154,70

2. a) O maior consumo foi em fevereiro de 2023: 242 kWh; o menor foi em maio de 2023: 49 kWh

b) Média = P

Logo, o consumo médio nesse periodo foi de 173,5 kWh.

161 +49 + 107 + 216 + 242 + 238 + 226 + 240+ 174 + 151 + 139+ 139 _ 2082 _ 155
12 T ’

c) acima: outubro, novembro e dezembro de 2022, e janeiro, fevereiro e marco de 2023; abaixo: julho, agosto e setembro de

2022, e abril, maio e junho de 2023.

(3:9+(1-5+(2-10) _27+5+20 _

3. Média da Casa A = 37142 3 8,7
a0 3-100+(1-4 2.8
MedladaCasaB:( aid il )=30+4+1628,3
3+1+2 6

Portanto, Luiz escolheu a casa A.

4. a) O maior grupo tem estudantes de 17 anos e o menor grupo, estudantes de 20 anos.

b) Média 3720+ 104552

ATIVIDADES DE REVISAO > piginas 167 ¢ 168

1. a) h=28-t+20
h=28-6+20
h =168 + 20
h=188

Logo, para t = 6 anos, a medida da altura da arvore ser
188 cm.

b) h=28-t+20
h=28-10+20
h =280 + 20
h = 300

Logo, para t = 10 anos, a medida da altura da arvore ser
300 cm.
2NSI=T-XIE

S=5-24

S=36
Logo, o numero do sapato dessa pessoa € 36.
alternativa d
3. a)x+y
b)a+b+c+d
c) (m-m) ou m?
d)(@a-a-aoua®
4, a)2-x
X
b) 3
c)x+5

5. a) x+20m
b) 80 + 20 = 100
Portanto, Eduardo terd de comprar 100 cm de corda.

LXXXII

_(10-16)+(23-17)+(20- 18) +(5- 19)+ (2 - 20) _ 160 + 391 + 360 + 95 + 40 _ 1046
- - ~ 60

9. a) Substituindo a por 1y por

= =17,433...

c) 100 + 20 =120
Portanto, Eduardo tera de comprar 120 cm de corda.

6. a) A=x-(x+25)

b) P=x+x+25+x+x+25
P=4x+50

c) Se o terreno medir 50 m de largura, entdo ele medira
75 metros de comprimento (50 + 25 = 75).
A=50-75=3750
P=4.50+50 =250
Assim, a drea medird 3750 m? e o perimetro medira 250 m.

7. A duzia de ovos custava: % reais.
5225
30 !
2,5.150 = 375

Logo, 75 duzias passaram a custar 375 reais.

8. a) Substituindo x por 12 na expressao dada, temos: 12 + 2 =

=14
b) Substituindo x por 12 na expressao dada, temos:
122 +2-12 =144 + 24 = 168

c) Substituindo x por 12 na expressao dada, temos:

3
2

12 _
5 =4

e ¢ por -1 na expressao
dada, temos:

%+2-(—%)—4-(—1)2=l—3—4=

b) Substituindo a por 2b por 0,5 e ¢ por 1 na expressao

dada, temos:

—%—0,5+3-1=—2,5—o,5+3=0
10. a) Sdo todos os nimeros negativos maiores que -4, com
excecao do —4: (-3,-2,-1)
b) Sequéncia dos numeros divisiveis por 1 e por eles mesmos
e menores que 19, incluindo 0 19: (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19)
c) Sao todos os numeros naturais divisiveis por 11:
©, 11, 22, 33, 44, 55, ...)



11.a) a =%
a,=9-1=9
a,=9-2=18
a,=9-3=27
a,=9-4=36
a,=9-5=45

(9, 18, 27, 36, 45, ...)

b)a =n?+1
a,=1"+1=1+1=2
a,=2>+1=4+1=5
a,=3+1=9+1=10
a,=4’+1=16+1=17
a,=5"+1=25+1=26
2,5, 10,17, 26, ...)

ca,,=a+10
a=1
a,=1+10=11
a,=11+10=21
a,=21+10=31
a,=31+10=41
(1,11, 21, 31, 41, ...)

d) an+2= an+1+ an
a, =2
a,=38

a=a,+a,=2+8=10

a=a,+a,=8+10=18
a,=a,+a,=10+18=28
(2,8,10,18,28,...)

12. a) Nao.
b) Exemplos de resposta:

® O numero da coluna da direita é o dobro do ante-
cessor do numero da mesma linha da coluna da
esquerda.

* O numero da coluna da direita é igual ao dobro do
numero da mesma linha da coluna da esquerda
menos dois.

gn=2-(x-1loun=2x-2

13. Sim, todas sdo recursivas.

a) Basta adicionar sempre 1 ao termo anterior para se obter
o proximo elemento da sequéncia.

b) Basta adicionar sempre 100 ao termo anterior para se
obter o préximo elemento da sequéncia.

c) Basta dividir por 2 o termo anterior para se obter o pré-
ximo elemento da sequéncia.
14. NUmero de estrelas: n + (n — 1)
A 10008 figura tera 1000 + (1000 — 1) = 1000 + 999 = 1999.
Logo, a milésima figura dessa sequéncia terd 1999 estrelinhas.

15. Exemplos de resposta: a, =10n-2 ou a,=8ea, ,=a, + 10

+1

PARA FINALIZAR » Piginas 169170
Resolucdes e comentarios em Orientagdes.

» Unidade 3
Capitulo 7

ATIVIDADES » piginas176e 177
1 a)2=155%.3=15.33y=45

b) Espera-se que os estudantes concluam que, para ser divi-
sivel por 3, o nimero deve ser multiplo de 3, por exemplo,
3.15=45=45:3=15.

2. a)x=15:10

x=1,5
1.1
b)x_2.2
1.2
X=2'1
_2_
x_2_1
—=>
c)x__1
x=5
-1
d)x_l
10
x=1-10
x =10

3. a)x+y=10
b) Considerando x: preco do estojo e y: preco do caderno,

temos:

e 3+y=10
y=10-3
y=7

O valor do caderno teria sido R$ 7,00.
* x+7,50=10

x=10-7,50

x=2,50

0 valor do estojo teria sido R$ 2,50.

Espera-se que os estudantes respondam que nao, pois
a soma do preco do estojo com o preco do caderno seria
R$ 10,50, 0 que néo corresponde ao valor pago por Caio.

4, a)x-5=30
x=30:5
xX=6

Pensou no nimero 6.
b) (x-4)-4=16

4x=16+4
x=20:4
x=5

Pensou no numero 5.

5. a) V10+x=1
10+ (-9) =1

LXXXII



J10-9 =1 d) k?=-3;nao ha nenhum nimero no conjunto dos nﬁmeros
o1 racionais que elevado ao quadrado resulte em nimero
= negativo. Portanto, nao tem solucao.
BSLOIE e) a? + 2 =-1; ndo ha nenhum nimero no conjunto dos ni-
b) x¥*+2x-8=0 meros racionais que elevado ao quadrado e adicionado com
(-9 +2-(-9)-8=0 2 resulte em nuimero negativo. Portanto, ndo tem solucao.
81-18-8=0 8. a) Exemplo de resposta:
55#0 nao é raiz 200 + 5x = 1200
) %- =-7 5x = 1200 - 200
5x =1000
9 _4-_7
3 x = 1000
“3-4=- X = 200
—7=-7 craiz O valor da prestacgéo foi de R$ 200,00.
d) 2x + % -10 b) Exemplo de resposta:
1 y+4y=2
2-(—9)+§=1O Sy =22
~18+1=10 =5
5 y=0,4
_% % - % Os comprimentos sdo 0,4 m e 1,6 m (pois 0,4 - 4 = 1,6).
—%#%nﬁoéraiz 9. a) 2x-y=5
. 2.3-1=5
Portanto, alternativas a e c.
6-1=5
6. a) x+55=1255 5_5
x=125,5-55 Sim
x=705kg b)x+y=4
b) 2x+ 10 =x+20 34124
2x-x=20-10 . 4_
x=10kg S'_
im
) 2x+%x:40 c) x-2y=3
Dol
4,,1,_80 & 8
2 2 2 3-2=3
%x = % 1#£3
80 Nao
RE % d) x+4y=6
5 3+4-1=6
x= %0 : % 7#6
Nao
X = m
~ 10
10. a) x+y =24
RS U513 b) Espera-se que os estudantes apontem como possiveis
7. a) 3x=15 solucdes qualquer par de nimeros naturais cuja adi¢do
3.5-15 resulte em 24, exemplo: (10, 14), (12, 12) etc.
Portanto, a solugao é 5. 11. 0,5); (1,4); (2,3); (3.2); (4,1); (5,0)
21
b) y? =3 y
1°_1 5
=3 =2 b
=2 1.1 |
Portanto, a solugao é &5 3r--+--e
) n+36="57 2roere
Portanto, a solucdo é 21. 0] 1 2 8 4 5 x

LXXXIV
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ATIVIDADES » Pigina 180

1.

A:

X+6=3
X+6-6=3-6
x=-3

N
N
Il

(0]

N

b

Il

w1
N[

] A
(] NIlUT N

O X DX NX O X
S0 S
RN
o |l
0
N

0]
x
Il
N
o~

o)
x
N[
Il
N
=
N[

4x =12

E:

2x +10=3x

2x+10-3x=3x-3x

-x+10=0

Portanto, A-1II; B-1V; C-I; D-V; E-II.

Exemplos de resposta:
a) x+5=18

x+5-18=18-18

x-13=0

x-13+13=0+13

x=13

Portanto, uma equacgao equivalente é x—13=0e S = {13}.
b)3+y=2

34y-2=2-2

14+y=0

1+4y-1=0-1

y=-1

Portanto, uma equacao equivalente é 1 + y=0e S ={-1}.
) 4z=12

4z:2=12:2

2z=6

Portanto, uma equacgdo equivalente é 2z =6 e S = {3}.
dy+9=y+2y

y+9=3y

y+9-3y=3y-3y

9-2y=0

9-2y-9=0-9

-3

Portanto, uma equacao equivalente €9 -2y =0e S = {%}

e) 2m=-4
2m+4=-4+4

Portanto, uma equacdo equivalente é 2m+4=0e S ={-2}.
f) -5t=25

-5t-25=25-25

-5t-25=0

-5t=25

s ()25

t=-5

Portanto, uma equagao equivalente é -5t-25=0e S = {-5}.
g) 2x+x=7-10x

3x-3x=7-10x-3x

0- (1) =(7-13%) - (-1)

13x-7=0

13x-7+7=0+7

1 1
Bx-35=7-33
=L
13
7

Portanto, uma equacao equivalente é 13x-7=0eS= {ﬁ}

X

h) 12b-22 =122
12b-22+22 =122 +22

12b = 144

1 _q4q. 1
0D o o = AL o
b=12

Portanto, uma equagdo equivalente é 12b =144 e S = ({12},
i) 42p +19=229

42p +19-19=229-19

42p =210

42p - 4712 =210- é

p=5

Portanto, uma equacao equivalente é 42p = 210 e S ={5].

Espera-se que os estudantes percebam que, indicando por x
a quantidade de gibis que serdo comprados, Marcia gastara
3. x se comprar os gibis de R$ 3,00 cada um e gastara 7 - x se
comprar os gibis de R$ 7,00 cada um. Assim, se no primeiro
caso sobrarem R$ 10,00 e no segundo caso faltarem R$ 6,00,
podemos dizer 7 - x -3 - x = 16. Portanto, x = 4.

Desse modo, o valor que Mércia tem corresponde a(3 - 4 + 10)
reais ou (7 - 4 - 6) reais, ou seja, 22 reais. Portanto, Marcia sé
pode comprar até 3 gibis de R$ 7,00 cada um.

ATIVIDADES » Pigina 182

1.

a)x+7=3

X+7-7=3-7

X = —4; ndo tem solugdo no conjunto dos numeros N.
b) x-3=2x

X-3-2x=2x-2x

-Xx-3+3=0+3

D) =x)=+3-(-1)

x=-3

S={-3}



c) 8—-x=2+x c) 4-(x-6)=-3

8-x-x=2+Xx-X 4x-24=-3
8-2x-8=2-8 4x-24+24=-3+24
-2x=-6 4x =21
1 1
Yo (=) =5 o [[== 1_ 1
_3( 2) (2) 4X'Z_21'Z
x= _2
S ={3} =7
d) 17x = -15x S— {A}
17x + 15x = —15X + 15 4
32x=0 d2-3-x=-4-(x-1)
32x-i2=0-% 6-2x=-4x+4
i 6-2x+4x=-4x+4+4x
- 6+2x=4
5=1{0} 6+2x-6=4-6
e) 3x-7=17 2% =2
3x-7+7=17+7 o) P
3x=24 2772
=-1
3 3 S =1{-1}
IS e) -1-(x+4) =3 (x+5)
S= () x-4=3x+15
f) x=3x+5 —Xx-4-3x=3x+15-3x
-x-3x=3x+5-3x _4x -4 =15
-4x =5 -4x-4+4=15+4
4x-[L)=5. (1 -4x =19
ax-(-g) =5 () 1 1
o (=19
4 19
x=_12
s={_§} 4
4 =)
g) 100 = 4x 4
1_ 1 AL _x) i
100 - g =4x- f) 3 (3 x) (2x+7)=-3
25 =x (%—3X)+2x—7=—3
S = {25}
1-3x+2x-7=-3
a) 2x+7x-10=4x+3-2x X-6=-3
9%-10=2x+3 -X-6+6=-3+6
9x-10-2x=2x+3-2x —x=3
7x-10=3 X-1)=3-(1)
7x-10+10=3+10 x=-3
7x =13 S=1{3}
7x-1-13.1 3. a)3x-21=5
7 7 a) 3x-21="5x
13 3x-21+21=5x+21
X==
7 3x=5x+21
52{1773} 3x - 5x = 5x + 21 - 5x
-2x =21
b)3-(x+1)=8
1 _oq.(1
3x+3=8 ‘2X'(‘§)‘21 (2)
3x+3-3=8-3 x=-10,5
3x=5 Como -10,5 ndo pertence ao conjunto universo, a afirma-
cao é falsa.
3 3 b)7 - 4+2x)-4x=16+7x
5 28 + 14x-4x =16 +7x
X=3 28 + 14x — 4x — 28 = 16 + 7x — 28
_ > 14x-4x=7x-12
s=f3]



10x-7x=7x-12-7x
3x=-12

- F)=12-3
X=-4

A afirmacéo é verdadeira.
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%x+3x—2=x+10

%x+3x—x—2=x+10-x

%x+2x—2:10

%x+2x_2+2=1o+2

2 _
5x+2x_12
2,.10,_
5x+5x_12
12, 5_19.
SX 5=12-.5
1 _g0. 1
12x-ﬁ_60 )
X =
S={5}

e) %x+%x=6

8 3, _
ﬁx+1—x_6

11 .
15x-12=6-12

11x=72

1 _77. 1
bt VAR

=72
11

I

X

1y 3x-1-
f) 5X 3x 3 8x + 12

1y 3x-1_gx—gx+12-8x

2 3
1 1.1 1

fx—llx—§+—=12+§

ATIVIDADES » Paginas 186,187 ¢ 188
1. 4p=60
4p - % —60-

p=15
A medida de comprimento de p é 15 cm.

1
4

2. Como as medidas de comprimento dos lados do tridngulo
sao expressas por nimeros naturais consecutivos, podemos
indica-las por:x,x+1le(x+1)+1
Assim:x+(x+ 1)+ (x+1)+1=24
3x+3=24
3x=21
x=7
Logo:

X+1=7+1=8

Xx+14+41=74+2=9

As medidas de comprimento dos lados do tridngulo sdo
7 cm,8 cm e 9 cm.

3. P,: medida do perimetro do retangulo
P:l2m+4m+12m+4m
P:32m
P : medida do perimetro do quadrado
x: medida do lado (em m)
P=x+x+x+x
P,=4-x
Sabemos que:
P =P,
32=4-x
_32
4
x=8
Portanto, a medida de comprimento do lado do quadrado
é8m.

X
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4, x: medida da area total do terreno; %x: medida da area da

Il

=
o)
o

be b
Il
=
(o]
o

X ON
;X
N
RN w
o

N

00

o

Nl= W

a) Como % de 240 é igual a 80, entdo a area ocupada pela

casa é de 80 m?

Medida da area ocupada pela casa: % - 240 = 80 m?

b) Medida da &rea total do terreno: 240 m?

x: percurso total da viagem
1 1

§x+§x+1120=x
1120=x—%x—%x
1120_%x_15—5x %x
1120:17—5x

-7 x.
1120-15—15x 15

16800 = 7x
1_7x.1
168002 =7x-3

2400 =x
Percorreram 2400 km em toda a viagem.

x: total de estudantes

_ 30
x_100x+28

30 y— 30 y ;9830

X~ 700% = 100 ~100

X

Wx—mx=28

70 ,, _

70 g
155X - 100 = 28 - 100

70x = 2800

1 _ L
70x - = = 2800 - 5o

X =40

Ha 40 estudantes nessa turma.

Sabendo que o prédio da Fernanda tem 10 andares e cada
andar tem 2,5 m de medida de altura, entdo o prédio da
Fernanda mede 25 metros de altura, pois 10 - 2,5 m =25 m.

O prédio de Fernanda tem % da medida da altura do prédio

do Renato, entdo o prédio do Renato tem o triplo da medida
da altura do prédio da Fernanda. Logo, 3-25 m =75 m.

LXXXVIII

10.

11.

12.

Vamos indicar por x a capacidade total desse tanque de
combustivel. Assim, podemos escrever:

oo Ao
4x 4x_25
2., _

24 _ 95,
4 4x_25 4
2x =100
2x _ 100
2 2
x =50

Portanto, cabem 50 litros no tanque do carro do Hugo.
=1x4+1
X = 3><+4x+3750

1 1,
x—§x—Zx_3750

Sao feitas 9000 impressoes diariamente nessa grafica.

Como faltaram 5 estudantes, o nimero de folhas extras que
podem ser redistribuidas é equivalente a 5 - 10 = 50 folhas.

Como foi possivel distribuir apenas 2 folhas a mais para
cada estudante, entdo, o nimero de estudantes pode ser
encontrado por:

x: quantidade de estudantes presentes

50 _
x =2

x=25
Logo, foram feitas, no total, 300 dobraduras, pois 25 -12 =
= 300.

Na sala de aula existem 20 estudantes matriculados e 6 me-
ninas faltaram, entdo estdo presentes 14 estudantes.

Se, com a falta das meninas, a quantidade de meninos e
meninas fica igual, entdo a quantidade de meninos é equi-
valente a metade de 14, ou seja, 7 meninos.

Quantidade de meninos: 7
Quantidade de meninas: 7 + 6 = 13
Portanto, na turma ha 7 meninos e 13 meninas.

* Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elaborem
um problema parecido com o apresentado nesta atividade.

32 colocado recebeu: x

2° colocado recebeu: x + 2000

12 colocado recebeu: 2 - (x + 2000)
X+ (x+2000) + 2 - (x +2000) = 10000
X+ X+ 2000 + 2x + 4000 = 10000

4x + 6000 = 10000

4x + 6000 -6000 = 10000 - 6000

4x = 4000

4x -+ =4000 -
000

[
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Para calcular a quantia que cada atleta recebeu, fazemos:

3¢ colocado recebeu: x = 1000

2¢ colocado recebeu: x + 2000 = 1000 + 2000 = 3000

1° colocado recebeu: 2 - (x + 2000) = 2 - (1000 + 2000) =
=2-3000 = 6000

Portanto, o 1° colocado recebeu R$ 6000,00; o 2° colocado,

R$ 3000,00; e o 3° colocado, R$ 1000,00.

13.a) Considerando que ao comprar 7 canetas sobram R$ 4,50 e

que ao comprar 11 canetas falta R$ 1,50, podemos calcular

o preco de 4 canetas (11 - 7 = 4) fazendo:

4,50 + 1,50 = 6,00

Se 4 canetas custam R$ 6,00, entdo para calcular quanto

custa cada caneta fazemos:

6,00
4

Portanto, cada caneta custa R$ 1,50.

=1,50

b) Lembrando que cada caneta custa R$ 1,50 e que compran-
do 7 canetas sobram R$ 4,50, ent&o para calcular o total
de dinheiro que Vitério tem, fazemos:

7 -1,50 + 4,50 = 15,00

Logo, Vitério tem R$ 15,00.
Assim, para saber quantas canetas ele poderia levar sem
sobrar troco nem faltar dinheiro, fazemos:

15,00
1,50

Portanto, Vitério pode levar 10 canetas.

10

14. x: quantidade de gols

15.

Jogador 1: marcou x

Jogador 2: marcou 1x

3
Total de gols: 32

1 _
3x+x_32

Ao oo
3x+3x_32

G
3x_32

4y .3=-32.
3% 3=32-3

4x =96

1_o6.
4x 4_96

x=24

Logo, um jogador marcou 24 gols e o outro jogador marcou
1 -

8 gols (324 =8|,

=

X+y+z=32

X=2y

z=14

Substituindo os valores na equacgao inicial:
2y +y+14=32

2y +y+14-14=32-14

3y =18
3y_18
3 3
y=6

16.

17.

18.

Sey=6,x=2-6,entaox=12.

* Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes dese-
nhem um tridngulo qualquer, me¢am os seus lados e
elaborem um problema parecido com o apresentado
nesta atividade.

S dl
a)Sx_6x+780

3, 1,_1 1
§x gx_6x+780 6x
18, 5.
%x—%x_mo
Bx=780
%x~30=780-30

1 _ .1
13x - 3 =23400-
x = 1800

O valor total dos equipamentos é R$ 1800,00.

b) O empresario tinha%do valor, ou seja, 300 reais % -1800=

= 300). Para ele ter uma reserva de R$ 230,00 no final,

o total que ele precisa depositar pode ser calculado da
seguinte maneira:

y: montante que ele precisa depositar

300 +y = 1800 + 230

y = 1800 + 230 - 300

y=1730

Devera depositar R$ 1730,00.

Pelo enunciado, sabe-se que, se Sonia comprou % do queijo
e com 630 gramas ela teria uma peca inteira, entdo 630

corresponde a % do queijo.

Chamando de x a medida de massa da peca inteira, temos:

%x=630
3x.4-630-4
7

3x = 2520
3»%:2520%
X =840

Portanto, a medida de massa da peca inteira é 840 gramas.

x: salario de Amanda

Salario de Régis: %x

Entdo: x + %x = 4500

9x = 22500

9. _ 22500
9%="9

x = 2500 (salario de Amanda)
4500 - 2500 = 2000 (salario de Régis)

Portanto, o saldrio de Amanda é R$ 2500,00 e o de Régis é
R$ 2000,00.
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19. a) Pelo enunciado, consideramos x o nimero de bolinhas
verdes.

Roberto comprou metade verde e metade vermelha, ou
seja, foram as mesmas quantidades de bolinhas verdes
e de vermelhas. Logo, podemos representar essas duas
quantidades por x. Entdo, Roberto comprou x + x bolinhas
e Jorge, x + 10. Juntos, eles compraram 70 bolinhas.

X+XxX+x+10=70
3x+10-10=70-10
3x =60

l_g0.1
3% - 3= 60 3
x=20
Roberto comprou 20 bolinhas verdes e 20 bolinhas ver-
melhas. Logo foram 40 bolinhas.

b) Jorge comprou 20 bolinhas verdes.

20. Medida de capacidade do balde (em litro): x

Quantidade de 4gua que restou no pogo A: 700 — 100x
Quantidade de 4gua que restou no poco B: 800 - 120x
Sabendo que essas quantidades sdo iguais, podemos escrever:
700 - 100x = 800 — 120x

-100x + 120x = 800 — 700

20x =100

x=5

Portanto, a medida de capacidade de cada balde é 5 L.

21. Espera-se que os estudantes elaborem problemas que a
solugao envolva uma equacao de 1° grau com uma in-
cognita. Para isso, eles podem se inspirar em alguma das
atividades propostas.

ATIVIDADES » Pagina192

1. As desigualdades sdo sentencas matematicas em que apa-
recem um dos sinais:
> (maior que); < (menor que); > (maior ou igual a); < (menor
ou igual a); = (diferente)
Portanto, alternativas a, ¢, d, e representam uma desigualdade.

2. a)1-2<0
Primeiro membro: 1 -2
Segundo membro: 0
b)2>-3-4
Primeiro membro: 2
Segundo membro: -3 -4

1
) —1<3

Primeiro membro: -1

Segundo membro: %

d) 7 <52
Primeiro membro: 7
Segundo membro: 52

3. a) Verdadeira.
252:12-35>-3.5
21-35>-15
-14 > -15

XC

b) Verdadeira.
4+12):2>32
16:2>9
8>9

c) Falsa.
53-25> 102
125-25 > 100
100 > 100 (falso)

d) Verdadeira.
15-3-4<36:9
15-12<4
3<4

e) Verdadeira.

98 > 256 : 22
98 > 256: 4
98 > 64

alternativa c

x=-2,y=1ez=3
X<y<z
alternativa a

a) 10+1>2
10+1-5>2-5
6>-3

b) 4-2<20
4-.2-(-5>20-(-5)
-40 > -100

c) 7<10?
7+10<102+10
17 <110

d) 92>9

o >3

2723

a) Falsa.
1+6<10
1+6+(-6)>10+(-6)
1+0>10-6
1> 4 (falso)

b) Verdadeira.
3-7>20

1 .1
3.7 3>20 3

2120
3773

c) Verdadeira.
-x>8
-x- (1) <38-(-1)
x<-8

a) 2-17 <35

b) 2x <12
Para que o 1° membro seja menor que o 2° membro, X
deve ser um niumero natural menor que 6, pois 2 - 6 = 12.
Como estd sendo pedido o maior nimero de ovos que
pode haver no pote, entdao x = 5.
2-5<12
10 <12

Portanto, deve haver 5 ovos no pote.



8. Para calcular a medida de area do quadrado, fazemos: 32 =9
Para calcular a medida de drea do retédngulo, fazemos: 2 - 4=8
Assim, podemos escrever as seguintes desigualdades:

8 cm? <9 cm? ou 9 cm? > 8 cm?

9. Pontos de Zezo:6+ 6+ 6+ 12 =30
Pontos de Ricardo: 9+ 7 + 10+ 10 = 36
Portanto, Ricardo estd 6 pontos na frente de Zezo.
alternativa ¢

EDUCAGAO FINANCEIRA > Piginas 193 e 194

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Péginas 196 e 197

1. Umainequacdo de 1° grau é uma desigualdade que tem uma
ou mais incégnitas e cada incégnita tem expoente igual a 1.
Assim, as inequagoes de 1° grau sao:

a) x+3>3x-1
b) x<0

c) y>%—4
d) 7-x<x
g) 9+2x>5-(x-3)

alternativas a, b, c,d, g

2. A:
3x-4>5
3x-4+4>5+4
3x>9

1 1
3X-§>9-§

x>3
B:
Ao
3x 2x <3
1,6

3x 3><<3
5

—§x<3

—%x 3)> 3 (-3)
5x > -9

1 1
5X'§>—9'§

)
x>-Z

C:

2x-1>6x+15
2x-1-6x>6x+15-6x
-4x-1+1>15+1

-4x > 16
(<64
X <-4

Portanto, A-II; B-I; C-IIL.

3. 3x-4-x-2)=>x+4
3x-4x+8>x+4
X+8-x>x+4-Xx
-2Xx+8-8>4-8
-2x > -4

xX<2
alternativa b

a)

b)

x+7<10
X+7-7<10-7
x<3

Portanto, x < 3, com x € 7.
10x < 30

1 1

x<3
Portanto,x=1oux=2,com x € N.
2-x<x+8

2-X-x<x+8-X

2-2x<8

2-2x-2<8-2

-2x<6

Yoy

x>-3
Portanto, x > -3, com x € Z.

d) 12x <4x+5

Q
=

12x -4x < 4x+5-4x

8x <5
1 1
8x~§<5-§
e
x<8

Portanto, x < 5, com x € Q.

4.(x+5)<3x+10

4x +20<3x+ 10
4x+20-3x<3x+10-3x
x+20<10
X+20-20<10-20

x<-10

Portanto, x < -10, com x € Q.

5-3-x-2)>x-2x+1

5-3x4+6>x-2x+1

-3x+11>-x+1

“3x+114+x>-x+1+x

-2x+11>1

-2x+11-11>1-11

-2x>-10

2 (<0 (Y

x<5

Portanto, o maior inteiro que satisfaz a inequagao é o 4.

b) 4x+7<3x+8

parax=-2
4.(-2)+7<3-(-2)+8
-8+7<-6+8

-1 < 2 verdadeira
parax=0
4.0+7<3-0+8
0+7<0+8

XClI



7 < 8 verdadeira

parax=1

4.14+7<3-1+8

4+7<3+8

11 < 11 falsa

Portanto, sdo verdadeiras para os elementos -2 e 0.
c) x+3x>16

4x - % > 16- %

x>4

Portanto, o menor nimero natural pensado foi 5.
d) 2y <3y-14

2y -3y <3y-14-3y

-y <-14

-y - 1) > -14 - (-1)

y>14

Portanto, os valores sao y > 14.

6. 3(x+1)<9+2x
3x+3<9+2x
3X+3-2x<9+2x-2x
Xx+3<9
Xx+3-3<9-3
X<6

15x+5<5x+5
15x+5-5x < 5x + 5-5x
10x+5-5<5-5

10x <0
1 1
x<0

16-2(x-2)>1-3(x-5)

16-2x+4>1-3x+15

-2x+20+3x>-3x+ 16+ 3x

X+20> 16

x+20-20>16-20

xX>-4

Os nimeros inteiros que satisfazem as 3 inequagoes, simul-

taneamente, sdo: -3, -2, -1. Assim, o produto dessas solugoes
é(-3)-(-2) - (1) = -6. Logo, alternativa c.

7. 4x>2-45+2-15

4x>9+3
o (3] 12
x>3

Logo, 0 menor numero inteiro que x pode assumir é 4.
8. a) Exemplo de resposta: x + 2x > 45000
b) X+ 2x > 45000
1 1
3x 3> 45000 3

x> 15000

Maior que 30000 reais, porque, resolvendo a inequa-
¢ao encontrada no item a, temos que x > 15000; logo,
2x > 30000.

9. a) Plano A: 35 + (0,50 - 40) = 55,00
Plano B: 40 - 1,20 = 48,00
Portanto, o mais vantajoso é o plano B.

XClI

b) 1,2x = 0,5x + 35
1,2x-0,5x = 35
0,7x =35
x =50
A partir de 51 minutos de uso mensal, o plano A é mais
vantajoso que o plano B.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Piginas 199 ¢ 200

1 a) Média:48+52+57g63+70+78:%:61’331%

b) Amplitude =78 kg—-48 kg =30 kg
c) Qualquer medida de massa entre 48 kg e 78 kg; assim, o

menor e maior valor de medida de massa nao se alteram e
a amplitude continuara a mesma.

2. a) Média=20+21+22+24§25+26+29+33=
=200 _
=3 =25

b) A menor idade é 20 anos e a maior idade é 33 anos.
c) Amplitude =33-20=13
3. a) 7°ano A:

Média:1+6'1O+2'4+125'2+8+9+3+5:%:6,5

t3in _4+4-544-6+2-8+2-74+2-9_96 _
Média = 15 _15_6,4

b) 7°ano A:
Amplitude=10-1=9
7° ano B:
Amplitude=9-4=5

0)
Quantidade de

aprovados (nota
maior ou igual a 5)

Quantidade de
reprovados (nota
menor que 5)

Turma

A 9 6

B 14 1

Portanto, a turma A.

4. a) Empresa A:

8-1175+2-1960 + 2410 _
11 -

9400 + 3920 + 2410 _ 15730 _
- 2 =179 = 1430,00

Empresa B:
Média = 3-1050+5 -%2300+4- 2050 _

_ 3150+ 6500+ 8200 _ 17850 _
= 17 =45 = 1487,50

Empresa C:

2-1150+6-1850+2-2640 _
10 -

_ 2300+ 11100 + 5280 _ 18680 _
= 5 = 28050 - 1868,00

Média =

Média =

b) Empresa A:
Amplitude =2410-1175 = 1235



Empresa B:
Amplitude = 2050 - 1050 = 1000
Empresa C:
Amplitude = 2640 - 1150 = 1490

Portanto, empresa B.
COMPREENDER UM TEXTO » Pagina 202
Resolucdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES DE REVISAO » piginas 203 e 204

1. a) 3x+3=24 c) %x—l:B
3x=24-3 1 5.4
3x = 21 EX; 2*
_21 x=%
X=73 x=8
xX=7

3 _1
b) 2x-25=7 d) zx+5=5
2x=7+25 3 1
=2Xx==-5
"
x=32 47372
3,9
x=16 4= 2
-_9.4
X=-2'3
36
X="%
X=-6

2. A: L:

X+6=9 2x-8=10

XxX=9-6 2x=10+38

x=3 _18
=)
x=9

B: I

x-4 4x+8 =12

5+4 4x=12-8

x=9 _4
X=3
x=1

C III:

x=2 x+6)-2=7
X+6=7+2
Xx=9-6
Xe=3

D: Iv:

x+2=3 5x =10

=3-2 =10

x=3 X 5

x=1 x=2

Portanto, A-III; B-I; C-1V; D-II.

3. a) %X:l
x=2

Araiz é

win

b) Néo tem solugao, pois % ndo é um numero natural.

c) Nao tem solucdo, pois % ndo é um numero inteiro.

d) S= {%}, pois % é um numero racional.
a) 4x+13=x-17

4x-x=-17-13

3x=-30

=30
3
x=-10

S ={-10}

X =

1 -
b)X-|3- =12X

2-x+1)=3-(1-x)
2x+2=3-3x
2x+3x=3-2
5x=1

-1
X=3

s=3)

c) 3-(y-5)=25+2y
3y-15=25+2y
3y-2y=25+415
y =40
S = {40}

a) 4x +2x + 4x 4 2x = 12x
b) 12x = 60

_ 60
12
X =&

X

Portanto, a medida de comprimento x deve ser 5 cm.
c) 12x

12 - 100 = 1200

Portanto, a medida do perimetro é 1200 cm.
d) 2x - 4x ou 8x?

850 =x+3-250
850 =x+ 750
alternativa d

Considerando x a quantidade de quilémetros percorridos,
temos:

1280 + 0,70x = 2890
0,70x = 2890 — 1280
0,70x = 1610

1610
0,70

x =2300
Percorreu 2300 km.

X =

Considerando x a quantia por metro quadrado, temos:
300 + 57x = 1326
57x = 1326 - 300
57x =1026
1026
57
x=18
Ari cobrou R$ 18,00 por metro quadrado.

X =

XClll



9. Separouquando faltavam% do total do percurso, significa que X> %
percorreu % do trajeto. Considerando x a medida de distancia Portanto, x > %, comx e Q.
total, temos: b) X4 2 <X= 3
%x +696 = %x 4 6
> 6(x +2) < 4(x-3)
Srimpie el 6x +12 < 4x— 12
Ay Sy 6x-4x <-12-12
10 X 10 X 696 <
1 2x < -24
~4o% - (-10) =696 - (-10) g 2
X = 6960 2
x<-12

Aproximadamente 6960 m.
Portanto, x < -12, com x € Q.

10. Chamando de x o preco do carro, temos: &) 7 x+1_ x
X -3 x = 16800 o
10 6x (2x+2) _ 3x
10, 3 6 6 6
10X -55% = 16800 6 6 6
; 6x-2x-2>3x
Ex=16800 6x-2x-3x>2
7x = 16800 - 10 22
_ 168000 Portanto, x > 2 ,com x € Q.
7 d) 2(x-1) - (1-%) > 3(x +2)
X = 24000 2x-2-1+x>3x+6
O preco é de R$ 24000,00. 2X+X-3x>6+1+2
0=>9

11. Jorge ganhou x lapis.

Ricardo ganhou 3 a menos que Jorge, entdo x — 3 1apis. Portanto, ndo eI Eciq

Régis ganhou 2 a mais que Jorge, entdo x + 2 lapis. 14.x+x+4>6+3+6+3
X+ X-3)+x+2) =14 2x> 18 -4
X+x-3+x+2=14 2x> 14
3x=14+3-2 x>
3x=15 X>7
_15
X ===
3 15.2) 2x+4 < 12
x=5 b) 2x+4 <12
Portanto, Jorge recebeu 5 lapis, Ricardo, 2 1apis e Régis, 7 1apis. 2x<12-4
12. Filmes de aventura: x 2x< 8
. L1 x<8
Filmes de comédia: 5X =2
. ey A x<4
Filmes de ficgdo cientifica: 1y ST . .
4 A medida de massa maxima é 4 toneladas.
Logo, tem-se: X + 1x+lx=s6 .
28 16. Considerando x como sendo valor do vale-presente, temos:
x+%x=56 48x < 25000 - 15000
48x < 10000
7 x =56
3= « < 10000
7 48
Rl N x < 208,33
7x =224 O valor é de R$ 208,00.
;x = % 17. a) R$ 18700,00 + R$ 12400,00 = R$ 31100,00
Nao é suficiente.
x=32 . . b) 18700 + 12400 < 34000 ou 31100 < 34000
Logo, Leticia tem 32 filmes de aventura, 16 de comédia e 8 de
ficcdo cientifica. 18. Considerando x a nota do 4° bimestre, temos:
3+54+45+x>5
13.a)3(4x—8)+2>5—2(3—2x) 125+x>5
12x-24+2>5-6+4 12,5+x-12,5>12,5-5
12x-4x>5-6-2+24 x>75
8x>21 A nota minima deve ser 7,5.
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19. x + 4x > 30

5x > 30

1 1
5X-§>30-§
X>6

Sabemos que x > 6, vamos verificar os valores para x:
=V

4.x=28
e x=8

4.x=32
Sabendo que ambos tém menos de 30 anos, podemos concluir
que a idade do mais novo é 7 anos e do mais velho é 28 anos.

Capitulo 8
ATIVIDADES » Pigina 208

1. a) A,B,CD,E
b) AB, BC, CD, DE e EA
¢) ABC, BCD, CDE, DEA e EAB
d)a,b,éd,é
e) AC, AD, BD, BE e CE

2. a) Espera-se que os estudantes desenhem um quadrado ou
um retdngulo em qualquer posicao e tamanho. Exemplos
de resposta:

b) Os estudantes podem desenhar, por exemplo, o trapézio.

* Aresposta dependera do quadrilatero desenhado. Os
estudantes podem ter desenhado quadrados (quadri-
lateros regulares) ou retangulos (que nao sao regulares,
pois sdo equidngulos, mas nao sdo equilateros).

3. a) O poligono A é um poligono regular, pois a medida de
comprimento de todos os seus lados é igual e todos os
seus angulos sao congruentes.

b) O poligono C nado é um hexagono equidngulo, pois todos
os angulos ndo sdo congruentes.

c) O poligono D é um quadrildtero equilatero, pois a medida
de comprimento de todos os seus lados é igual.

d) O poligono B nédo é um pentagono equidngulo, pois todos
os angulos ndo sdo congruentes.

alternativas a e c

4. Espera-se que os estudantes identifiquem que os angulos
sao adjacentes suplementares.

INFORMATICA E MATEMATICA > Pagina210

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Piginas 213 e214

1. a) OC =raio d) OE = raio
b) OA = raio e) CE = didmetro
c¢) BD = didmetro f) OD =raio

2. a) Exemplo de resposta:

AB

b) Espera-se que os estudantes encontrem um valor
de medida de comprimento préximo de 12,56 cm. E
importante que eles determinem essa medida como
preferirem, mas, no fim, formalizem dizendo que, se
a razdo entre o comprimento da circunferéncia e seu
didmetro mede aproximadamente 3,14, podemos escre-

ADILSON SECCO/
ARQUIVO DA EDITORA

ver%: 3,14 e resolver a equacao % = 3,14 para encontrar

a medida desse comprimento.

3. a) Sim, pois OA e OB sdo raios e, portanto, tém a mesma
medida de comprimento.

b) Nao, pois AB #BC e AC # BC e, por isso, nao podemos afir-
mar que AB e AC tém a mesma medida de comprimento.
4. a) Nao tém pontos em comum.
b) Tém um ponto em comum.
c) Nao tém pontos em comum.
d) Tém dois pontos em comum.

5. a) Lda circunferéncia, 360° : 4 = 90°. Portanto, giro de um
a g
quarto de volta ou angulo cuja abertura mede 90°.

b) %da circunferéncia, 360°: 2 = 180°. Portanto, giro de meia-
-volta ou angulo cuja abertura mede 180° (angulo raso).

) % da circunferéncia, 90° - 3 = 270°. Portanto, giro de trés
quartos de volta ou angulo cuja abertura mede 270°.

6. a) O comprimento da caixa deve ser igual a medida do dia-
metro da roda da bicicleta, ou seja, D = 2R.

D=2-17

D=34

A caixa deve ter, no minimo, 34 cm de medida de com-
primento.

b) D =2R
62 = 2R

62 _
T_R

R=31
A medida méaxima do comprimento do raio serd de 31 cm.
C.
7. $~314
Cx~3,14-D
C~3,14-1,5~4,71
Aproximadamente 4,71 m.

TRABALHO EM EQUIPE » Pigina215

Resolugoes e comentarios em Orientagdes.

XCV
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ESTATISTICA E PROBABILIDADE » piginas217¢218

1. a) 66 +24+6+4=100%
b) A porcentagem dos entrevistados que acham que os
investimentos em pesquisas cientificas e tecnolégicas
deveriam aumentar.

9

INVESTIMENTOS EM PESQUISAS
CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS NO BRASIL

Nao sabe/néo
respondeu

Diminuir os

investimentos

Manter os
investimentos

Aumentar os
investimentos

Fonte: PORTAL DA USP. Maioria dos brasileiros ¢ otimista em

relagdo a ciéncia e tecnologia. Jornal da USP, Sao Paulo, 23 jul. 2019.
Disponivel em: https://jornal.usp.br/ciencias/maioria-dos-brasileiros-
e-otimista-em-relacao-a-ciencia-e-tecnologia/. Acesso em: 9 ago. 2022.

d) Espera-se que os estudantes respondam que aumentariam
os investimentos em pesquisas cientificas e tecnoldgicas.

2. a) Otitulo serad "Consumo de d4gua no mundo" e a fonte sera
o Relatdrio mundial das Nagbes Unidas sobre desenvoluimento
de recursos hidricos 2021: o valor da dgua; fatos e dados, publi-
cado pela Unesco. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.
org/ark:/48223/pf0000375751_por. Acesso em: 6 fev. 2022.

b) Medida de abertura do angulo do setor que representa o
consumo agricola: 248,4° (360° - 0,69 = 248,4°).
Medida de abertura do angulo do setor que representa o
consumo industrial: 68,4° (360° - 0,19 = 68,4°).

) 69+ 19 + 12 = 100%

d) Podemos subtrair os valores encontrados no item b de
360°, assim:

360° - (248,4° + 68,4°) = 43,2°

CONSUMO DE AGUA NO MUNDO

Outros

Industrial

Agricola

KONCAGUL, E. TRAN, M. CONNOR, R. Relatdrio
mundial das Nagées Unidas sobre desenvolvimento dos
recursos hidricos 2021: o valor da agua; fatos e dados. [S. L]:
Unesco, 2021. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pf0000375751_por. Acesso em: 9 ago. 2022.

3. a)52+9,6+9,4+6,3+20,7+2,6+2,2=56%
Logo, faltam 44%.

XCVI

DE ONDE SAEM OS SPAMS QUE VAO PARAR NO SEU E-MAIL

PLYAZN Russia

Outros K

XYY Estados
Unidos

ﬁ 28 Alemanha

Franca

LWL China

india
Vietna
SHCHERBAKOVA, T.; SIDORINA, T.; KULIKOVA, T. Spam
and phishing in Q1 2020. SecureList, [s. .], 26 may 2020.

Disponivel em: https://securelist.com/spam-and-phishing-
in-q1-2020/97091/. Acesso em: 8 ago. 2022.
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1. a) y+130° = 180°

y = 180° - 130°
y =50°

x +50°=180°
x =180° - 50°
x=130°

b) x + 15° + 55°=180°
x =180° - 15° - 55°
x = 110°
x-55°+y=180°
110° - 55° + y = 180°

55° +y = 180°
y = 180° - 55°
y=125°

2. Sabemos que uma volta completa tem 360°. Ao juntar os la-
drilhos octogonais, temos: 135° + 135° = 270°. Para completar
uma volta, faltam 360° — 270° = 90°.

O poligono cuja abertura do angulo interno mede 90° é o
quadrado.

alternativa b

3. a) Falsa.

O segmento ED néo é raio, pois ndo tem extremidade no
centro da circunferéncia.

b) Verdadeira.
Qualquer segmento de reta que tem as duas extremidades
na circunferéncia e que passa pelo seu centro se chama
didmetro.

c) Falsa.
A medida de comprimento do didmetro é o dobro da
medida de comprimento do raio.

d) Falsa.
O ponto O é interno a circunferéncia.



e) Verdadeira.
A medida de comprimento do raio é igual a metade da

medida de comprimento do didmetro: R = %

Portanto, as alternativas b e e devem ser transcritas para
o caderno.

Espera-se que os estudantes utilizem o que aprenderam até
o momento para desenharem a circunferéncia solicitada.

a) Espera-se que os estudantes respondam que o centro da
circunferéncia é um ponto do circulo, porém o centro ndo
é um ponto da circunferéncia.

b) Sim.
c) Espera-se que os estudantes percebam que ha infinitos
eixos de simetria.

D=2R
D=2-435
D=87

8?7 =314
C=314-8,7
C~273

Aproximadamente 27,3 m.

a) Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes identifi-
quem as formas geomeétricas, a presenca de tridngulos,
quadrilateros e circulos no primeiro desenho e circulos
e circunferéncias no segundo, além de expressarem suas
opinides sobre essas obras.

b) Resposta pessoal. Pode-se pedir aos estudantes que fa-
cam os desenhos em cartolina ou folha de papel sulfite
e organizem uma exposicao na sala de aula ou em um
espaco préprio na escola.

a) n~314e 272 ~3,14
Logo, percebe-se que os nimeros arredondados sdo iguais.
b) n 3,142 e 22 ~ 3,143

Logo, a diferenca entre os nimeros arredondados é 0,001,
ou 1 milésimo.

Capitulo 9

ATIVIDADES » Péginas 224 e 225

1.

2.

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes tentem se
lembrar de méveis, estruturas de pontes, entre outras coisas.

a) Lados: AB, BC, CA

Vértices: A,Be C

Angulos internos: ABC, BCA e CAB
b) Lados: HG, IH, GI

Vértices: G,Hel

Angulos internos: IHG, GIH e HGI
¢) Lados: DE, EF, FD

Vértices: D, E, F

Angulos internos: DEF, EFD e FDE
d) Lados: KL, LM, MK

Vértices: K, L, M

Angulos internos: KLM, LMK, MKL

a) Sim, pois8<6+5;6<8+5e5<8+6.
b) Nao, pois 18 > 8 + 5.

c) Nao, pois 7 =4 + 3.
d) Sim, pois5<1,5+4;15<4+5e4<15+5.

3cm

c) Nao é possivel construir esse tridngulo, pois 8 cm =
=6cm+2cm.

d) Nao é possivel construir esse tridngulo, pois 16 cm >
> 10 cm + 4 cm.

Espera-se que os estudantes utilizem o0s processos aprendi-

dos na pagina 222 e escrevam o algoritmo baseando-se nisso.

1°) Faca um esbogo do tridngulo a ser construido indicando
as medidas dos lados.

2°) Verifique a condigao de existéncia do triangulo.

39) Com régua e lapis, trace um segmento cujo comprimento
tenha medida igual a um dos lados do tridngulo.

4°) Utilize o compasso para tragar uma circunferéncia com
o centro em um dos extremos do segmento e com raio
cuja medida seja igual a medida de comprimento de um
dos outros lados do tridngulo.

59 Ainda com o compasso, trace, no outro extremo do seg-
mento inicial, uma circunferéncia com o centro nesse
extremo do segmento e com raio cuja medida seja igual
a medida de comprimento do terceiro lado do triangulo.

6°) Com régua e lapis, ligue os extremos do segmento inicial

com alguma interseccdo entre as circunferéncias. Vocé
terd o tridngulo com as medidas desejadas.

Faga um esbogo do

qﬂl’CiO trlfangulo aser const.rmdo
indicando as medidas

Verifique a condigao
de existéncia do

dos lados. triangulo.
Com régua e lapis, trace um l
segmento cujo
comprimento tenha Sim E possivel
medida igual aum <« construir o
dos lados do triangulo. triangulo?

\

Utilize o compasso para tragar
uma circunferéncia com centro
em um dos extremos do
segmento e com raio cuja
medida seja igual a medida de
comprimento de um dos outros
lados do triangulo.

+ Nao

Ainda com o compasso, trace,

no outro extremo do segmento

inicial, uma circunferéncia com

0 centro nesse extremo e com
raio cuja medida seja igual a

medida de comprimento do
terceiro lado.

¥

Com régua e lapis, ligue os
extremos do segmento inicial v
com alguma intersecgdo entre ——————>»  Fim

as circunferéncias.

XCvil
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6. Como a soma das medidas da abertura dos angulos internos

de um tridngulo é 180°, temos:
a) x + 85° + 35° =180°

x =180° - 120°
X = 60°

b) x + 90° + 60° = 180°
x =180° - 150°
x = 30°

c) x+45°+ 35°=180°
x = 180° - 80°
x =100°

d) x +73° + 35° = 180°
x =180° - 108°
x=72°

e) Indicando por y o dngulo suplementar do dngulo indicado

por x, temos:

y + 100° + 30° = 180°

y =50°

Como a soma das medidas de abertura de dois angulos
suplementares é 180°, temos:

x+y=180°
X + 50° = 180°
x = 180° - 50°
x = 130°
f) x+55°+90°=180°
x = 180° - 145°
x = 35°

a) 40° + 40° + x = 180°
x = 180° - 80°
x =100°
b) 120" — 60°
Logo, as aberturas dos dngulos medem 60°.
a) 180° - 90° - 23° 30" = 66° 30'
b) 180° - 150° - 15° = 15°

ATIVIDADES » Pagina 228

a) Verdadeira.

Todo tridngulo equilatero é isésceles, pois tem pelo menos
dois lados com a mesma medida de comprimento.

b) Verdadeira.

Todo triangulo equilatero é acutangulo, pois os trés an-
gulos sdo congruentes e suas aberturas medem 60°.

c) Falsa.
Existem tridngulos retangulos isésceles.
d) Falsa.

Um tridngulo escaleno tem os trés lados com medida de
comprimento diferente.

e) Falsa.
Existem tridngulos isésceles obstusangulos ou retangulos.
f) Verdadeira.
Existe tridngulo retangulo isdsceles.
g) Falsa.
Nem todo tridngulo isésceles é equilatero.
Apenas as alternativas a, b e f devem ser escritas no caderno.

XCVvill

2. a) 90°+x+§=180°

x+§=180°—90°

2X . X _ ane
7+§—90

3x =90°

2
3x=90°-2
3x =180°
_180°
3
X = 60°
b) x + x + x = 180°
3x =180°
_180°
3
X = 60°
c) x+x-50°+ x-70°=180°
3x =180° + 50° + 70°

X

X

x = 300°
X = 100°

O tridngulo A tem os trés lades com medidas de compri-
mento diferente e um angulo reto, portanto ele é escaleno
e retangulo.

O tridngulo B tem doislados com medidas de comprimento
iguais e um angulo cuja abertura mede mais que 90°, por-
tanto ele é is6sceles e obtusangulo.

O tridngulo C tem dois lados com medidas de comprimento
iguais e a abertura dos dngulos mede menos que 90°, por-
tanto ele é isésceles e acutangulo.

O triangulo D tem os trés lados com medidas de comprimen-
to iguais, portanto é um tridngulo equilatero e acutangulo.
O triangulo E tem os trés lados com medidas de comprimen-
to diferentes e um angulo cuja abertura mede 90°, portanto
é um tridngulo escaleno e retangulo.

O triangulo F tem os trés lados com medidas de comprimen-
to diferentes e um angulo cuja abertura mede mais que 90°,
portanto ele é escaleno e obtusangulo.
A-NL;B-IV:C-I;D-LE-VLE-V

X+ x + 125° = 180°
2x = 55°

_55°
2

x=27,5°

X

Sabemos que x + 3x + 5x = 180° = 9x = 180°

9x _ 180° — 900

9="9 =>x=20

Logo, as medidas de abertura dos angulos desse tridngulo
sao: 20°, 60° e 100°.

Lembrando que o maior lado de um tridngulo é oposto ao
angulo com maior medida de abertura, temos:

a) 100°
b) 20°
c) 60°

Sabendo que o tridngulo é is6sceles, entdo o 3°lado pode me-
dir 38 cm ou 14 cm; porém, a condicdo de existéncia de um
tridangulo diz que, em qualquer tridngulo, a medida de um lado
deve ser menor que a soma das medidas dos outros lados.
Analisando as duas possibilidades, temos:
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* Se o comprimento dos lados medirem 38 cm, 14 cm e
14 cm, teremos: 38 > 14 + 14; portanto, ndo é possivel ter
um tridngulo nessas condigoes.

* Se a medida de comprimento dos lados medirem 38 cm,
38 cm e 14 cm, teremos 14 < 38 + 38 e 38 < 14 + 38; por-
tanto, é possivel construir um tridngulo isésceles nessas
condigoes.

Portanto, a medida de comprimento do terceiro lado é 38 cm.

7. a) A
60°
3cm 3cm
60° 60°
4 3cm ¢
b) Exemplo de resposta:
A
7cm 7cm
& 5cm ¢
c) A
4cm 5cm
B C
7cm

* Nao. Ha duas possibilidades de construir os tridngulos
no item b. Em uma delas o comprimento dos lados mede
5cm,7 cme 7 cm;naoutra,5cm,5cme 7 cm.

8. a) Tridngulo ABC:
90° + 2y = 180°
2y = 180° — 90°
2y = 90°
y=2
y =45°
Sabemos que a bissetriz divide o dngulo em dois con-

gruentes, entdo a abertura do angulo obtido por meio de
cada uma das bissetrizes mede 22,5° (45°: 2 = 22,5°).

Vamos calcular o valor de x, no vértice M, do tridngulo
BCM.
X +22,5° + 22,5° = 180°
x = 180° - 45°
x =135°

b) Sendo o tridngulo equilatero, temos dngulos com medidas
de abertura de 60° (180°: 3 = 60°).
As aberturas dos angulos obtidos por meio das bissetrizes
medem 30° cada um (60° : 2 = 30°).
Vamos calcular o valor de x, no vértice M, do tridngulo

BCM.

x + 30° + 30° = 180°
x = 180° - 60°

x =120°

ATIVIDADES » piginas 231232

1. a) Lados: HE, GH, FG, EF
Vértices: E, F, G, H
Angulos internos: GHE, FGH, EFG, HEF
Diagonais: EG, FH
b) Lados: KL, JK, TJ, LI
Vértices: L, K, J, 1
Angulos internos: JKL, K, LiJ, KL1
Diagonais: JL, IK
2. Nao, pois nao tem dois pares de lados opostos paralelos.

3. a) Paralelogramo
b) Paralelogramo
c) Paralelogramo
d) Trapézio
e) Trapézio
f) Paralelogramo

Justificativa: os paralelogramos tém dois pares de lados
opostos paralelos. Ja os trapézios tém somente um par de
lados opostos paralelos.

4. a) Falsa, pois o trapézio é um quadrilatero e ndo é um pa-
ralelogramo.

b) Falsa, pois o retdngulo é um paralelogramo, mas nao é
um trapézio.
c) Verdadeira.

5. a) x+x+110° + 110° = 360°
2x = 360° - 220°

2x = 140°
_ 140°

S

x=70°

b) x +90° + 90° + 145° = 360°
X = 360° - 90° - 90° — 145°
x = 35°

c) x+60° + 10° + 120° = 360°

X = 360° - 120° - 60° - 10°

x =170°

x + 15° + 170° + 40° = 360°

X =360° -170° - 40° - 15°

x = 135°

d

~

XCIX
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a)retreu;set;seu;res.

b) Pela propriedade dos angulos opostos pelo vértice, temos:

a=130°b=70°%d=50°
c) Exemplo de resposta:

¢+ 130° + 70° + 50° = 360°

¢ + 250° = 360°

¢ =360° - 250°

c=110°

a) x + 55° + 25° + 145° = 360°
x = 360° - 55° - 25° — 145°
x =135°

b) x+120° + 120° + 60° = 360°
x =360° - 120° - 120° - 60°
x =60°

a) Sobrepondo os dois tridngulos, temos:

F

70°

70° 70°

X+ 70° + 70° + 70° = 360°

X + 210° = 360°

x = 360° - 210°

x = 150°

As aberturas dos angulos medem 70°, 70°, 70° e 150°.

b)

F

y + 150° = 180°

y = 180° - 150°
y =30°

z + 70° = 180°
z = 180° - 70°
z =110°

As aberturas dos angulos medem 30°, 40° e 110°.

140° + B = 180°

B = 180° — 140°

B =40°

40° + 90° + 70° + A = 360°
200° + A = 360°

A = 360° - 200°

~

A =160°
Como AP é bissetriz do angulo DAB, entio PAB = 160° : 2 = 80°.
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1. a) Base maior: AB
Base menor: CD

b) Base maior: KL
Base menor: NM

2. Sabendo que o trapézio é isdsceles e possui dois lados de
mesma medida de comprimento, podemos concluir que
X =2cm.

3. a)3x+4x+1+3+3=10,5

7x=10,5-7
X:3,5

7
x=0,5cm

b) x+3x-92+4+4=2-(339+39+2+2)
4x-9,2+8=2-11,8
4x-1,2=123,6
4x=23,6 +1,2
4x =248

L 248
=2

X=6,2cm

ATIVIDADES » Pigina 235

1. a) Losango, pois possui quatro lados congruentes.
b) Retdngulo, pois possui quatro angulos retos.

c) Retangulo ou losango ou quadrado, pois possui quatro
angulos retos e quatro lados congruentes.

2. Espera-se que os estudantes concluam que, aplicando
as propriedades dos quadrilateros, poderdo se certificar
quais figuras foram usadas. Por exemplo, podem verificar
se a abertura dos angulos da figura verde mede 90°, para
saber se representa um retdngulo, e medir o comprimento
dos lados da figura amarela, para saber se ela representa
um losango.

3. a) x+ 20° + 20° + 160° = 360°

x =360° - 200°
x = 160°



b) x +40° + 40° + 140° = 360°

x =360° - 220°
x = 140°

c) x+ 150° + 150° + 30° = 360°
x =360° - 330°
x =30°

d) x + 100° + 100° + 80° = 360°
x = 360° - 280°
x =80°

 F possivel afirmar que os dngulos sdo congruentes.

4. Medida do perimetro do losango MNOP, em centimetro:
4.4=16
Medida do perimetro do quadrado ABCD, em centimetro:
4.x=4x
Sabendo-se que a medida do perimetro do losango MNOP é
o dobro da medida do perimetro do quadrado ABCD, temos:
16 =2-4x

16 = 8x
x=16
x=2

Portanto, a medida x é 2 cm.

5. a) Medida do perimetro do retdngulo: y + y + x + x; medida
do perimetro do quadrado: 4(x + 1)

Sabendo que y = 2x, temos:
2X+2x+x+x=4(x+1)

6x =4x + 4

6x-4x =4

2x=4

_4
K=Y

x=2
Entao:y = 2x
y=2-2
y=4
b) Medida do perimetro do losango: 4 - 6y = 24y; medida do
perimetro do quadrado: 4(x + 1)

Sabendo que y = %x, temos:

24 Lx=4x+1)

3
2
3 X=4x+4

8x-4x=4

—
90°

45°
45°

90° + 45° =135°
A abertura de cada angulo interno do octégono mede 135°.

b)

Utilizando o tridngulo como unidade de medida, é possivel
verificar que foram utilizados 14 tridngulos de um total de

18, ou seja, % Assim, as pecas que nao foram utilizadas
totalizam a fracao:

4 _2

18 9
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1. Para construir os quadrados, espera-se que os estudantes
usem os procedimentos vistos nas paginas 236 e 237, alte-
rando as medidas de comprimento no 1°,4° e 5° passos para
5 cm (no caso do item a) e 7 cm (no caso do item b).

2. a) Como todos os angulos sdo congruentes, Ana construiu
um retangulo ou um quadrado.
b) Como todos os lados tém medidas de comprimento iguais,
Lucas construiu um losango ou um quadrado.

3.
S 5cm R
2cm 2cm
P 5cm Q r
u

Rodrigo construiu um retangulo.

4. Os estudantes podem descrever os passos de modo similar
ao da atividade anterior, substituindo as medidas de com-
primento 5 cm e 2 cm por 6 cm e 3 cm, respectivamente.

5. Exemplo de resposta:

s C
D
6cm
4cm
A 2cm B r

ESTATISTICA E PROBABILIDADE > Paginas 240 ¢ 241

1. a) De acordo com o grafico, a divisao é:
Agua congelada: 1,75%
Rios, lagos e dguas subterraneas: 1,25%
b) 1,25% de 1500000000 km3

1,25 B
355 - 1500000000 = 18750000

¢) 97% de 1500000000 km?3

% - 1500000000 = 1455000000

2. a) De acordo com o grafico, o candidato mais votado foi
Vinicius, com 32% dos votos.

9 . 16 | _16-1100 _ 17600 _
b) 16% de 1100: 100 1100 = 100 = 100 - 176

Logo, o candidato com menos votos recebeu 176 votos.

Cl
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c) Vamos calcular quantos votos o candidato mais votado

recebeu:

o .32 _32-1100 _ 35200 _
32% de 1100.m-1100— 100 = 100 =352
Sabendo que o candidato menos votado recebeu 176 votos,
entdo:
352-176 =176

Logo, a diferenca entre os dois candidatos é de 176 votos.

3. a) A maior parte dos entrevistados corresponde a 36%, logo
a maioria respondeu: “Trabalha em casa”.

b) Pelo grafico, 9%.

c) Adicionando as porcentagens das pessoas que levam até
duas horas para ir de casa ao trabalho, temos:
21% + 18% + 9% + 8% = 56%

N 0D . _ 5000 _
d) 5% de 1000: 72+ 1000 = 277 = 50

Logo, 50 pessoas demoram mais de duas horas para che-
gar ao trabalho.

0 . 85 _ 85000 _
4. a) 85% de 1000; 3= 1000 = 82490 = 850

Logo, 850 pessoas deram notas de 1 a 5. Essas pessoas
ndo se sentem seguras no transito.
b) 3% d .. 3 _ 3000 _
6 de 1000: 100 ° 1000 = 100 = 30
Logo, 30 pessoas sentem-se seguras no transito.

c) Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes discutam
sobre praticas no transito que o tornariam mais seguro.

ATIVIDADES DE REVISAO > Paginas 242, 243 e 244

1. Lados: AB, BC, CA
Vértices: A, B, C
Angulos internos: ABC, BCA, CAB

2. 6

70\

2 3

_—

alternativa d

3. Considerando x a medida de abertura do dngulo desconhe-

cido, temos:

a) x + 70° + 65° = 180°
x = 180° - 135°
X = 45°

b) x +90° + 48° = 180°
x = 180° - 138°
X =42°

c) x+25°+ 120° = 180°
x = 180° - 145°
x = 35°

d) x + 55° + 35° =180°
x = 180° - 90°
x =90°

Cll

e) x + 80° + 45° = 180°
x = 180° — 125°
x =55°
f) 180°-115°=65°
Entdo: x + 65° + 50° = 180°
x =180° - 115°
X =65°

4. Duas possibilidades:
13) x + x + 20° = 180°

2x = 180° - 20°
x= 160°
X = 80°

As aberturas dos angulos podem medir 20°, 80° e 80°.

23) x + 20° + 20° = 180°

x = 180° - 40°

x = 140°

As aberturas dos angulos podem medir 20°, 20° e 140°.
5. a) Equilatero de lados medindo 5 cm de comprimento.

C

5cm

A 5cm B

b) Isésceles de lados medindo 5 cm, 5 cm e 8 cm de com-
primento.

A 8cm B

c) Escaleno de lados medindo 6 cm, 7 cm e 10 cm de com-
primento.

C/

A 10cm B

6. a) Todos sdo tridngulos retdngulos isésceles.
b) Sdo necessarios 4 tridngulos pequenos para formar um
tridngulo grande.
7. Vamos verificar a condi¢do de existéncia de cada um dos
tridngulos:
I: 3 < 3+ 3; logo o tridangulo existe.
I:7<2+6;2<7+6e6<7+2;logo o tridngulo existe.
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lM:6<2+52<6+5e5<6+2;logo o tridngulo existe.
IV: 7 > 2 + 3; logo esse tridngulo nao existe.
V: 10 > 5 + 4; logo esse tridngulo ndo existe.

Os esbocos IV eV estdo errados, pois os tridngulos nao existem.

A [ 5cm B

d)

A 10cm B

Nao é possivel construir um tridngulo com essas medidas
de comprimento, pois 10 > 4 + 5.

9. 10<6+x
10-6<x
4<xoux>4

Logo, a medida de comprimento minima inteira do terceiro
lado para que esse tridngulo exista é 5 cm.

10. a) Sim.

11. Exemplos de resposta:

I~

12. 3x + 30° + 2x - 10° + x + 10° = 180°
6x = 180° - 30°
6x = 150°

_150°
6

x = 25°

X

13. a) Retangulo, pois possui quatro dngulos retos.

b) Retangulo, pois possui quatro angulos retos, ou losango,
pois possui também quatro lados congruentes.

¢) Losango, pois possui quatro lados congruentes.

14. A. Trapézio escaleno, pois todos os lados possuem medidas
de comprimento diferentes.

B. Trapézio retangulo, pois possui angulos internos retos.
C. Trapézio isdsceles, pois possui dois lados congruentes.
A-TLB-I,C-1I

15. Espera-se que os estudantes usem os procedimentos vistos
nas paginas 236 e 237, alterando as medidas no 19, 4° e 5°
passos para 4 cm.

Exemplo de resposta:

£ A F 8

16. Gabriel compds um paralelogramo.

17. a) 4x =24
—24
X=7
X=6

Logo, x = 6 cm.
b) 2(x + 3x) =60

8x =60
_ 60
X=7g
x=75

Logo,x=7,5 cm.

cii



18.

19.

20.

21.

22,

a) x + 90° + 90° + 120° = 360°
X = 360° - 300°
X = 60°

b) 2x + 3x + 90° + 90° = 360°
5x = 360° - 180°
5x = 180°

x = 180

X =36°

a) Falsa.

Nem todo quadrilatero é quadrado, pois para isso é ne-
cessario que tenha quatro angulos retos e quatro lados
congruentes.

b) Verdadeira.
Sim, pois o quadrilatero é um poligono de quatro lados.
c) Verdadeira.

Sim, pois todo retdngulo é um quadrilatero que tem dois
pares de lados opostos paralelos, como o paralelogramo.

d) Verdadeira.

Sim, pois o losango é um paralelogramo que tem quatro
lados congruentes e, sendo um retangulo, tem quatro an-
gulos retos.

e) Verdadeira.

Sim, pois o quadrado é um paralelogramo que tem quatro
lados congruentes, como o losango.

f) Verdadeira.

Sim, pois o quadrado é um paralelogramo que tem quatro
angulos retos, como o retangulo.

g) Verdadeira.

Sim, pois todo quadrado é um quadrilatero que tem dois
pares de lados opostos paralelos, como o paralelogramo.

a) Sao 3 trapézios isésceles: ACDF; ABDE; BCEF.
b) Sao 3 losangos: ABDF; BCDF; BDEF.

A 12 figura tem 1 tridngulo (1% = 1). Lado: 1 cm.
A 22 figura tem 4 tridngulos (22 = 4). Lado: 2 cm.
A 32 figura tem 9 tridngulos (32 = 9). Lado: 3 cm.

Seguindo esse padréao, a figura formada por 64 tridangulos
equilateros serd a 82 figura, pois 8% = 64. Entao, o lado da
figura mede 8 cm de comprimento. Assim, a medida do
perimetro serd dada por: P=8+8+8 =24

Logo, o perimetro mede 24 cm.

Marcela fez o seguinte desenho:

a) Portanto, ela desenhou um octégono.

Clv

23.

24,

b) Se a medida do perimetro do tridngulo equilatero é igual
a 12 cm, entdo o lado do tridngulo equilatero mede 4 cm
de comprimento (12: 3 =4). Entdo, a medida do perimetro
do poligono formado é igual a 8 - 4 cm = 32 cm.

X+ 90° + 60° = 180°

x = 180° - 150°

x =30°

y +60° + 50° = 180°
y =180° - 110°

y = 70°

Z +50° 4+ 90° = 180°
z = 180° - 140°

z = 40°

Pelo enunciado, sabemos que o tridngulo ABC é isdsceles e
o tridngulo ADE é equilatero. Portanto, temos que a abertura
dos angulos internos de ADE mede 60° cada uma; entdo, a
medida de abertura do angulo no vértice A é:

~

A =30°+60° =90°

Se o tridingulo ABC é isésceles, os dngulos em B e C sdo
congruentes. Como a soma das medidas de abertura dos
angulos internos do tridngulo deve ser igual a 180°, temos:

180°=90° +B + B

2B =90°

B =45°

Portanto, a medida de abertura do angulo C = 45°,

No tridingulo CDE, o &ngulo CED é suplementar de AED, entdo
CED = 180° - 60° = 120°.

Para calcular o valor de x no tridngulo CDE, fazemos:

120° + 45° + x = 180°
165° + x = 180°

x = 180° - 165°

x =15°

alternativa c

PARA FINALIZAR » Paginas 245 e 246

Resolugdes e comentérios em Orientagdes.

Uo

» Unidade 4
Capitulo 10

ATIVIDADES » Piginas 250 e 251

a) 600 km? = 600 - 1000000 m? = 600000000 m?
b) 600 cm? =600 : 10000 m? = 0,06 m?

ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



¢) 0,0052 hm? = 0,0052 - 100000000 cm? = 520000 cm?
d) 0,08 dam? = 0,08 - 100000000 mm? = 8000000 mm?
e) 105 m? =105 : 1000000 km? = 0,000105 km?

f) 0,102 m? = 0,102 - 10000 cm? = 1020 cm?

Transformando a medida da area do estado de Sergipe para
hectdmetro quadrado, temos:

21918,443 km? = 21918,443 - 100 hm? = 2191 844,3 hm?
Portanto, como 1 ha = 1 hm?, temos:
21918,443 km? = 2191844,3 hm? =2191844,3 ha

a) Temos que 1 ha equivale a 1 hm?

Assim, 25000 ha equivalem a 25000 hm?

12 km? =12 - 100 hm? = 1200 hm?

Logo, um terreno de 25000 ha é maior que um de 12 km?.
b) Temos que:

1,56 m? = 1,56 - 10000 cm? = 15600 cm?

Logo, uma medida da area de 15500 cm? é menor que
uma de 1,56 m?.

Para comparar as medidas de area dos sitios de Artur
e Rafaela, elas precisam ser representadas na mesma
unidade de medida. Vamos transforméa-las em metro
quadrado:

* medida de area do sitio de Artur: 2 alqueires mineiros
* medida de area do sitio de Rafaela: 4 alqueires paulistas
Em metros quadrados, temos:
e Artur: 1 alqueire mineiro = 48400 m?
2 alqueires mineiros = 2 - 48400 m? = 96800 m?

Logo, o sitio de Artur tem uma medida de area de
96 800 m?.

e Rafaela: 1 alqueire paulista = 24200 m?
4 alqueires paulistas = 4 - 24200 m? = 96 800 m?

Logo, o sitio de Rafaela tem uma medida de area de
96800 m?.

Portanto, os sitios de Artur e Rafaela tém a mesma
medida de area, 96 800 m2.

1 alqueire mineiro equivale a 48400 m?.

Portanto, para calcular a medida de area desse terreno, em
metro quadrado, podemos fazer:

548400 m? = 242 000 m?

Dividindo-o em 10 lotes, a medida de area de cada lote sera:
242000 m?: 10 = 24200 m?

Logo, cada lote terd 24200 m?.

1 are equivale a 1 dam?.

Portanto, 5 ares equivalem a 5 dam?.

Passando 5 dam? para metro quadrado, temos:

5dam?=5 - 100 m? = 500 m?

Assim, a medida de area ocupada pelas plantagoes tem
500 m?

Se 30% dessa medida de area serd ocupada pela plantagao
de milho, entao 70% dessa medida de area serd ocupada
pela plantacao de feijao.

Assim, podemos fazer: 70% de 500 = 0,7 - 500 = 350

Logo, a medida de &rea ocupada pela plantacdo de feijao é
350 m?.

7. Passando 12 ha para metro quadrado, temos:
12 ha =12 hm? =12 - 10000 m? = 120000 m?
Portanto, o sitio tem 120000 m? de medida de area.

Dessa medida de area, serdo usados para plantacdo, em
porcentagem:

20% (arvores frutiferas) + 25% (com legumes e hortalicas) =
=45%

Assim, serao usados para plantacao, em metro quadrado:
45% de 120000 = 0,45 - 120000 = 54 000

Logo, serao destinados 54000 m? para plantacao.

8. L
1 alqueire mineiro equivale a 48400 m?.
Assim: 356 alqueires mineiros = 356 - 48400 m? = 17 230400 m?
Sendo R$ 600,00 o valor do alqueire, temos:
356 - 600,00 = 213600,00

Logo, essa fazenda tem 17230400 m? de medida de éarea e
custa R$ 213600,00.

II.

1 alqueire paulista equivale a 24200 m?.

Assim: 635 alqueires paulistas =635 - 24200 m? = 15367 000 m?
Sendo R$ 500,00 o valor do alqueire, temos:

635 - 500,00 = 317 500,00

Logo, essa fazenda tem 15367000 m? de medida de area e
custa R$ 317 500,00.

III.

1 alqueire do norte equivale a 27225 m?

Assim: 532 alqueires do norte = 532 - 27 225 m? = 14483700 m?
Sendo R$ 800,00 o valor do alqueire, temos:

532 - 800,00 = 425 600,00

Logo, essa fazenda tem 14483700 m? de medida de area e
custa R$ 425600,00.

a) Portanto, I - R$ 213600,00, II - R$ 317500,00 e III -
R$ 425600,00.

b) A fazenda do 1° anuncio tem maior medida de area:
17230400 m?.

c) Sim, Diego esta correto.

ATIVIDADES » P4gina252

1. a) Exemplos de respostas:

4cm

retangulo 1

5cm

1cm

retangulo 2

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

55cm

0,5cm

retangulo 3

cv



ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

b) Resposta de acordo com o exemplo dado no item a.
Considerando os retangulos acima, temos:
Medida de area do retdngulo 1: A=2 cm - 4 cm = 8 cm?
Medida de drea do retdngulo2: A=1cm-5cm =5 cm?
Medida de area do retédngulo 3: A =0,5 cm - 5,5 cm =
=2,75 cm?

Temos:

x+ 3

Para calcular a medida de area do retangulo, podemos fazer:
x-(x+3)=40

Assim, devemos encontrar um valor de x que torne essa
igualdade verdadeira.

Observe o quadro:

X X+3 X (x+3)
1 1+3=4 1-4=8
2 2+3=5 2-5=10
3 3+3=6 3-6=18
4 4+3=7 4.7=28
5 5+3=8 5-8=40

Logo, a altura relativa a base mede 5 cm.

Chamando de x a medida do lado do ladrilho menor, a
medida do lado do ladrilho maior serd o dobro, ou seja, 2x.
Desse modo, temos:

BE

X

Perimetro = 4x

A — 5%
Ladrilho menor Area =x

2 P
X Perimetro =4 - 2x = 8x

2% Area = (2x)? = 4x2
Ladrilho maior
medida do perimetro do lado maior gy
medida do perimetro do lado menor ~ 4x

Assim, a medida do perimetro do ladrilho maior é o dobro
da medida do perimetro do ladrilho menor.

medida de area do ladrilho maior _ 4x° _ 4
medida de drea do ladrilho menor ~ x?

Logo, a medida de area do ladrilho maior é o quadruplo da
medida de area do ladrilho menor. Portanto, a alternativa
correta é a a.

Medida de érea do piso do banheiro=2,3m -3 m=6,9m?=
=69000 cm?;

Medida de area de cada lajota: 15 cm - 15 cm = 225 cm?
Para calcular a quantidade de lajotas, podemos fazer:
medida de érea do piso do banheiro _ 9000 307

CvI

medida de 4rea de cada lajota 225
Logo, serao utilizadas aproximadamente 307 lajotas.

* Se as lajotas tivessem 30 cm de lado, teriamos:
medida de 4rea de cada lajota: 30 cm - 30 cm = 900 cm?
Calculando a quantidade de lajotas, temos:

69000
900

Assim, comparando as quantidades de lajotas, temos:
quantidade de lajotas com 15 cm de lado _ 307
quantidade de lajotas com 30 cm de lado = 77

Portanto, seriam utilizadas aproximadamente 77 lajotas, o
que equivale aproximadamente a quarta parte de 307.

=77 lajotas

~4

Cada face do cubo representa um quadrado de 50 cm de lado.

Assim, para calcular a medida de area de cada face, pode-
mos fazer:

50 cm - 50 cm = 2500 cm? = 0,25 m?

Das seis faces do cubo, cinco serdo forradas (todas menos
a base). Logo:

medida de area que serd forrada =5 - 0,25 m? = 1,25 m?
Portanto, ela usara 1,25 m? de tecido.

ATIVIDADES » Pigina 254

1.

Exemplo de resposta:

Exemplo de resposta:

Exemplo de resposta:

Triangulo isésceles

ATIVIDADES » pagina 255

1.

a) A=56cm-6,7 cm = 37,52 cm?
b) A=6cm-3,4cm = 20,4 cm?

a) Medida de area do paralelogramo: A = 146,26 cm?
base: b =x
altura relativa a base: a = 7,1 cm
A=b-a
146,26 = x - 7,1 = 20,6
Logo, a base mede 20,6 cm.
b) Representando o paralelogramo ABCD, temos:

A X D

1,7 cm

=]

ARQUIVO DA EDITORA
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medida do perimetro do paralelogramo: 12 cm
2:242-x=12=442-x=12=2-x=8=>x=4

Logo, a base do paralelogramo mede 4 cm.

Assim:

A=b-a=>A=4-17=>A=68

Portanto, a medida de area do paralelogramo ABCD é
6,8 cm?.

3cm

D E 5cm C

Medida de area do paralelogramo: A =5-3 =15
Logo, a medida de area do paralelogramo ABCD é 15 cm?.

A =102 = (5 cm)?*= 25 cm?

A medida de area do paralelogramo deve ser também 25 cm?,
pois ele deve ser equivalente ao quadrado de lado 5 cm.
Exemplo de resposta:

25cm

10cm

A =Dbase - altura=2,5-10 =25
* Nao. Hé infinitos paralelogramos com medida de area igual
a medida de area de um quadrado de lado medindo 5 cm.

Medida de area do paralelogramo: A=7-5=35

Logo, a medida de area do paralelogramo é 35 cm?.

Dobro da medida de comprimento da altura relativa a base:
2.-5cm =10 cm

7 cm
2

Metade da medida de comprimento da base:

Assim: A=3,5-10=35

Logo, dobrando a medida de comprimento da altura relativa
a base e dividindo a medida de comprimento de sua base
por 2, a medida de area do paralelogramo serd mantida.

=3,5cm

10cm

f 1
[ |
! |

20cm

A medida de area de cada porta-retrato éiguala 20 cm - 10 cm,
ou seja, 200 cm?.

A medida de area de cada placa retangular é igual a
80 cm - 100 cm, ou seja, 8000 cm?.

8000

Logo, com uma placa podem ser feitos: 00

40 porta-retratos.

Entretanto, de cada 5 porta-retratos, um teria emenda para
a juncgao das partes A e B indicadas a seguir:

= 40, ou seja,

10cm V 1 2 3

20cm 20cm 20 cm 20cm 20cm
100 cm
x 8
7 A
. 5 porta-retratos 40 porta-retratos
Assim: > = =
1 terd emenda 8 terao emendas
D 4
x 8

Logo, uma nova placa devera ser utilizada para o corte de
8 porta-retratos.

Portanto, serdo necessarias 2 placas para a confecgao de
40 porta-retratos sem emendas.

ATIVIDADES » pagina 257

1. @) A=23-21_195

2 2
Logo, a area do tridngulo mede 10,5 cm?.

_4-3_12 _
b) A====3£=6
Logo, a area do tridngulo mede 6 cm?.

73-2,1 15,33
triangulo = 2 = = 7’665

Logo, a area do tridngulo mede 7,665 cm?.

Temos:

B

CD=AB=10m

ED=CD-CE=10m-2m=8m

Medida de 4rea do paralelogramo ABCD: 10 m - 8 m = 80 m?
Medida de area do tridngulo EDF: w =24 m?

Assim, para calcular a medida de area ocupada pelo jardim,
podemos fazer:

medida de area do jardim = medida de &rea do paralelogra-
mo ABCD + medida de area do tridngulo EDF.

Medida de area do jardim = 80 + 24 = 104.

Logo, o jardim ocupard uma medida de area de 104 m?.

Como os trés triangulos estdo entre duas retas paralelas, a
medida de comprimento da altura das trés figuras serd a
mesma. Além disso, os tridngulos tém a mesma base. Assim,
as medidas de area dos tridngulos sdo iguais.

Exemplo de problema: Alfredo vai plantar trés tipos de horta-
lica em um terreno, conforme o esquema. Qual serd a medida
de area desse terreno dedicada a cada hortaliga?

Para resolver esse problema, calculamos a medida de area de
cada uma das partes. Sendo assim, a medida de area reserva-
da para a couve sera 4800 m? (80 - 60 =4800). A medida de area
reservada para o espinafre serd 1600 m? (40 - 40 = 1600) e a

medida de area reservada para a alface é 800 m? (% = 800).

cvi
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a) Medida de area do trapézio:
(6,9+4,7)-3 11,6-3 348
2 ]

Logo, a medida de area do trapézio é igual a 17,4 cm?.

b) Medida de area do losango:

69-3 207
2 72

Logo, a medida de area do losango é igual a 10,35 cm?.

A=

=174

A=

=10,35

c) Medida de area do trapézio:
(73+26)-1,7 99-17 16,83
2 - 2 T2

Logo, a medida de area do trapézio é aproximadamente
8,42 cm?.

A=

~ 842

d) Medida de area do losango:
. 51-43 2193
- 2 T2
Logo, a medida de area do losango é aproximadamente
10,97 cm?.

A

~ 10,97

Considerando um quadradinho como unidade de medida de
area, cada irmao receberd o equivalente a 6 quadradinhos.
Exemplo de resposta:

Como a medida de area do terreno é na forma de trapézio,
temos:
_a-(b+b) 20-(36+24) _20.60 _ 1200 _
= =S5 =5 = 600

terreno 2 2

Logo, a medida de area do terreno é 600 m?2
Calculando a medida de area do galpao:
A oo = 10,6 - 5,5 =583
Logo, a medida da area do galpdo é 58,3 m?.
A diferenca entre a medida de area do terreno e a do galpao
resulta na medida da area gramada, assim:
gramada = erreno — Agalpéo =600 - 58’3 = 541’70

Portanto, a medida da area gramada sera 541,7 m2.

Temos:
' X ' 6 km ,

regiao Il
regiao |

[-]
5

2x <

.
52 regiao Il | 5%

B

A regido II é um retangulo de dimensodes 6 km por x, cuja
medida de drea mede 12 km?2.
Portanto:
6-x=12
12
X=¢
xX=2
Portanto, o lado x do retdngulo (regido II) mede 2 km.

cvii

Aregiaol éum trapézio retdngulo cujo comprimento da base
maior mede 2x, da base menor mede x e da altura mede x.
Sabendo que x mede 2 km, podemos fazer:
medida de area da regido L:
2x+x)-x_3x-3_3-2-2_¢

2 2 2
Logo, a medida de drea da regido I é 6 km?

Exemplo de medidas:

20 cm

30cm

10cm =~ 10cm ' 15cm

Exemplo de problema: Ivan fez uma pipa conforme a figura
acima. Qual é a medida de area dessa pipa?

Resolucao:

Medida de area da regido verde:
2010 _ 199

Medida de area da regido amarela:
(30 + §0) 10 _ e

Medida de area da regido laranja:

A_. =100+ 250 + 225 =575

pipa
Portanto, a medida de area dessa pipa é 575 cm?.

Temos a seguinte figura:

10cm

As diagonais do losango se cruzam ao meio formando an-
gulos retos.

Assim:
BF = FD = 3 cm e, portanto, BD = 6 cm
HD =FD = 3 cm e, portanto, HF = 6 cm

Assim, os losangos ABCD e EFGH sdo congruentes e suas
diagonais medem 6 cm e 10 cm.
A medida de drea de cada um desses losangos é dada por:
6-10 _

5 =30
Temos, ainda, I = 5 cm.

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA



Assim, as diagonais IJ e FD do losango IFJD medem 5 cm e
3 cm, respectivamente.

A medida de area do losango IFJD é dada por: 5T3 =75
Logo,a medida de 4rea da figura pintada de amarelo é dada por:
Area = AreaABCD + AreaEPGH -2 AreamD Area da regido azul, que foi

somada duas vezes nas éreas
dos losangos ABCD e EFGH

A=30+30-2-7,5=45
Portanto, a medida de area da figura pintada de amarelo é
45 cm?.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE » Pigina 262

Exemplo de resposta: No grafico de barras, em que é
possivel perceber de imediato que o percentual diminuiu
e depois aumentou no decorrer dos anos. Apesar de o
grafico de setores apresentar as porcentagens em cada
ano de forma mais evidente, ndo mostra claramente a
variagd@o no periodo.
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a) 16 - 48400 = 774400
774400 : 3200 = 242
Portanto, serdo obtidos 242 lotes.

b) 3 de 242 = 181,5
100000 -181,5 = 18 150000
Portanto, serao arrecadados R$ 181 500,00.

a) Asala
lare=1dam?=
100:20=5
Logo, sdo necessarias 5 salas.

b) 1 hm? = 10000 m?

1 alqueire paulista = 24200 m?
24200:10000 ha = 2,42 ha

=5m-4m=20m?

1-100 m? = 100 m?

Para determinar a quantidade de lajotas que serdo neces-
sarias para cobrir todo o piso da sala, podemos calcular a
medida de area do piso, a medida de area da lajota e, por
fim, dividir essas medidas. Assim:

p]so =5.5=25

A =05-05=0,25
Quantidade de lajotas: 25 : 0,25 = 100
Portanto, serdo necessarias 100 lajotas.

Medida de area da quadra com dimensdes maximas:
A=42m-22m =924 m?

Medida de area da quadra com dimensodes minimas:
A=25m-15m =375 m?

Variacdo: 924 m - 375 m = 549 m?

a) Primeiro, transformamos hm? em m?
75 hm? =75 - 10000 m? = 750000 m?
Em seguida, subtraimos desse valor a medida de area do
terreno vendido e a medida de 4rea construida:
750000 - 1500 - 2500 = 746 000
Logo, a medida de &area reservada para plantagoes é
746000 m?.

b) 746000 : 4 = 186500
Logo, a area reservada para a plantacdo de feijao é de
186 500 m?

Medida de area do quadrado maior: 4 - 4 dm? = 16 dm?

Medida de area de cada triangulo: (1 3) dm? = 3 dm? =
=1,5 dm?

6 dm?
10 dm?

Medidas de area dos quatro tridngulos: 4 - 1,5 dm? =
Medida de area do quadrado cinza: 16 dm? - 6 dm? =

Primeiro dividimos a figura abaixo em figuras menores de
medida de area conhecida.

3cm
1cm
3cm A, 3
3 A, 2cm
! 3cm
3cm 2cm A, 1cm

A, =3cm-3cm=9cm?
=(3-1)cm-5+2-3cm =2cm-4cm =8 cm?
A,=2cm-1cm=2cm?

total_9+8+2_19
Portanto, a medida da area da figura é 19 cm?

Ainclinacdo dos tridngulos ndo é a mesma que a dos trapé-
zios. Assim, esses poligonos nao se encaixam perfeitamente
e, portanto, a composicdo final terd um vao entre as pecas.

Capitulo 11
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1.

Para 1 litro de suco concentrado, sao usados 2 litros de agua;
entdo, a razao entre a quantidade de suco concentrado e a
de agua é 1
2
a) Se arazdo é igual a 1, entdo o nimero procurado é igual
(ou uma fracdo equivalente) a %
b) O niimero procurado é 7 vezes o numero 14, ou seja, 98
(7 - 14 = 98).

c) Arazaoé-0,5=-= Portanto, o nimero procurado

(2)

é o oposto ao dobro de 0,25, ou seja, —0,5.

a) Camila marcou 6 gols e Fernanda marcou 4; logo, a razao

sera § §

472
b) Fernanda marcou 4 gols e o time marcou um total de

4 1
12 gols; logo, a razdo serd -+ 15 =3~ 0,33.

¢) Camilamarcou6 golse o time marcou um total de 12 gols;
6 _1_cpo

i3 = 2 = 50%.

120 12 1

3) 246000 = 24000 — 2000

Logo, a razdo do nuimero de dentistas para o nimero de
1
2000
b) Espera-se que os estudantes concluam que ha 2 dentistas
para cada grupo de 4000 pessoas.

* Uma maneira de encontrar a resposta doitemb é obter

IOgO a razdo sera:

habitantes é de ==~~~

com o denominador

uma fragao equivalente a 5000 000

4000.

CIX
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5. Parasaber a porcentagem de meninas em rela¢do ao niimero

total de criancas, fazemos:
10 _ _ 31,25
35 = 0,3125 = 100

Logo, 31,25% das criangas que foram acampar sao meninas.

=31,25%

6. a) Medida de area do quadrado rosa: 4
Medida de area do quadrado amarelo: 100

4 _ 40
Tog = 0,04 = 4%

A porcentagem da medida de 4drea do quadrado rosa em
relacdo a medida de drea do quadrado amarelo é 4%.

b) Medida de area do quadrado verde: 16
Medida de area do quadrado cinza: 36

16 _4
36 9
A razdo entre a medida de area do quadrado verde e a

medida de area do quadrado cinza é %

c) Medida de area do maior quadrado: 100
Medida de area total do retangulo: 160
100 _5
160 8
A fracdo irredutivel da razao entre a medida de area do

maior quadrado e a medida de area total do retangulo é %

7. Medida do perimetro: 42 m
Sendo um terreno no formato retangular, entdo se um lado
mede 15 m de comprimento, o lado oposto mede também
15 m. Assim, os outros dois lados medirao:

42-15-15=12

12:2=6

Os outros dois lados medirao cada um 6 m de comprimento.
Assim, a razdo entre a medida de comprimento do lado
maior e a do lado menor desse terreno sera igual a:

lado maior _ 15 _25_250 o
lado menor 6 SAS 10 100_2506

8. Para que arazdo dé como resultado um nimero menor que 1
e maior que 0, quer dizer que o valor absoluto do numerador
é menor que o valor absoluto do denominador, porém a e
b sdo negativos; nesse caso, o nimero que tem maior valor
absoluto é menor.

Portanto, o numero b é menor.
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1. a) E proporgéo, pois: 140 %
b) Nao é proporcao, pois: 2.1 +2
327477
9 _ 81
c) E proporgéo, pois: 0.25 = 2.25
3 ..15 05
d) e T
35_5
e) E proporgao, pois: 8=1%
2 = i 148 37 .
f) Nao é proporcao, pois: 93 = 1,6 e 55 5 = 1,5
2, 2_10.2 _ 3.15_10.15_3.3 _15.10 _ 15 3 2.

371510 153 2’10 2°2 10 2 3’15 10

10_2
15 3

3. 42_252

X 7186
Aplicando a propriedade fundamental das proporcdes,
temos:

42 -186 =x-252

CX

42 -186
252
x=31

Portanto, o valor de x é 31.

X =

4. Indicando por x a quantidade de biscoitos feitos, temos:
12_4

x 15

Aplicando a propriedade fundamental das proporcoes,

temos:

4.x=12-15
4x =180

_ 180
X="7

X =45

Logo, foram feitos 45 biscoitos.

5. AsrazOesentre a medida de distancia e a de tempo, na subida e

220 _ g Se 220,

na descida, ndo formam uma propor¢ao, pois: a0 30 =

~7,3.

180 _ x
3 ~7
3x=1,80-7
3x =126
12,6
-3
x=4,2

Logo, a altura da arvore mede 4,2 m.
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a) De 5 para 10 horas, o numero de camisetas dobra, pois
passa de 400 para 800.

De 5 para 15 horas, esse nimero triplica, pois passa de
400 para 1200.

b) Sim, sdo diretamente proporcionais.
Para confirmar, podemos encontrar a constante de pro-

porcionalidade:
400 _ 800 _ 1200
510 15~ o0

Portanto, a constante de proporcionalidade é 80.

2. Um dos modos de calcular é observar que os nimeros da
sequéncia S, sdo obtidos multiplicando-se por 0,2 os nume-
ros da sequéncia S,. Logo, o quadro completo é:

S,—> | 1 2 3 4

S,—> | 02 | 04 | 06 | 08

3. Paraencontrar a constante de proporcionalidade, basta fazer:
24_12_6_3 _g¢
4271 O 5
Portanto, a constante de proporcionalidade é 6.

4. Sabendo que k = 4, para calcularmos os valores de x, y e z
substituimos k por 4:

x=3-4=12
y=5-4=20
z=7-4=128

Portanto, dividindo o nimero 60 em partes diretamente
proporcionais a 3, 5 e 7, Thais obterd os nimeros 12, 20 e 28.

5. Podemos dividir o nimero 52 em partes inversamente pro-
porcionais da seguinte maneira:



a.b_c_a+b+c_ 52 52 _co 12 _4q_
1717171 1, 176+4+3° 13 52-q3=48=k
2 3 4 2737 12 [

a_ b _ c_

§=18 2=48 $=48

2 3 Z

a=24 b=16 c=12

Portanto, 24, 16 e 12 sdo inversamente proporcionais aos
numeros 2, 3 e 4, nessa ordem.
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a) Nao. Espera-se que os estudantes percebam que a altu-
ra de uma pessoa aumenta quando a idade aumenta.
Entretanto, o aumento ndo é diretamente proporcional,
ou seja, quando dobramos a idade, a medida da altura
nao é dobrada; quando triplicamos a idade, a medida da
altura nao é triplicada.

b) Sim, pois, considerando que as folhas tém a mesma mas-
sa, ao duplicarmos a quantidade de folhas, a medida da
massa do livro serd duplicada, por exemplo.

c) Sim, pois se a quantidade de litros de d4gua dobrar, o valor
pago também dobrard, por exemplo.

a) O preco passa de 8 reais para 16 reais, ou seja, ele dobra.
O preco reduz a um quinto, pois 8 reais corresponde a um
quinto de 40 reais.

b) Sim, pois as grandezas variam na mesma razao.

a)i &:x_llo

10

5 _20

0°7 =y =280
S5 _ @

30 = =z=120

b) 5 -10_20_30 1

20 40 80 120 4

c) Para calcular os valores da coluna relativa a grandeza B,
basta multiplicar os valores da coluna A por 2, assim:

Grandeza B

10

20

40

60

Inicialmente, vamos dividir os 288 reais em trés partes: a,b e c.
a+b+c=288,00

Asletrasa,b e cindicam as partes da quantia repartida entre
as criangas e sdo diretamente proporcionais as idades delas,
que sao: 8, 10 e 12 anos. Entao:

a_b _ c _
810 12 =k ()
a _ —
§_k:a_8k
b _rob=10k
10

c —
ﬁ_k:c_ﬂk

Substituindo esses valores na equacgao (I), temos:
8k + 10k + 12k = 288

30k = 288

k=96

Comok=96ea=8k,entdo:a=8-9,6=76,8
Comok=9,6eb=10k, entdo: b=10-9,6 =96
Comok=9,6ec=12k,entao:c=12-9,6 = 115,2

Portanto, a crianca de 8 anos recebera R$ 76,80; a de 10 anos,
R$ 96,00; e a de 12 anos, R$ 115,20.

5. a) Dois irmaos compraram um carro juntos. Juliana pagou
R$ 19000,00 e Lucas, R$ 11000,00. Depois de alguns anos,
venderam o carro por R$ 22500,00 e dividiram o valor da
venda em partes diretamente proporcionais aos valores
pagos. Quanto Juliana recebeu? E Lucas?

b) Dividir 22500 em duas partes: x e y, respectivamente, de
Juliana e Lucas. Ou seja:

X+y=22500

Além disso, devemos ter:
X _ _

m_k:x_woome
vy

11000 =k =y =11000k

Voltando a equacao inicial, temos:
19000k + 11000k = 22500
30000k = 22500

_ 22500 _ 225 _
~ 30000 300 =075
Logo, como k = 0,75, podemos calcular x e y.

X = 19000k = x = 19000 - 0,75 = x = 14250

y =11000k = x = 11000 - 0,75 = x = 8250

Portanto, Juliana recebeu R$ 14250,00 e Lucas recebeu
R$ 8250,00.
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1. a) % = % % entdo as grandezas sdo diretamente proporcionais.
b) 142 mas1=2_4ge quando x dobra, y fica redu-
48 7 24° 1 1 ’

48 24
zido a metade, ou seja, uma varia sempre na razdo in-
versa da outra; logo, x e y sdo grandezas inversamente

proporcionais.
2. As grandezas sdo inversamente proporcionais, pois 110 %
ST 4 5
i 40
10

Os estudantes podem, por exemplo, dizer que, quando se
divide por 2 o nimero de estudantes no grupo, a quantidade
de grupos é dobrada.

9

3. = # 135 portanto, ndo sao diretamente proporcionais.

=45

w\H‘G
vl

Portanto, sdo inversamente proporcionais.

4. Exemplo de resposta: Sao necessarios 2 minutos para encher
um balde usando 1 mangueira. Se forem usadas 2 manguei-
ras com a mesma vazao, demoraria 1 minuto. Quanto tempo
levaria para encher o balde se fossem usadas 4 mangueiras
que tém a mesma vazao?

=IN

Levaria 0,5 minuto ou 30 segundos.

CXI
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1.

A guantidade de latas de leite condensado e a quantidade
de docinhos sao diretamente proporcionais. Indicando por

1050143
:>x_7127 => x ~ 8268,84

Devera receber aproximadamente R$ 8268,84.

x o numero de latas, temos: 8. Arazdo entre a medida de altura e a medida de comprimento
% 35000 >50.x=300-1=x=6 da foto original é % A foto ampliada medira 15 cm de altura
o . . . e c cm de comprimento, de modo que:
Portanto, Julia vai precisar de 6 latas de leite condensado. 15 2
Como as grandezas sdo diretamente proporcionais, temos: < 3
Assim:
%:%:2-)(:4-6:){-22—4:»)(—12 2.¢=15-3
)y c=1335c-225
2_ 2 56y= 230:y— 0. y=10 2 . . :
Portanto, a medida do comprimento da foto ampliada se as
O custo é diretamente proporcional ao nimero de funcio- proporcdes forem mantidas € 22,5 cm.
ndrios. Indicando por x o custo de 150 funcionarios, temos: 9. O total de litros de combustivel vendidos por dia é de
100 _ 3000 450000 25850 litros, pois:
150 = =150-3000 = x = 100 = x =4500 » P
Portanto, alimentar 150 funcionarios custaria durante o 15635L+10215L =25850 L
mesmo periodo para a empresa R$ 4500,00.
Litros de combustivel vendidos Numero de dias
Mangueiras Medida de vazao (L/min) 25850 1
3 12 103400 X
7 X _ _ 103400
25850 -x=1-103400 = x = 55850 >x=4
Se aumenta a quantidade de mangueiras, aumenta a medida alternativa c
de vazao por minuto, portanto as grandezas sao diretamente 1 O 00 9000
proporcionais. Entio: 10. a) § =>4x=1000-9=>x= = TX= 2250
% 12 3y _7.12>3x=84= x=28 Serlam despejados 2250 litros por hora.
Portanto, a medida de vazao sera de 28 litros de adgua por b) @ = 18)(,)00 =2250y=1-18000=>y = 128205%0 >y=8
minuto. ~ -
Serao necessarias 8 horas.
A torneira tradicional gasta 80 litros em 5 minutos. Isso quer | .
dizer que ela tem uma medida de vazao de 16 litros por minuto ’ Quantidade de calcas Quantidade de tecido
(80:5 = 16).
. . . . 78 260
Como essa torneira fica aberta por 25 minutos durante 1 dia
e ha seis torneiras desse tipo, seu gasto didrio é de 2400 litros 99 X
(25 - 16 - 6 = 2400).
. ~ . . 78 260 _ 25740
No entanto, com a mesma medida de vazao, as seis torneiras 99 = =>78x=99-260=x= 55 O X= 330
automaticas ficam abertas 15 minutos por dia. Logo, seu o fabri 59 cal ~ 4rios 330 ¢ d
gasto diario é de 1440 litros (15 - 16 - 6 = 1440). ara labricar 37 caicas Serao Necessarios metros de
A | . . tecido, ou seja, 70 metros a mais.
Portanto, a economia didria serd de 960 litros, pois
2400 — 1440 = 960). 12. . . q
( ) Medida de velocidade (km/h) Medida de tempo (h)
Se uma torneira com medida de vazao de 6 L/min enche um 60 3
balde em 2 minutos, entao para poder encher o mesmo balde
em metade do tempo a vazdo da torneira devera dobrar, pois 90 X
as grandezas sdo inversamente proporcionais.
Logo, a medida de vazdo devera ser de 12 L/min. Como as grandezas sao inversamente proporcionais, fazemos:
80 _X 5 90.x=60-3=90x=180=>x=2805 x=2
Quantidade de paginas Valor recebido 03 %0
pag Portanto, se a medida de velocidade for 90 km/h ele gastara
127 1789 2 horas.
587 X 13. Tempo e vazao sao grandezas inversamente proporcionais.

Se aumenta a quantidade de paginas, aumenta o valor rece-
bido, portanto as grandezas sdo diretamente proporcionais.

127 _ 1789 587 - 1789
127

5g7 = =587-1789=>x=

CXil

Portanto, a resolucéo correta seria:

X —
3= 1O:>~15 3=x-10=>x=4,5

Portanto, a bomba antiga levara 4,5 minutos para encher
o tanque.
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14. a) Elas ficaram sobrepostas. Observe:

D" c"

D ¢

AA A B B B

b) Exemplo de resposta: Para ampliar ou reduzir um retangu-
lo, é possivel tragar a diagonal, prolonga-la e determinar
as dimensoes de novos retadngulos, que serdo proporcio-
nais as dimensoes do retangulo original.

15. Temos a metade das bananas para exatamente a metade

de macacos. Se cada macaco come 1 banana em 6 minutos,
entao 3 macacos comem 3 bananas em 6 minutos. Se cada
um come 1 banana em 6 minutos, 18 minutos sdo suficientes
para que cada um coma 3 bananas. Se sao 18 bananas, sao
entdo necessarios 6 macacos comendo 3 bananas cada um.
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a) % -112 = 15,68; 112 + 15,68 = 127,68

b) 155 208,5 = 8,34; 208,50 + 8,34 = 216,84

o) % - 58,30 = 15,158, 15,158 + 58,30 = 73,46
d) 3;%»3 -47,80 = 15,535; 15,535 + 47,80 ~ 63,34

o .99_1-99 _qg9_ —
99 — 1% de 99: 99 100 = 99 - 0,99 = 98,01

Portanto, o valor obtido sera R$ 98,01.

Aplicando a regra de trés simples, temos:

78 _ 156 e _ 15600 _ ., _
72 =12 5 78.x=156-100 5 x = 22290 = x = 200

Portanto, Mariana tem 200 figurinhas.

Loja A: se terd 20% de desconto, entdo a vista serad pago 80%
do valor:

80 . -

100 1500 = 1200

Loja B: se terd 10% de desconto, entdo a vista serd pago 90%
do valor:

20 . _

100 1400 = 1260

Portanto, na Loja A serd pago um valor menor se a compra
for feita a vista.

Foram reprovados 140 candidatos que participaram do con-
curso, pois: 210 - 70 = 140

Aplicando a regra de trés simples, temos:

210 _ 100 I _ 14000 _ ., . c
140-"x =210-x=140-100 > x = 510 = X ~ 66,66%
Portanto, foram reprovados aproximadamente 66,66% dos

candidatos.

100% + 15% = 115%

115%dex:%.x=460000:x=%105'1m:x=400000

10.

Portanto, Marcia havia pago R$ 400000,00 pela casa.

Exemplo de resposta: Uma TV estava sendo vendida com
10% de desconto para pagamento a vista. Qual serd o preco
dessa TV, se ela for paga a vista?

Resposta pessoal. Outra estratégia que pode ser utilizada
para resolver o problema é utilizar a regra de trés.

Se houve um desconto de 40%, significa que foi pago 60%
do valor.

150 _ 100 —— _ 9000 _ , _
X =60 = 100-x=150-60=> x = 100 =x=90

Para calcular o valor do desconto, fazemos:
150 -90 =60

Portanto, o desconto foi de 60 reais e o valor atual da bici-
cleta é 90 reais.

100% + 10% = 110%

. .110 ., _ _165-100 _ o _
110A;dex.100 x_165:>x_7110 = x =150

Portanto, o valor de conta sem a taxa de servico seria de
R$ 150,00.

100% — 65% = 35%

9 .35 =
35% de 1200: 100 1200 =420
Portanto, 420 telespectadores entrevistados assistiram a

mais de 50% das competi¢des olimpicas.
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Resolugdes e comentérios em Orientagdes.
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1.

a) j=12650-0,06 - 3
j=2277
Logo, o juro obtido apés 3 anos sera de R$ 2277,00.

b) Considerando x a medida de tempo, em anos, temos:
12650 +x- 0,06 - 12650 = 16445

759x = 3795
x =3795

759
x=5

Logo, Paulo terd o montante R$ 16445,00 apds 5 anos.

Exemplo de resposta: Calcule o juro simples produzido por
um capital de R$ 1400,00, a taxa de 4,6% ao més, durante
6 meses.

j=1400-0,046 - 6

j =386,40

Logo, o juro produzido é de R$ 386,40.

200 +200- 0,02 - 8 =200 + 32 = 232
Logo, Luciano deverad R$ 232,00 depois de 8 meses.

a) 750+ 750-0,05-6 =750 + 225 =975
O montante final serd R$ 975,00.

b) 700 + 700 - 0,04 - 6 = 700 + 168 = 868
O montante final serd R$ 868,00.

c) 600-0,03-7 =126
O juro recebido é R$ 126,00.

Considerando x o valor que a pessoa deve aplicar, temos:
x+0,04-14-x=234

x+ 0,56x = 234

1,56x = 234

x =150

O investidor deve aplicar R$ 150,00.

CXin



6. Considerando x a medida de tempo, em meses, fazemos:
2,5
83,25 =370 100 X
83,25 =9,25x
(28325
9,25
Logo, o capital deve ficar aplicado por 9 meses.

7. a) Temos: 3 - R$ 1650,00 = R$ 4950,00.
Para calcular o valor, em real, do juro cobrado, determi-
namos a diferenca do valor a vista e o parcelado:
R$ 4950, 00 - R$ 4 200,00 = R$ 750,00
Considerando x a taxa de juro cobrada, fazemos:
750=4200-x-3

750 = 12600x
«— 750
12600

x ~0,0595 = 5,95%
Logo, a taxa de juro simples mensal é de 5,95%.

b) R$ 4200,00 - R$ 4000,00 = R$ 200,00
Assim, é necessario calcular por quanto tempo R$ 4 000,00
deve ficar aplicado para produzir R$ 200,00 de juro a uma
taxa de juro simples de 2,5% ao més. Considerando x o
tempo, em més, temos:
200 =4000 - 0,025 - x

200 = 100x
_ 200 _
X =100 2

Logo, seria necessdario aguardar 2 meses.

* Espera-se que os estudantes respondam que é mais
vantajoso comprar o televisor com pagamento a vista,
pois aplicando o capital de R$ 4000,00, apds dois meses é
possivel compra-lo a vista. E a prazo, o valor pago de juros
é R$ 750,00.
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Resolugoes e comentarios em Orientagdes.
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1. a)

A [ B [ ¢ [ D [ E [ F [ G |
1 Pecas vendidas no segundo semestre de 2022
2 Més Julho | Agosto |Setembro Outubro NovembroDezembro
3 | Qantidade 427 | 312 284 | 465 | 548 | 640
e pecas
4

Dados obtidos por Reginaldo em janeiro de 2023.

b) Grafico de barras, pois por meio dele é possivel visualizar
a variacdo de vendas.

<)
Pecas vendidas no segundo semestre de 2022

o 7007 640

O 6004 548

o 500+

3 427
@ 400}

3 312
T 300

& 200+
=}

9 100+

465

284

Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Més

Dados obtidos por Reginaldo em janeiro de 2023.
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2. a) Gréfico de setores, mostrando em porcentagem a inten-
cdo dos votos; grafico de barras, mostrando em porcen-
tagem a intencao dos votos ou os numeros relacionados
a intencao dos votos.

b) Juliana pode indicar como “Nao sei” ou “Indecisos”.

3. a)
A [ B ] C [ o [ e | F
1 Habitos de leitura dos brasileiros por regides - 2015
2 Regiao Regiao Regido | Regiado | Regidao
Norte | Centro-Oeste Nordeste |Sudeste  Sul
3 Leitor 53% 57% 51% | 61% | 50%
4| Nao Leitor 47% 43% 49% 39% 50%
5
6 Hébito de leitura dos brasileiros por regides - 2015
7 60%
50% -
8 40% —
9 30% —
101 200 -
12 0% ; : : : |
13 Regido Regiao Regido Regidao Regido
14 Norte Centro-Oeste Nordeste Sudeste Sul
15 ulLeitor =Nao Leitor
16
17
18
INSTITUTO PRO-LIVRO. Disponivel em: https://www.
prolivro.org.br/wp-content/uploads/2020/12/5a_edicao_
Retratos_da_Leitura-_IPL_dez2020-compactado.pdf.
Acesso em: 6 fev. 2022.
b)
| A | B | c [ o [ETJ F
1 Habitos de leitura dos brasileiros por regides - 2019
2 Regido Regiao Regido | Regidao | Regido
Norte | Centro-Oeste | Nordeste | Sudeste Sul
3 Leitor 63% 46% 48% 51% 58%
4| Naoleitor | 37% 54% 52% 49% 42%
Z Regido Norte Regiao Centro-Oeste
7
8 37% 54%
9
10
1 B Leitor Néo leitor M Leitor Néo leitor
12
13 Regido Nordeste Regido Sudeste
14
15
16 52% R
17
18
19| | M Leitor Nao leitor B Leitor Néo leitor
20
21 Regido Sul
22
23
24 42%
25
26
27 . Leitor Nao leitor

INSTITUTO PRO-LIVRO. Disponivel em: https://www.prolivro.
org.br/wp-content/uploads/2020/12/5a_edicao_Retratos_da_
Leitura-_IPL_dez2020-compactado.pdf.

Acesso em: 6 fev. 2022.
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c) Espera-se que os estudantes respondam no grafico de
barras duplas, pois conseguem ver regidao por regidao em
uma Unica visualizacgdo.

4. a) A | B
1 Quantidade de acticar em algumas frutas (em 100 gramas)
2 Fruta Quantidade de agticar (em grama)
3 Liméao 2,50
4 Morango 4,60
5 Melancia 5,50
6 Kiwi 8,99
MUNDO Boa Forma. Disponivel em: https://www.
mundoboaforma.com.br/13-frutas-com-menos-carboidratos-
e-acucar/. Acesso em: 6 fev. 2022.
b) Exemplo de resposta:
A [ B[ ¢ T D TETFITGTHTII
1| Quantidade de agticar em algumas frutas (em 100 gramas)
2 Fruta Limao | Morango | Melancia | Kiwi
Quantidade de
3 acgucar (em grama) 25 46 55 8,99
4 ®  Quantidade de agticar em algumas
5 §18 frutas (em 100 gramas)  goq | |
o 7 : [
6 £ 8
7 < 74 B
S 64 5,5 u
8 3 5 46 L
9 v 44
3 L
10 @ 34 25
© L
S 2
11 - ||
12 g ol
13 8 Limdo Morango Melancia  Kiwi [
; ; ; Fruta‘ ; ; |

MUNDO Boa Forma. Disponivel em: https://www.mundoboaforma.com.
br/13-frutas-com-menos-carboidratos-e-acucar/. Acesso em: 17 jul. 2022.

ATIVIDADES DE REVISAO » piginas 295 ¢ 296

1.

2.

Exemplo de resposta: i, pois 4_1
3 3 9
18_3.25_25_5 ~ - =
a) Como 24=1%95- 59519 entdo as razdes ndo formam

uma proporg¢ao.
51 _3.165_ 165 _3
b) Comogg =3¢ 25 =220~ 2
uma proporgao.

, entdo as razoes formam

a) Como o maior tridngulo foi dividido em 9 tridngulos idén-
ticos, significa que a medida de drea do maior tridngulo é
9 vezes maior que a medida de drea de um dos tridngulos

menores. Portanto, a razdo pedida é %

b) Aproximadamente 11%, pois % ~0,11.
c) O tridngulo maior foi dividido em 9 partes iguais, das

quais 3 ndo estdo pintadas de azul; logo, temos % = %
d) Como 1 ndoesta pintado de azul, entdo significa que %

3
estdo pintados de azul. Logo, a fracdo irredutivel é %

e) Aproximadamente 33% e 67%, respectivamente, pois

i o 29
3_0,33e3_0,67.

a) Como a constante de proporcionalidade é 3 e as sequén-
cias de nimeros sdo diretamente proporcionais, fazemos:
81:3=27 99:3=33 117 :3 =39
90:3=30 108:3 =36

Assim:
S,—> 81 90 99 108 117
S, —> 27 30 33 36 39

b) Como a constante de proporcionalidade é 20 e as sequéncias
de ntimeros sdo inversamente proporcionais, fazemos:

20:10=2 20:25=8 20:1,25=16
20:5=4 20:4=5

Assim:

S, —> 10 5 2,5 4 1,25
S,—> 2 4 8 5 16

5. Para saber o preco de uma camiseta, fazemos:

120:3 =40

Como uma camiseta custa 40 reais, entdo para calcular o
preco de 5 camisetas, fazemos:

5.40 =200

Logo, Bianca pagard R$ 200,00 por 5 camisetas.

Medida de velocidade (km/h) Medida de tempo (h)
200 3
280 X

Velocidade e tempo sdo grandezas inversamente propor-
cionais, entdo:

200 _ x _ _ 600 ~
m_3:>280x_600:>x_280:>x_2,14

2,14 h = 2,14 - 60 min = 128,4 min
O trem gastaria aproximadamente 128 minutos.

a, b e cindicam as partes da quantia repartida e sao direta-
mente proporcionais aos investimentos, que sao: 8000, 6 000
e 12000. Entao:

a+b+c=91000 (I)

b

8000 6000 12000

a  _ _
m_k:a_soome

b _ -
6000 = k = b = 6000k

c  _ -
Substituindo esses valores na equacao (I), temos:
8000k + 6000k + 12 000k = 91000
26000k = 91000

91000 . 4 _
k=26000 = k=33

Como k = 3,5 e a = 8000k, entdo: a = 8000 - 3,5 = 28000
Como k = 3,5 e b = 6000k, entdo: b =6000 - 3,5 =21000
Como k = 3,5 e ¢ = 12000k, entdo: ¢ = 12000 - 3,5 = 42000

Portanto, eles receberam R$ 28000,00, R$ 21000,00 e
R$ 42000,00, respectivamente.

Para a construgao dessa laje foram utilizados 1400 kg de
cimento (35 - 40 = 1400).

CXV



Se em 7 cm foram usados 1400 kg, fazendo uma regra sim-
ples de proporcionalidade, descobrimos quantos quilogra-
mas seriam usados em 5 cm:

7 — 1400
5—x
x = 1000

1400 - 1000 = 400
Logo, foram economizados 400 kg de cimento.

9. Primeiro vamos transformar km em cm:
18 km = (18 - 100000) cm = 1800000 cm
48 km = (48 - 100000) cm = 4800000 cm
Agora, para calcular a medida da distdncia no mapa, fazemos:

6 _ X
1800000 ~ 4800000

1800000 - x =6 - 4800000

_ 28800000
1800000

x=16

Logo, a medida da distancia entre esses dois municipios no
mapa é 16 cm.

10. Seja x a medida de distdncia real entre as duas cidades
do mapa:
25 _15
5000 X
25.x=15-5000
_15-5000
X=705
x =3000

Logo, a medida da distancia real entre esses dois municipios
€ 3000 km.

11. O vizinho de Jodo tem 73 galinhas, que botam 73 duzias de
ovos em 73 dias. Entdo, por dia, as 73 galinhas botam jun-
tas 1 duzia de ovos. Trinta e sete galinhas correspondem a
cerca de metade das galinhas de Mauro, entdo, 73 galinhas
comeriam o dobro de milho. Assim, para obter 1 dizia de
ovos, seriam necessarios, aproximadamente, 2 kg de milho.

12. Exemplo de resposta: Dois pedreiros constroem um galpao
em 15 dias, quantos pedreiros seriam necessarios para
construir esse mesmo galpao em 10 dias?

Pedreiros Dias
2 15
X 10

Quantidade de trabalhadores e tempo sao grandezas inver-
samente proporcionais; entao:

2_10 _ _30 _
§—15:>10x_30:>x_10:>x_3

Logo, serdo necessarios 3 pedreiros.

1680 _ 059 . 100 — 200
13. 2285 =02 100 = 20%

14. a) J = 199 - 0,005 - 5
]~ 32,48
1299 + 32,48 ~ 1331,48
Portanto, Cladudio pagara aproximadamente R$ 1331,48.

CXVI

b) 1331,48 - 1299,00 ~ 32,48
Portanto, a diferenca é R$ 32,48.

15. 4,42 - 1,006 ~ 4,45
* Espera-se que os estudantes comentem que sim, pois pode
haver diferenca de precos de um estabelecimento para
outro.

16. Como Maria teve 15% de desconto, significa que ela pagou
85% do valor anunciado (100% — 15% = 85%).

Uma maneira de calcular o valor anunciado é:

Valor Porcentagem
X 100

80,75 85

100 _ _x

85 80,75

85x = 8075

_ 8075
X="gs5
x =095

Logo, o valor anunciado da calga é 95 reais.

Exemplo de resposta: Costumo pedir sim. O desconto reduz
o valor anunciado do produto e isso é bom para quem paga,
pois economiza dinheiro.

17. a) Plano semestral: 6 - 60 = 360
Plano trimestral: 3 - 70 = 210; como um semestre tem dois
trimestres, entdo: 2 - 210 = 420
Plano mensal: 6 - 80 = 480
Logo, a escola de danga cobra R$ 360,00 no plano semestral,

R$ 420,00 no plano trimestral e R$ 480,00 no plano mensal
por um periodo de 6 meses.

b) 420 - 360 = 60

60

Logo, a economia serd de aproximadamente 14,3%.
c) 480 - 360 = 120

120 _

360 = 0,333

Logo, ele estd pagando a mais aproximadamente 33,33%.

0,143 - 100 = 14,3%

0,333 - 100 = 33,3%

d) Espera-se que os estudantes respondam que o plano
semestral é mais barato que os demais, como vimos no
item a. Uma desvantagem de um plano mais longo, por
exemplo, é o prejuizo maior em caso de desisténcia.

18. a) Como o juro é de 2% ao més, para calcular o juro em
10 meses, fazemos:

10 - 2% = 20%

b) Para calcular o valor da parcela, primeiro vamos calcular
o valor total com juros: 2250 - 1,20 = 2700.

Agora, dividimos R$ 2700,00 por 10 para obter o valor da
parcela:

2700:10 =270
Portanto, o valor de cada parcela sera R$ 270,00.

19. a) Considerando a e b a parte que cada um recebeu, temos:

a+b =225 ()

a __b _y
190 ~ 110

a _ _
m_k:a_l%k
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b)

b _ -
m-k:b-llOk

Substituindo os valores de a e b na equacao (I):

190k + 110k = 225
300k = 225

_ 225 _
R=£2-%k=075

Assim:

a=190-0,75 = 142,50

b=110-0,75 = 82,50

Portanto, Guilherme recebeu R$ 142,50 e Artur, R$ 82,50.
110 _ 1100 _ 4

82,57 825 73

Capitulo 12

ATIVIDADES » Piginas 300 e 301

1.

2.

A(2, 3); B(5, 0); C(-3, 1); D(-5, 4); E(-4, -1); F(0, -1); G(4, -1)

a)

-2 -1

A figura formada ligando-se
preenchendo seu interior, é

os pontos dois a dois e, depois,
um tridngulo.

xY

.y

4. Os estudantes deverdo representar os pontos a seguir em
um plano cartesiano em malha quadriculada.

yl
4 H——‘—'—‘—
E

i

—+— ——t—t—
-5 —Jl -3 =2 -1 0 +1 +2 43 +4 +5 X
Al _ 1L
ELo L Ll
% 34
oh
a) A(-3l, 13) = A3, 3) (-4, I-2)) = D'(4, 2)
B'(14l, 1)) = B'(4, 1) E(11l, 121) = (1, 2)
(oI, 1-2)) = C/(0, 2) F(l-2I, 0l) = F(2, 0)
l\y
3+ .A (3,3)
+2_0_C'(0;2) S
E(1,2) ,
un .3(4,1)
I I LF'(ZIIO) I I )1
4 10 +1 42 43 44 45

b) Espera-se que os estudantes descrevam com as préprias
palavras que o ponto F' estd sobre o eixo das abscissas,

o ponto C' estd sobre o

eixo das ordenadas, e que os

demais pontos estdo todos no 12 quadrante.

ATIVIDADES » Pginas 304 e 305

1.

original

simétrica

CXvii
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2, 6. Para encontrar as coordenadas dos vértices da figura simé-
trica multiplicamos as abscissas por -1:
original
y
1
X
-9-8-7-6-5-4-3-2-10 2345678910
1(+4,-2) % 1'(4, +-2)
.| HO,=4)
~8,—4 & Z
( el F(8,-4
5
7
P G(-7,-7 3 G(7,-7)
\ /
7. a) Para encontrar as coordenadas dos vértices da figura
simétrica multiplicamos as abscissas por -1:
A'(2,4),B'(-2,5)eC'(-1,2)
b) y
6
B'(-2,5) E B(2,5)
2
A(=2,4) A'2,4)
simétric
c-12 “] a2
3' t Ll
p a Ao - 4 -3 2 10 g X
- Xt ATIVIDADES » Péginas 307 e 308
% 1.
4. a) Multiplicando as ordenadas dos pontos A, B e C por -1. X
b) A'(0, -3), B'(1, 1) e C'(4, -2) ] §
5. Para encontrar as coordenadas dos vértices da figura simé- B / \ /
trica multiplicamos as ordenadas por -1:
y /N
je) \I l‘
K (=5, 5) S T R
4 - ‘:‘ ‘\ A
3 g%
2 NEY
J(-6,2) L(=2,2) H '
1 ' \
4 l' ‘\
7 -6 -5 -4 3 22 -1 ° 1 \/
-1 . !
J'(-6,-2) L'(-2,+2) / \
=2
\ =
_4 l’ ‘\
=5 )
'(-5, -5)
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2
Segr
AT
3.
I
N L K
I 6 T - J
K L
,

4. a) Multiplicando as abscissas e as ordenadas dos pontos A,
B e Cpor-1.
b) A'(1,-4),B'(5,0) e C'(2, -1)

5. Para determinar o simétrico em relagdo a origem do penta-
gono PQRST, multiplicamos as abscissas e as ordenadas dos
pontos que representam os vértices por -1.

ses49  Re3a Y
4
3
T(-6,3) 0(2,3) _
P(-4,2) :
I X
_7_5—5~4—3—z—? 1 2 3 4 5 6 7 8
- Pl(4,-2)
e (6, -3)
0y R(3,-4) (5, L4)
|

ATIVIDADES » Piginas 309310

1. a) Cada ponto da figura deve ser deslocado 3 unidades para

baixo:
A B
c
A Pl §
C
o

b) Cada ponto da figura deve ser deslocado 5 unidades para

a direita:
K L K L
M M
J N'
J N

2. Exemplo de resposta. Para encontrar o vetor de translacao, os

estudantes podem unir a vértice A ao vértice A' e desenhar
um vetor paralelo a esse segmento de reta.

B

3. Nao, pois a figura 2 ndo tem as mesmas medidas da figura 1.

4. Direcao horizontal.

ATIVIDADES » Pigina313

1.

TN
o/

a) 90°

b) A figura verde.

c) 270° no sentido anti-horario ou 90° no sentido horario.

d) 360°

a) Rotacao com giro de medida igual a 180° no sentido ho-
rario ou rotacao de medida igual a 180° no sentido anti-
-horario.

b) Rotacdo com giro de medida igual a 90° no sentido horario
ourotacdo de medida igual a 270° no sentido anti-horario.

CXIX
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4. Exemplo de resposta:

U
v
v
70°
%
) X 700/'
70° 7o°( o)
Y X

5. Rotagdo com giro de medida igual de 180° no sentido horério
(ou rotacao com giro de medida igual 180° no sentido anti-
-horario) em torno da origem do plano cartesiano.

EPY

|
W
|
N
|

- i
N
wnd
>

—4 UT
Exemplo de resposta: O triangulo STU é a imagem por uma

rotagdo com giro de medida igual a 90°, em torno da origem,
no sentido horario do tridngulo PQR.

INFORMATICA E MATEMATICA > Pigina315

Resolugdo e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES » Pagina317

1. a) Exemplo de resposta: Podemos afirmar que o tridngulo
A'B'C' é uma ampliacao do tridngulo ABC.

CXX

b) Multiplicando as coordenadas dos vértices do tridngulo
ABC por 3.

12 3 45 6 7 8 9 1011 12X

a) A'(12,-6), B'(12, -3) e C'(3, -3)
b) Espera-se que os estudantes percebam que o tridngulo
A'B'C' é uma ampliacdo invertida do tridangulo ABC.
3. a) P'(12,-2), Q(12, —4), R'(6, -4) e S'(6, -2)
yA N
T+ ‘# ‘

—5—4—3—2—1_10__ 123456 7 ¢ 10 11 12X
P S 1o p
34
4
Q R Q

] | <00
fH%Tiw

b) P'(-4, 6), Q'(-4, 12), R"(-2, 12) e S"(-2, 6)

VA A 4
Sl g
T
}e__k
91
g
7+
P CANEI
| 51
L Pl
3l
21
1+
54321 12345678 971011 12%
P s 1.1 s P
-3 +
5 T4t = o
-5+

ATIVIDADES » Pégina320

1. a) Exemplo de resposta:

Emblemadgico: reflexdo em relagcdo a uma reta vertical que
passa pelo centro da imagem.
Emblemadgico 78: reflexdo em relagdo a uma reta vertical
que passa pelo centro da imagem.

b) Espera-se que os estudantes abordem na pesquisa
algumas influéncias originarias do povo africano,
por exemplo, na musica e na danga: jongo, roda de

ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



capoeira, maracatu e samba de roda; nos instrumentos
de musica: berimbau, tambores e agogd; na religido:
candomblé e umbanda; na culinaria: azeite de dendé;
e nos aspectos da lingua.

2. Exemplo de resposta: Reflexdo em relagao a uma reta, trans-
lagao e rotacao.

3. Exemplos de respostas:

I s S 2 2
Al AllE FiE [lE SllE
Yy ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

ESTATISTICA E PROBABILIDADE > Pagina322

1. a) Verdadeira, pois a amostra de uma populagdo é uma parte

da populacdo que queremos estudar.

b) Falsa, pois, a pesquisa censitaria é feita consultando toda
a populacao.

c) Falsa, pois a pesquisa amostral é feita consultando apenas
parte da populacao.

d) Falsa, pois, se o publico-alvo é pequeno, é indicado fazer
uma pesquisa censitaria.

alternativa a

2. a) populacdo: clientes que compraram produtos na loja no
altimo més; pesquisa censitaria.
b) populagdo: os 240 moradores do prédio; pesquisa amostral.
c) populacdo: todos os alunos da academia; pesquisa
censitaria.

3. Resposta pessoal. Exemplo de respostas:
1) Coleta de lixo e reciclagem.
2) Deverao ser feitas perguntas claras e objetivas.
Como vocé armazena seu lixo, em sacos plasticos proprios
para lixo ou em sacolinhas de mercado? Vocé conhece a
coleta seletiva? Vocé separa seu lixo para a coleta seletiva?
3) Amostral, se o tempo for curto, ou censitaria, se ha
tempo habil.
4) Entrevista com os moradores do bairro.
5) Grafico de setores mostrando as porcentagens dos que fazem
a coleta de forma correta, separando lixo reciclavel ou nao.
6) Como o grafico mostra a porcentagens dos que fazem a
coleta de forma correta, separando lixo reciclavel ou nao,
podemos concluir como é feita a separacao e coleta de lixo
do bairro.
7) Sim.
8) Oriente os alunos a apresentar as conclusdes sobre o
trabalho baseado nas questdes propostas no inicio.

TRABALHO EM EQUIPE » Pagina323

Resolugédo e comentarios em Orientagdes.

ATIVIDADES DE REVISAO » Paginas 324 ¢325

1. a) Falsa, pois é o de cor laranja.
b) Verdadeira, pois ambos medem 2 unidades de compri-
mento.

c) Falsa, pois a figura transladada mantém as medidas de
comprimento e medidas angulares.

d) Verdadeira, pois ambas tém a medida de comprimento
do vetor laranja.

a) Espera-se que os estudantes concordem.

b) Exemplo de resposta: O poligono A'B'C'D' foi obtido do po-
ligono ABCD por meio de um giro, no sentido anti-horario,
com medida de 75° ao redor do ponto O.

a) Exemplo de resposta: Reflexdo em relagdo a reta, reflexdo
em relacdo a um ponto, translagao e rotagao.

b) Resposta pessoal. Exemplo de resposta:

a) Para determinar as coordenadas do simétrico em relacdo
ao eixo y, multiplicamos as abscissas dos pontos que
representam os vértices por -1. Ento:

P'(-2,1),Q(-3, 3),R'(-5,4), S'(-6, 2) e T'(-5, 1)
b)

yA
51
| 41 R
3__ Q
51 s
1N S
v 4 P P T
76-5-4-3-2-19 1 2 34 5 6 7x

Para determinar as coordenadas do simétrico em relagdo ao
eixo x, multiplicamos as ordenadas dos pontos que repre-
sentam os vértices por -1. Entdo:

A'(1,-1),B'(1,-3),C'(5,-5) e D'(5, -2)
Para determinar as coordenadas do simétrico em relacédo

a origem, multiplicamos as abscissas e as ordenadas dos
pontos que representam os vértices por -1. Entdo:

A'(2,6),B'(3,1),C(5,3) e DG, 5)

a) M(_6y _4)) N(_6y _2)) O(_3J _2) € P(_ly _4)

b) y
R I R R

No .O —2
L34

Mo e 0_4

N’ o
54
L6+
L7 4
3 0_8 —+
M p

Lot

CXXI

ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



) iz
7-6-5-4-3-2-10 123456 78 91011 12x
N, 9 =2+ o, ‘N"
131
Mo 0—4- ° °
p e
5t
d) y
IVL .Pm4“
N"q o 24
o
12 10 8 |6 4 |2 O 21268 [10]k]x
{2l (0)8 o
—44 . °
p" M

Para finalizar » riginas326e327

Resolugdes e comentarios em Orientagdes.

» Avaliacdo de resultado

MOSTRE O QUE VOCE APRENDEU » Piginas 328329

1. O tempo para finalizar a pintura depende da quantidade de pintores contratados. Se 2 pintores realizam o servi¢o em 6 dias,
entdo 4 pintores, mantendo o ritmo de trabalho, fariam o servico em menos dias. Assim, as grandezas “tempo de execugao do
servi¢o” e “quantidade de pintores” sdo grandezas inversamente proporcionais, isto €, quando uma grandeza varia sempre na
razdo inversa da outra, ou seja, quando o valor de uma grandeza dobra, o valor da outra se reduz pela metade, por exemplo.
Observe o quadro a seguir.

Quantidade de pintores Tempo para finalizar a pintura
2 6
4 X

A grandeza “quantidade de pintores” dobra, entdo a grandeza “tempo” reduzird pela metade. Logo, o tempo para finalizar a
pintura serd de 3 dias.

alternativa b

2. Espera-se que os estudantes concluam que a figura 1 é composta por 15 cubinhos cuja medida de volume é igual a 1 cm?,
entdo a medida do volume dessa figura é igual a 15 cm?®. A figura 2 é composta por 16 cubinhos, logo sua medida de volume
éigual a 16 cm?.
alternativa a

3. Vamos calcular os termos da sequéncia numérica na forma (% a,, a, a, ...) em que o enésimo termo é dado por a, = 7n,
da maneira indicada a seguir.

a,=7-1=7
a,=7-2=14
a,=7-3=21
a,=7-4=28

Portanto, a sequéncia numérica é (7, 14, 21, 28, ...).
alternativa b

X

5+ 1 =3, considerando U = Q, podemos fazer:

4. Para determinar a solucdo da equacao
Z41-1=3-1

2

X 9_9.
22 2.2
x=4

A solucao da equacao é 4.
alternativa c
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5. O grafico representa um total de 30 veiculos que foram vendidos no ultimo més em certa concessionaria, segundo as quatro
opcoes de cores disponiveis.

O setor da cor prata preenche metade do grafico apresentado, entdo representa a metade de veiculos vendidos, ou seja, 15 em

30, e a quantidade de veiculos vendidos nessa cor pode ser indicada pela fragéo % = %

O setor da cor preta preenche um terco do grafico apresentado, entdo representa 10 em 30 veiculos vendidos nessa cor, e a
quantidade pode ser indicada pela fracao: % = %

Com isso, do total de 30 veiculos vendidos, 25 veiculos sdo da cor prata ou preta e os outros 5 veiculos sdo vermelhos ou brancos.
Assim, o setor da cor branca no grafico representa 1 em 30 veiculos vendidos nessa cor, e pode ser indicada pela fracao: %

E o setor da cor vermelha representa 4 em 30 veiculos vendidos, e pode ser indicada pela fragao: % = 1—25

Portanto, uma possibilidade para relacionar cada setor do grafico a uma fragdo da cor dos veiculos vendidos na conces-
sionaria sera:

Branca: - prata: %, preta: 1 ¢ vermelha:

2
30’ 3 15
alternativa d

6. Observando o esquema, é possivel afirmar que a medida da altura da méae de Sabrina estd compreendida entre 1,50 m e 1,85 m,
e que estd mais préximo de 1,85 m do que de 1,50 m.

Dentre as medidas disponiveis nas alternativas, 0,675 m é menor que 1,50 m. A medida 1,50 m é a medida da altura de
Sabrina, que ndo é igual a medida da altura de sua mée. A medida 1,51 m esta muito préxima de 1,50 m, entdo também néo
corresponde a medida da altura da méae de Sabrina.

Portanto, a medida que melhor representa a altura da mae de Sabrina é 1,70 m.
alternativa d
7. Asgrandezas “medida de velocidade média” e “medida de tempo” sao grandezas inversamente proporcionais, pois ao aumentar

a medida de velocidade média, em uma mesma medida de distancia, diminui a medida de tempo proporcionalmente. Veja o
quadro abaixo.

Medida de velocidade média (km/h) Medida de tempo (min)
70 40
80 X

Para resolver essa situagao, podemos realizar os célculos indicados a seguir.

70 _ x
80 40
80x = 2800
x=35

Portanto, Felipe levaria 35 minutos para percorrer essa mesma medida de distancia a uma medida de velocidade média de
80 km/h.

alternativa b

8. Pela condicdo de existéncia de um tridngulo, é sabido, que em qualquer tridngulo, a medida de comprimento de um lado deve
ser menor que a soma das medidas do comprimento dos outros dois lados. Veja as op¢oes abaixo.
Opgao A:

14 cm < 8 cm + 5 cm = sentenca falsa

8 cm < 14 cm + 5 cm = sentenca verdadeira

5 cm < 8 cm + 14 cm = sentenca verdadeira

Entdo, ndo é possivel construir um tridngulo com lados com essas medidas de comprimento.
Opcao B:

2 cm <7 cm + 4 cm = sentenca verdadeira

7 cm < 2 cm + 4 cm = sentenca falsa

4 cm <2 cm+ 7 cm = sentenca verdadeira

Entdo, ndo é possivel construir um tridngulo com lados com essas medidas de comprimento.
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Opgao C:

12 cm <7 cm + 9 cm = sentenca verdadeira

7 cm < 12 cm + 9 cm = sentenca verdadeira

9cm < 12 cm + 7 cm = sentenca verdadeira

Entdo, é possivel construir um tridngulo com lados com essas medidas de comprimento.
Opcao D:

9 cm < 21 cm + 10 cm = sentenca verdadeira

21 cm < 9 cm + 10 cm = sentenca falsa

10 cm < 21 cm + 9 cm = sentenca verdadeira

Entdo, ndo é possivel construir um tridngulo com lados com essas medidas de comprimento.

alternativa c

9. Para calcular a média aritmética de gols marcados nesses jogos de futebol, podemos fazer os célculos indicados a seguir.

7+5+3+1+0_16 _
— 5 ~—5-32

alternativa c

10. Da medida total obtida de 40 L de tinta, % foi obtido da tinta branca e % foi obtido da tinta bege. Vamos adicionar essas partes para
determinar a fracdo correspondente as cores branca e bege.

3,1_18, 5 _23
51630730730

Para determinar a fracdo correspondente a tinta amarela, podemos fazer os célculos indicados a seguir.

1.23_30_23_ 7

30 30 30 30
Logo, a fragdo correspondente a tinta amarela é %
alternativa d

11. Primeiramente, vamos calcular o valor do desconto referente a promogéao: 45% de R$ 200,00.

45 _
100 ° 200 =90

O ténis vendido na promogéo teve R$ 90,00 de desconto; logo, o ténis foi vendido por R$ 110,00, pois 200 - 90 = 110.
alternativa b

12. Para resolver essa situacao, considere:
x: quantidade de sucos naturais vendidos;
y: quantidade de pedacos de bolo vendidos.
No enunciado temos o valor de R$ 6,00 cobrado para cada suco vendido e R$ 9,00 para cada pedago de bolo vendido.

Portanto, a expressao algébrica que descreve o valor arrecadado por Tais com a venda de x sucos naturais e y pedagos de bolo
serd igual a: 6x + 9y.

alternativa c

13. O aquario tem o formato de um paralelepipedo.
Para calcular a medida do volume desse aquério, podemos fazer:
V=70cm 30 cm -40 cm = 84000 cm?
Sabe-se que 1 cm3 equivale a 1 mL, logo a medida do volume do aqudario equivale a 84000 mL.
Para converter 84000 mL para litro, podemos fazer:

84000 _
1000 - &4

Portanto, a medida de volume desse aquario e a de sua capacidade maxima, em litro, nessa ordem, é 84000 cm? e 84 L.
alternativa a
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APRESENTAGAO

Este livro foi elaborado para vocé e deve contribuir com
o desenvolvimento das competéncias e das habilidades en-
volvidas no processo de aprendizagem, definidas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Queremos que estude Matematica de forma dindmica
e agradavel. Nosso objetivo ¢ ajudar vocé a descobrir que
conhecer os nimeros, as figuras geométricas, as medidas e
outros assuntos abordados pela Matematica pode ser uma
aventura muito interessante, que contribuird para que vocé
amplie seus conhecimentos, sua visdo de mundo e sua par-
ticipagdo na sociedade.

Procure fazer todas as atividades e explorar tudo o que
este livro tem a oferecer. Aproveite também a diversidade
de informagdes distribuidas ao longo das se¢oes.

Certamente, vocé encontrard desafios e obstédculos.
Enfrente-os com garra, pois, ao supera-los, percebera que
o saber proporciona grande satisfagdo pessoal e oportuni-
dades para ampliar sua atuagdo no mundo.

Bom estudo!




temas relacionados ao calculo

CONHECA SEU LIVRO

Neste livro, vocé vai encontrar 4 unidades com 3 capitulos em cada uma.

Recorde

Esta secdo ajuda vocé
alembrar de alguns
conteudos ja estudados.

Paginade
abertura

Em cada Unidade
ha uma abertura
com uma imagem
motivadora.

Apresentacao
dos contetiidos
e das atividades

O conteudo é desenvolvido
de forma clara e organizada.
Apos a abordagem dos
contetidos, vem a se¢édo
Atividades, com propostas
diversificadas.

Estatisticae
Probabilidade

O objetivo desta se¢do é
desenvolver a interpretacéo,
a comparacéo e a analise

de dados apresentados em
diversas formas e abordar

de probabilidade.

Questdes sobre o
tema da abertura, no
boxe Para comecar...,
530 propostas com o
objetivo de identificar
e mobilizar os
conhecimentos que
vocé tem de alguns
assuntos que serao
tratados na Unidade.

Mostre o que
vocé ja sabe

O objetivo desta
secao é verificar
seus conhecimentos
sobre os contetidos
estudados
anteriormente.

[cones que indicam

um tipo especial de
atividade ou se ela deve
ser feita em grupo ou
dupla.

©

DESAFIO CALCULADORA

CALCULO MENTAL ~ GRUPO OU
DUPLA

¢ @

ELABORACAODE ~ PENSAMENTO
PROBLEMAS ~ COMPUTACIONAL

Atividades
de revisdo

Sao atividades

que consolidam o
conhecimento adquirido
em cada capitulo

da Unidade.
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Compreender
um texto

Esta secdo tem o objetivo de
desenvolver a competéncia
leitora por meio da andlise de
diversos tipos de texto.

Educacgiao Financeira
Esta secdo apresenta
atividades que farao vocé
refletir sobre atitudes
responsaveis e conscientes
no planejamento e no uso
de recursos financeiros em
seu dia a dia.

Informaticae
Matematica

Esta secdo trabalha
conteldos de Matemética
por meio de tecnologias
digitais como softwares
de Geometria dindmica,
planilhas eletronicas etc.

Para finalizar

Nesta secéo, vocé podera
analisar o que foi estudado
em cada capitulo da Unidade
e avaliar seu aprendizado.

Questdes especialmente
desenvolvidas orientam a
interpretacdo e a anadlise do
texto e exploram o conteudo
matematico estudado.

[cones que indicam os
Temas Contemporaneos
Transversais.
( 4 "02
MULTICULTURALISMO
-_— Q
CIDADANIA MEIO
ECIVISMO AMBIENTE
an
1 Y
SAUDE CIENCIAE
TECNOLOGIA
Trabalho em equipe

Além de proporcionar
aintegragdo com os
colegas e estimular o
espirito de pesquisa, esta
secao visa a aplicacao dos
conceitos estudados.

Os links expressos nesta
colegdo podem estar
indisponiveis apds a
data de publicacao deste
material.

Mostre o que

vocé aprendeu
Nesta secao, vocé vai
verificar os conhecimentos
adquiridos neste ano.
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Recorde
* Verifique se os estudantes compreen-
dem que a potenciacao é uma multiplica-
¢do de fatores iguais e se ndo confundem
essa operacao com a multiplicacdo — que
é uma adicao de parcelas iguais. Se julgar
necessario, apresente-lhes outros exem-
plos. Algumas sugestdes sao:
10°=10-10=100
7'=7.7-7-7=2401
Se julgar oportuno, aproveite o momen-
to para verificar o conhecimento prévio
dos estudantes acerca de potenciacdo
envolvendo nlimeros decimais.

* As propriedades das igualdades serao
de suma importancia para a introducéo
e o desenvolvimento das nocdes algébri-
cas abordadas neste volume. Certifique-
-se de que os estudantes ndo apresentam
dificuldades relacionadas a essa temética
e, se necessario, explore outros exemplos
com a turma.

* Verifique se os estudantes compreen-
dem a ideia de parte/todo relacionada
as fracdes. Caso apresentem dificulda-
des, retome os conceitos que julgar ne-
cessarios e proponha, a partir de figuras
desenhadas no quadro, a escrita de fra-
¢bes que representem as partes pintadas.
Além disso, verifique como eles realizam
os calculos de fragdes de uma quantida-
de — essa tematica sera importante para
o calculo de porcentagens.

* As fracoes equivalentes sao um impor-
tante pré-requisito para o trabalho com a
comparacdo de nimeros racionais, bem
como com as opera¢des nesse campo nu-
mérico. Certifique-se de que os estudantes
dominam esse contetido e, se necessario,
apresente-lhes outros exemplos.
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Vamos rever alguns assuntos estudados em anos anteriores?

POTENCIAGAO COM NUMEROS NATURAIS

Para representar uma multiplicagdo em que todos os fatores sdo iguais,

_c4
podemos usar a potenciagao. 5-5-5-5=5

IGUALDADE

Toda igualdade continuara sendo vélida se:
¢ adicionarmos ou subtrairmos o mesmo nimero de seus membros.

12-10=1+1
12-10+5=1+1+5

5+10=9+6
5+10-1=9+6-1

¢ multiplicarmos seus membros por um mesmo nimero ou dividirmos seus membros por um mesmo ndmero

diferente de zero.
3+2=5 10-5=4+1
3+2)-.-2=5-2 (10-5):5=(4+1):5

quantidade de partes coloridas de amarelo

%(trés sextos) da figura estdo coloridos de amarelo.

L. o]

quantidade de partes iguais em que a figura esté dividida

Fracao de uma quantidade
Luiz comprou 12 livros e, até o momento, leu % deles. Portanto, Luiz ja leu 3 dos livros que comprou.
%de12éigua|a3,p0is12:4=3.

Fragoes equivalentes

Fragdes que representam a mesma quantidade em relacdo a uma unidade séo fragdes equivalentes.

ILUSTRAGCOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

&S

Quando multiplicamos ou dividimos o nume-
rador e o denominador de uma fragdo por um
mesmo numero diferente de zero, obtemos uma
fracdo equivalente a fragdo inicial.

1_2_4

37671

[
Sl

3

Reprodugdo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

TRANSFORMAGOES

Transformagao de um nimero na forma decimal
para a forma de fragao

PROBABILIDADE

Em uma urna hd cinco bolinhas numeradasde 1a5. Ao
sortearmos uma bolinha dessa urna, a probabilidade

2,4 (lemos: “dois inteiros e quatro décimos”) de ela conter o nimero 4 é % 20% ou 0,2.

_ 20,4 _24
24=2+04=5+76=17

POLIEDROS

Elementos de um poliedro

Transformacéao de um nimero na forma de fracéo
decimal para a forma decimal

B =10+70=2+01=21 vertice” 7
EEERN
aresta
|~
POLIGONOS facd
Elementos de um poligono Exemplos de prismas

vértice = E ‘

— e
lado -
A Paralelepipedo

diagonal

angulo

Exemplos de quadrilateros

Prisma de base triangular

Exemplos de piramides

]
i
Poligonos de 4 lados |
\
\

Exemplos de triangulos .- .

Piramide de base quadrada

ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

Poligonos de 3 lados Piramide de base triangular
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* Represente alguns poligonos no quadro e questione a turma a respeito do nimero de lados, vértices
e angulos que eles possuem. Aproveite 0 momento e desafie os estudantes a nomearem os poligonos
representados de acordo com o nimero de lados.

* Aidentificacdo de triangulos e seus elementos é de suma importéncia para a construcao dessa figu-
ra e também para a investigacao de algumas de suas propriedades. Aproveite os triangulos apresenta-
dos na pagina e faga questionamentos como: “Ha triangulos com dngulos retos? Como esses triangulos
sdo chamados?”, “Algum dos triangulos possui todos os lados de mesma medida de comprimento?”.

* Aproveite os quadrilateros apresentados para verificar o conhecimento prévio dos estudantes acer-
ca dos paralelogramos e dos trapézios. Entre as figuras apresentadas na pagina, hd um trapézio e um
paralelogramo.

* Avalie como os estudantes realizam as
transformagdes envolvendo nimeros na
forma decimal e na forma de fracao. Esse
contelido é fundamental para comparar
ndmeros racionais e representa-los nare-
ta numérica. Se julgar conveniente, pro-
ponha aos estudantes, utilizando essas
transformacdes, que comparem os nu-

meros 2,5 e %
* Ao trabalhar com a tematica probabili-
dade, verifique se os estudantes percebem
que a probabilidade é dada pela razdo en-
tre o niimero de casos favoraveis e o nime-
ro de casos possiveis. Se julgar necessario,
questione-os a respeito da quantidade de
bolinhas com o nimero 4 e do total de bo-
linhas que ha na urna. Por fim, verifique se
eles estabelecem a relacéo entre porcen-
tagem, fracdo decimal e nimero decimal.
* Se necessario, leve para a sala de au-
la representa¢des de poliedros para
que os estudantes as manipulem e lo-
calizem os elementos apresentados na
pagina. Além disso, desafie-os a quan-
tificar esses elementos nas representa-
¢oes em questao.
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Avaliacao diagndstica

* Uma maneira de auxiliar os estudan-
tes com dificuldade na resolucao da ati-
vidade 1 é dividir cada parte da figu-
ra ao meio, obtendo seis partes iguais,
observando que teriamos, nesse caso,
duas partes em 6. Pode também ser fei-
ta uma divisdo em nove partes iguais,
para que os estudantes percebam que
a fracdo equivalente de denominador 9

precisaria ser%.

* Para explorar a representagao de nu-
meros racionais na forma fracionariaem
uma reta numérica, como na atividade 2,
pode ser abordada a representacao mis-

ta, por exemplo,% = 1%, com o intuito
de estabelecer relacdo com as repre-
sentacdes de nimeros maiores do que
1 inteiro.

* Na atividade 3, os estudantes que in-
dicaram a alternativa a podem apenas
ter escolhido uma fragao com numera-
dor igual a soma dos numeradores e
denominador igual a soma dos deno-
minadores das trés fracdes envolvidas.
Para auxiliar os estudantes na adicdo de
numeros racionais na forma fracionaria,
pode ser retomado o estudo das fracdes
equivalentes, recorrendo a representa-
¢des graficas para facilitar a compreen-
sdo das transformacoes.

* Os estudantes que escolheram a alter-
nativa a, na atividade 4, podem ter cal-
culado corretamente a porcentagem,
mas tiveram dificuldade em determinar
o preco final do produto. Para favorecer
a compreensao desse contetdo, podem
ser levados para a sala de aula folhetos
de lojas contendo precos de produtos e
porcentagens relacionadas a descontos
ou acréscimos para que os estudantes in-
terpretem os dados e efetuem os célculos
corretamente.

* Para sanar as duvidas da turma em
relacdo a atividade 5, pode ser utiliza-
da a reta numérica para a interpreta-
¢ao dos resultados, considerando que
as adicdes ocorram por deslocamentos
para a direita, enquanto as subtracdes
devem estar associadas a deslocamen-
tos para a esquerda.

* Para contribuir com a compreensao
da atividade 6, peca aos estudantes que
calculem as diferencas entre dois ter-
mos sucessivos de uma sequéncia pa-
ra que, ao identificarem a reqularidade,
possam determinar um termo qualquer
a partir da regularidade observada.
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

» MOSTRE O QUE VOCE JA SABE

1. A parte pintada de azul nesta figura representa

afracéo %

Em qual alternativa esté representada uma fra-

- . 1 1. alternativa a
do equivalente a5 ?
G q 3

a) % 4]

WOIN ©O|=

b) % d)

2. Observe a reta numérica a seguir.

+

1 A3

2 2
Qual das seguintes fracdes deve ocupar a posicao
indicada pelo ponto A? 2. alternativa ¢
1 5
a) § C) Z
2 7
b) 2 d 7

3. Em uma escola, % dos estudantes pratica fute-
bol, % pratica natacdo e % pratica volei. Sabendo

que cada estudante pratica apenas um tipo de
esporte, qual fracdo dos estudantes dessa escola
pratica futebol, natagao ou volei? 3. alternativa d

3 4 3 17

»

Julio estd comprando um computador no valor
de 2500 reais. Como ele fard o pagamento a vista,
ganhou um desconto de 15%. Qual é o valor que
Julio pagara por esse computador? 4. alternativa ¢

a) 375 reais c) 2125 reais
b) 2000 reais d) 2875 reais

Um cientista estd realizando um experimento no
laboratério. Inicialmente, a substancia que ele
estd preparando estava a uma temperatura cuja
medida era de 20 graus Celsius. Em seguida, ele
aqueceu a substancia até atingir o triplo dessa
medida de temperatura. Ao final, ele resfriou essa
substancia para que sua medida de temperatura
diminuisse em 50 graus Celsius.

ILUSTRACOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA
w

6.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Qual é a medida da temperatura final dessa

substancia, em grau Celsius? 5. alternativa b
a) 0 o 30
b) 10 d) 70

Ricardo construiu a sequéncia numérica a seguir,
porém, ele acabou apagando um dos nimeros
que escreveu.

3, 8,15, &, 23

Qual dos seguintes nimeros deve ocupar a po-
sicdo daquele que Ricardo apagou na sequéncia
numeérica construida por ele? 6. alternativa d

a) 14 b) 15 c) 17 d) 18

Observe a seguir a balanca de dois pratos em
equilibrio.

7. alternativa ¢
Qual é a medida da massa da caixa x?

a) 1009 b) 1509 c) 3009 d) 5009

. As figuras abaixo foram construidas na mesma

malha quadriculada.

Figura 1 Figura 2

b

Reprodugdo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

* Para favorecer a aprendizagem do contetdo explorado na atividade 7, podem ser propostos aos
estudantes outros problemas envolvendo balanca de dois pratos e sua resolucao utilizando ex-
pressées numéricas, de modo a favorecer posteriormente a construcdo de expressoes algébricas.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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10.

Considerando cada quadradinho da malha como

uma unidade de medida de area (u.a.), em rela-

¢ao a medida da area das figuras 1 e 2, podemos

afirmar que: 8. alternativa b

a) Afigura 1 mede aproximadamente 15 u.a. e
afigura 2, aproximadamente 15 u.a.

b) A figura 1 mede aproximadamente 15 u.a. e
afigura 2, aproximadamente 18 u.a.

c) Afigura 1 mede aproximadamente 20 u.a. e
afigura 2, aproximadamente 21 u.a.

d) Afigura 1 mede aproximadamente 17 u.a. e
afigura 2, aproximadamente 18 u.a.

Observe o mosaico apresentado abaixo.

Quais figuras geométricas planas estao presen-
tes nesse mosaico? 9. alternativa b
a) Triangulos e hexagonos.

b) Triangulos e quadrildteros.

c) Quadrilateros e pentdgonos.

d) Pentagonos e hexagonos.

Guilherme comprou um reservatoério de dgua
parainstalar em sua chacara e pretende utiliza-
-lo para armazenar agua da chuva. O formato
e as medidas desse reservatério sdo indicados
a seqguir.

10dm

‘\Am

Qual é a medida de volume de dgua que pode ser
armazenada nesse reservatorio?  10. alternativa d
a) 26 dm®

b) 64 dm’

o) 224dm’

d) 640 dm’

8dm

11. Na malha quadriculada a seguir, foram construi-
dos um triangulo e um retangulo.

Que relagédo podemos estabelecer entre as me-

didas de area dessas figuras? 11. alternativa a

a) Otriangulo e o retangulo tém mesma medida
de drea.

b) A medida da drea do tridangulo é o dobro da
medida da area do retangulo.

c) A medida da area do triangulo é metade da
medida da drea do retangulo.

d) A medida da area do triangulo é o triplo da
medida da area do retangulo.
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Jodo estd brincando com seus amigos com um
jogo de tabuleiro. A cadarodada, ele precisa lancar
um dado honesto de seis faces.

Qual é a probabilidade de Jodo obter o nimero 6
no langamento do dado? 12. alternativa a

a) % <)

ooy avjn

b) % d)

13. O gréfico a sequir apresenta a taxa de desmata-
mento da Floresta Amazoénica brasileira medida
em quilémetro quadrado.

TAXA DE DESMATAMENTO DA FLORESTA
AMAZONICA BRASILEIRA

o 20000

c
@ €< 15000
Eggwooo 10129 Sng
'-_ugg 6947 7536

£~ 5000

-l

2017 2018 2019 2020
Ano

Dados obtidos em: INPE, 2021. Disponivel em:
http://www.obt.inpe.br/OBT/assuntos/programas/
amazonia/prodes. Acesso em: 8 jun. 2022.

Em qual ano ocorreu a maior taxa de desmata-
mento durante esse periodo?  13. alternativa d

a) 2017 c) 2019
b) 2018 d) 2020
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ILUSTRACOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

* Diante de dificuldades para resolver a
atividade 8, pode ser realizado um tra-
balho para contribuir com a interpreta-
¢ao e a resolucdo de problemas envol-
vendo figuras equidecomponiveis ou
ndo, nos quais os estudantes verificam
se figuras de formatos diferentes tém a
mesma medida de 4rea por meio da de-
composicao por quadrados ou retangu-
los. Se julgar oportuno, proponha pro-
blemas semelhantes a esse ou peca aos
estudantes que construam figuras em
papel quadriculado ou em softwares de
Geometria dinamica, com o objetivo de
estudar a medida de area por meio da
decomposicao das figuras com base na
malha considerada.

* Para a atividade 9, pode ser realizado
um trabalho com a construcéo de poligo-
nos com régua e compasso, bem como a
construcao de mosaicos e ladrilhamentos
utilizando tipos especificos de poligono,
de modo que os estudantes relacionem
corretamente as nomenclaturas com o nu-
mero de lados dos poligonos. Para evitar
acidentes, oriente os estudantes a manu-
sear 0 compasso com cuidado.

* Na resolucao da atividade 10, é impor-
tante discutir com a turma a diferenca en-
tre os conceitos de medida de area e de
medida de volume e a relacao com as me-
didas de comprimento, de largura e de al-
tura. Proponha aos estudantes outros pro-
blemas que envolvam o calculo de medi-
das de volumes de blocos retangulares,
utilizando outras unidades de medida.

* Para complementar a atividade 11, po-
dem ser apresentadas outras figuras em
malhas quadriculadas, para que os estu-
dantes avaliem a medida de suas areas
e calculem a medida de area em funcao
da medida de drea de cada quadradi-
nho da malha, estabelecendo as relacdes
entre essas medidas.

* Para explorar a atividade 12, pode ser
proposto aos estudantes um jogo que
utilize dados, para que pensem nos pos-
siveis resultados. Em seguida, é impor-
tante discutir com eles as chances de um
evento acontecer, explorando o conceito
de probabilidade.

* Otrabalho com gréficos que abordam te-
mas atuais e da realidade, como o da ati-
vidade 13, é essencial para a vivéncia em
sociedade. Assim, podem ser apresentados
aos estudantes graficos diversos, extraidos
de jornais, internet, revistas, para que eles
interpretem e escrevam conclusées sim-
ples, mas que evidenciem a compreensao
do tema e das informagdes do gréfico.
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Abertura da Unidade 1

Conteudos

* Nesta Unidade, serdo trabalhados va-

Habilidades da

rios ’cc')nceitlos relacionados ?s unidadgs Mailtiplos e divisores BNCC trabalhadas

tematicas Numeros, Geometria e Probabi- nesta Unidade:

A . i . A EFO7MAO1

!ld:.;\de e Estatlstlc:i, que, entre out.ros ob MY  Nameros inteiros EFO7MAO3

jetivos, favorecerdo o desenvolvimento EFO7MA04

das habilidades da BNCC listadas. Capitulo 3 JEEUTTHEH EFO7MA23
EFO7MA34
EF07MA36

Orientagdes

* Comente com os estudantes que os Jo- Para comegar...: 2. Porque foi a primeira vez na historia dos Jogos Olimpicos que uma edigéo foi adiada. Alem disso, para os
gos Olimpicos foram criados pelos gregos brasileiros, essa edigéo foi historica, pois a delegagéo brasileira obteve sua melhor performance até enté%
na Antiguidade. Nesse periodo, os jogos
eram compostos de 13 modalidades em
que poderiam participar apenas homens.
Ressalte que, atualmente, homens e mu-
Iheres podem participar das edi¢des, que,
no ano de 2021, contaram com 46 moda-
lidades. A exploracdo do contexto favo-
rece o desenvolvimento da competéncia
geral 3 da BNCC.

* Chame a atencdo dos estudantes para
o fato de que a edicao realizada em 2021
manteve o nome Téquio-2020. Se julgar
oportuno, informe-os ainda de que esse
foi o primeiro adiamento da histéria das
Olimpiadas; contudo, em razao da Primei-
ra e Segunda Guerra Mundial, os Jogos
Olimpicos foram cancelados nos anos de
1916, 1940 e 1944.

* No boxe Para comecar..., na questéo 1,
incentive os estudantes a exporem suas
opinides sobre os fatos que foram relevan-
tes para eles a respeito de qualquer edi-
¢do dos Jogos Olimpicos a que tenham

LAURENCE GRIFFITHS/GETTY IMAGE!

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Rebeca Andrade, primeira ginasta brasileira a conquistar a medalha de ouro nas Olimpiadas em Toéquio (Japao), 2021.
Para comecar...: 3. A resposta depende do ano vigente. Considerando o ano de 2024, as trés proximas edi¢bes ocorrerao

assistido. em 2028, 2032 e/2036. Sim, pois € possivel escrevé-los na forma 4n, em que n é um nimero natural.
+ Na questdo 2, comente com 0s estu- UMA OLIMPIADA HISTORICA

dantes que, na edicdo de Téquio, o Brasil

L As Olimpiadas, que completaram 125 anos em 2021, s30 o 1. Vocé j& assistiu aos Jogos Olimpicos?
obteve a 122 posi¢ao no quadro de me- P d p

. 4 L .~ Para comecar...:
maior evento esportivo do mundo. Desde a primeira edi¢do Comente. ¢

. = % 1. Respostas pessoais.
dal,has : Até en,tao,.a melhor .colocagao.do da Era Moderna, que aconteceu em Atenas em 1896, os Jogos 2. De ac‘c’;d{?, P te"t?". Horions
pais foi nas Olimpiadas do Rio de Janeiro, Olimpicos sdo realizados a cada 4 anos. Joges € ‘oaulo Toram tonicey
em 2016, em que conquistou a 13% posicao. . . N 3. As trés proximas edicGes dos jogos

y Por causa da pandemia da covid-19, houve o primeiro estdo previstas para quais anos? Os
* Durante o trabalho com a questao 3, se adiamento da histéria dos jogos. A edi¢do de Toquio, que seria numeros que representam essesanos
i A i i . . sdo multiplos de 4?7 Justifique.
julgar necessario, organize uma roda de realizada em 2020, ocorreu em 2021, com o Brasil tendo sua e Htiplos de 7 ust 'qul s
conversa para que 0s estudantes expo- melhor performance até entdo. Seguindo o calendario olim- ’ pf::is?; o o :dizaés e
nham seus conhecimentos acerca dos mul- pico, 0s proximos jogos serao sediados na cidade de Paris, na de 20387 Justifique.
tiplos e divisores de um niimero natural. Franga, em 2024.
e Ao trabalhar com a questéo 4, 0s estu- Para comecar...: 4. N&o. Elspera—se que os estudantes percebam que a primeir_a ?digéo do_s Jogos Olimpic_:os ocorreu em um

qK ] a 14 ano multiplo de 4 e, consequentemente, todas as outras edicdes, seguindo o calendario, ocorrerdo em anos

dantes podem utilizar diferentes estraté- miltiplos de 4.

gias para analisar se haverd uma edicdo no
ano de 2038. Entre elas, hd a possibilidade
de calcular 2038 — 2024 e analisar se a dife-
renca obtida é um mdultiplo de 4. Para que
elesidentifiquem essas diferentes estraté-
gias, solicite a alguns estudantes que apre-
sentem suas solu¢des no quadro.
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Lembre-se:
Escreva no caderno!

Habilidades da BNCC
trabalhadas neste
Capitulo:

EF07MAO1

EF07MA34

Maltiplos e divisores

KN Divisibilidade

Observe a situagdo a seguir.

Karina é voluntdria em uma associacio e vai distribuir kits de
livros infantis a criangas carentes. Ela arrecadou 624 livros e quer
montar kits com 4, com 5 ou com 6 livros cada um, de modo que
todos os kits tenham a mesma quantidade e ndo sobre nenhum livro.
Como ela pode montar os kits?

Para responder a essa questdo, vamos analisar trés divisoes.

6244 6245 6246

22 156 12 124 02 104
24 24 24
0 4 0

Se Karina montar kits com 4 livros, serd possivel distribuir 156 kits
e ndo sobrardo livros; se montar kits com 5 livros, serd possivel dis-
tribuir 124 kits, mas sobrardo 4 livros; e, se montar kits com 6 livros,
sera possivel distribuir 104 kits e ndo sobrarao livros. Portanto, ela
deve montar kits com 4 ou com 6 livros, pois as divises de 624 por
4 e por 6 tém resto zero.

Quando o resto de uma divisdo é zero, a divisao ¢é exata.

Um numero natural a é divisivel por um nimero natural b,
diferente de zero, quando a divisdo de a por b é exata. Nesse
caso, também dizemos que a ¢ multiplo de b ou, ainda, que b
¢ divisor de a.

Assim:

o 624 é maltiplo de 4, pois 4 - 156 = 624;
624 é multiplo de 6, pois 6 - 104 = 624;
o 4 e 6 sao divisores de 624;

624 ndo é maltiplo de 5, pois a divisao de 624 por 5 néo é exata.

Maltiplos e divisores de um niimero natural

Conhecendo o conceito de mdltiplo e divisor, podemos obter
a sequéncia dos multiplos de um numero natural ou encontrar
seus divisores.

15

(EFO7MAO01) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais, envolvendo as noc¢des de divisor e de multiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacao

de algoritmos.

Competéncia geral 2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a in-
vestigacdo, a reflexao, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Competéncia especifica 4: Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreté-las e

avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Divisibilidade

Objetivos

* Consolidar o significado de multiplo e
divisor de um niimero natural.

* Retomar e aprofundar o estudo dos cri-
térios de divisibilidade de nimeros natu-
rais por 2,3,4,5,6,9,10, 100 e 1000.

* Favorecer o desenvolvimento da habili-

dade EFO7MAOT1, da competéncia geral 2
e da competéncia especifica 4 da BNCC.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MAO01 ao propor pro-
blemas com niimeros naturais envolven-
do as nogdes de divisor e de muiltiplo.

Orientagées

 Antes de iniciar o estudo deste tépico,
converse com os estudantes e verifique
se ja vivenciaram situagdes cotidianas em
que foi necessario saber se determinado
numero pertencia a tabuada de outro ou
se havia ou nao resto na divisdo de um
ndmero por outro. Ajude-os a lembrar
citando alguns exemplos como: quan-
tos ovos ha em 3 duzias ou na diviséo da
medida do comprimento de uma parede
paraa colocacdo de quadros. Peca a eles
que descrevam como lidaram com as si-
tuacoes que vivenciaram a fim de per-
ceber se ja conhecem algumas relagdes
entre numeros.
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* De acordo com a BNCC, os critérios de
divisibilidade estdo previstos para se-
rem objetos de estudo a partir do 6%ano.
Nesta obra, o livro do 6°ano abordou os
critérios de divisibilidade por meio de
investigacoes. Agora, esses critérios se-
rao formalizados com base na observa-
¢do sistematica de alguns casos, o que
favorece o desenvolvimento da compe-
téncia especifica 4.

* Diga aos estudantes que a verificacao
de alguns casos ndo é suficiente para pro-
var um critério de divisibilidade; apenas
sugere a sua validade. Para cada um des-
ses critérios, ha uma demostracao formal.
Entretanto, essas demonstra¢des nao es-
tao presentes nesta colecdo.
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Lembre-se:
Escreva no caderno!

Como exemplo, vamos considerar o nimero 12.
Ao multiplicar esse numero por qualquer numero natural, obteremos um multiplo de 12, pois
a divisao do produto por 12 sera exata.

12-0=0

12-1=12

122 =|24 Sao multiplos de 12.
12-3 =36

12-4=/48

Assim, a sequéncia desses produtos é a sequéncia dos multiplos naturais de 12:
(0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, ...)

Note que a sequéncia comega pelo zero e que o padrao é sempre adicionar 12 ao termo anterior.
Da mesma forma, podemos obter a sequéncia dos multiplos de qualquer niimero natural.

Ja para encontrar todos os divisores de 12, é necessério verificar os nimeros naturais, diferentes
de zero, pelos quais 12 é divisivel.

« 12 é divisivel por 1 e por 12, pois 1 - 12 = 12;
o 12 é divisivel por 2 e por 6, pois 2 - 6 = 12;
o 12 é divisivel por 3 e por 4, pois 3 - 4 = 12.

Como 12 ndo é divisivel por nenhum outro numero natural, os divisores de 12 séo: 1, 2, 3, 4,
6el2.

Critérios de divisibilidade
Em alguns casos, podemos descobrir se um nimero € divisivel por outro sem efetuar a divi-

sdo, apenas aplicando algumas regras chamadas de critérios de divisibilidade. Vamos estudar
esses critérios.

Critério de divisibilidade por 2
Observe alguns numeros divisiveis por 2.

0 2 4 6 8
10 12 14 16 18
20 22 24 26 28
30 32 34 36 38

Note que esses nimeros terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8. Esse padrao se repete para todos os nume-
ros divisiveis por 2.

Um ndmero natural é divisivel por 2 quando é par, ou seja, quando terminaem 0, 2,4, 6 ou 8.
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Critério de divisibilidade por 3
Observe alguns numeros divisiveis por 3.
12 81 180 711
39 132 396 825
66 147 663 954

Note que, ao adicionar os algarismos de cada um desses niimeros, obtemos um ntiimero divisivel por 3.

12—1+2=3 81— 8+1=/9|180—1+8+0=9 | 711 —7+1+1=9
39—3+9=12] 132—>1+3+2=[6 [396—>3+9+6=[18| 825-+8+2+5=|15
66—6+6=|12| 147—>1+4+7=[12/663—>6+6+3=[15| 954-—+9 +5+4=[18

ndmeros
divisiveis por 3

Esse fato acontece nao apenas com esses niimeros, mas com qualquer nimero que seja divisivel por 3.

Um numero natural é divisivel por 3 quando a soma de seus algarismos é divisivel por 3.

Critério de divisibilidade por 6
Observe alguns nimeros divisiveis por 6 a partir do 60.

60 66 72 78 8 90 96 102 108 114

Note que todos esses niimeros sdo divisiveis por 2, pois sdo pares, e sdo divisiveis por 3, pois a
soma dos algarismos de cada um deles é divisivel por 3. Se isso acontece (o numero ¢ divisivel por
2 e por 3), o numero ¢é divisivel por 6.

Um nuimero natural é divisivel por 6 quando é divisivel por 2 e por 3.
Critério de divisibilidade por 9

9-63 =567
9-456 =4104

9-251=2259
9-711=6399

Ao multiplicar 9 por um niimero natural, obtemos um multiplo de 9. Assim, 567, 2259, 4104 e
6399 sdo multiplos de 9 (ou sdo divisiveis por 9).
Observe que a soma dos algarismos de cada um desses niumeros ¢ um numero divisivel por 9.

1+8=9

567 5+6+7=18 4104 —4+1+0+4=|9 9
2259 —» 24+24+54+9=[18 6399 —+6+3+9+9=27 2+7=9

numeros
divisiveis por 9

Esse fato acontece nao apenas com esses niimeros, mas com qualquer numero que seja divisivel por 9.

Um nuimero natural é divisivel por 9 quando a soma de seus algarismos é divisivel por 9.
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* E importante que os critérios de divisi-
bilidade ndo sejam tratados como regras
a serem memorizadas. A analise de varios
exemplos contribui para que os estudan-
tes atribuam significado aos critérios de
divisibilidade por 3, 6 e 9 apresentados
nesta pagina.
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* Assim como os critérios de divisibili-
dade por 3, 6 e 9, os critérios de divisibi-
lidade por 4 e 5 ndo devem ser tratados
como regras a serem memorizadas. Di-
ga aos estudantes que os critérios de
divisibilidade servem para facilitar a ve-
rificacdo de um nimero ser divisivel por
outro. Para auxiliar no entendimento, pe-
¢a aeles que escrevam um nimero com
10 algarismos que seja divisivel por 4, por
exemplo. Para isso, eles devem escrever
um numero em que os dois ultimos al-
garismos formem um numero que seja
divisivel por 4. Exemplo: 1234565232.
Em seguida, eles podem utilizar a calcu-
ladora para verificar que a divisao des-
te numero por 4 tem quociente inteiro.
* No boxe Para investigar, espera-se que
os estudantes facam as divisdes usando
uma calculadora e verifiquem que todos
esses numeros sao divisiveis por 4, pois
as divisdes sao exatas.
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Lembre-se:
Escreva no caderno!

Critério de divisibilidade por 4
O ntmero 3548 ¢é divisivel por 4, assim como o numero 48.

35484 48[4

34 887 08 12
28 0
0

Observe o que acontece quando decompomos esse numero divisivel por 4.

3548 = 3000 + 500 + 48

E divisivel por 4.
E divisivel por 4.

L Edivisivel por 4.

Todas as centenas inteiras, os milhares inteiros, as dezenas de milhar inteiras etc. sao divisiveis
por 4. Entdo, se os dois tltimos algarismos de um nimero formam um multiplo de 4, 0 nimero é
divisivel por 4.

Assim, temos o seguinte critério de divisibilidade:

Um nuimero natural é divisivel por 4 quando seus dois tltimos algarismos sao
00 ou formam um numero divisivel por 4.

Parainvestigar

Usando uma calculadora, verifique que 100, 200, 300, 400,500, 1000, 2000, 20000, 30000, 50000, 100000, 200000
e 1000000 sao divisiveis por 4. Para investigar: Comentarios em Orientacées.

Critério de divisibilidade por 5
Observe alguns nimeros divisiveis por 5.

0 5 10 15 20 25
30 35 40 45 50 55
60 65 70 75 80 85

Todos esses nimeros terminam em zero ou em 5. Esse fato acontece com todos os numeros
divisiveis por 5.

Um numero natural é divisivel por 5 quando termina em zero ou em 5.
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ATTILIO/ARQUIVO DA EDITORA

Critérios de divisibilidade por 10, por 100 e por 1000
Observe alguns nimeros divisiveis por 10, por 100 e por 1000.

o Numeros divisiveis por 10:
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

« Ntmeros divisiveis por 100:

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

« Ntmeros divisiveis por 1000:

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Observe o padrdo na quantidade de zeros desses multiplos. Esse padréo se repete para todos
os numeros divisiveis por 10, por 100 e por 1000.

Um numero natural é divisivel:

e por 10 quando termina em 0;

e por 100 quando termina em 00;

e por 1000 quando termina em 000.

Para pensar

Pode-se dizer que qualquer nimero divisivel por 1000 também é divisivel por 100? E por 10? Justifique
sua resposta. Para pensar: Sim, pois, se um nimero termina em 000, termina também em 00 e em 0.

1. a) verdadeira; b) verdadeira; ¢) verdadeira; d) falsa; e) verdadeira

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Em um dia, ela fez 726 bombons. Quantas
caixas de bombons ela podera completar?
Faltardo bombons para completar as caixas?
Se faltarem, quantos? 2. 121 caixas; ndo

1. No caderno, classifique as afirmacdes em verda- .
deiras ou falsas.

d) 0 édivisor de 5.
e) 0é multiplode5.

a) 5édivisorde5.
b) 5 é multiplo de 5.

¢) 1édivisorde . 3. Luistem 234 placas de vidro para colocar em ja-

nelas como a da figura a seguir. Quantas janelas
Luis conseguira envidragar? Sobrarao placas de

vidro? Se sobrarem, quantas? 3- 58 janelas; sim;
sobrarao 2.

2. Jéssicafaz bombons para vender. Em uma caixa
cabem 6 bombons, como mostra a ilustracdo
abaixo.

NELSON MATSUDA/ARQUIVO DA EDITORA
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* O boxe Para pensar incentiva os estu-
dantes a perceber que os critérios de di-
visibilidade estdo relacionados entre si.
E importante deixa-los livres para levan-
tar hipdteses e testa-las, o que favorece
o desenvolvimento da competéncia ge-
ral 2 da BNCC.

* Nas atividades 1, 2 e 3 sdo propostos
problemas com nimeros naturais envol-
vendo as nogdes de divisor e de multiplo.
Ap6s resolver esses problemas, peca aos
estudantes que compartilhem o modo co-
mo pensaram com os colegas.
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* Naatividade 5, ao dividir o nimero 1567
por 3 e por 4, espera-se que os estudan-
tes percebam que é impossivel organizar
as prateleiras de modo que elas tenhama
mesma quantidade de arquivos.

* Resposta da atividade 6:

divisiveis por 2: 222, 224,226 e 228
divisiveis por 3: 222,225 e 228

divisiveis por 2 e por 3: 222 e 228

Os ndmeros 222 e 228 séo divisiveis por
6 também.

* Na atividade 9, a solucdo pode ser en-
contrada com a divisao do total de linhas
(507) por 2, pois observa-se que a cada
duas linhas aparece novamente a se-
quéncia de letras da sigla OBMEP. Como
o resto da divisdo é 1, na linha 507 en-
contraremos a repeticdo da sequéncia
deletras OBMEP. Em seguida, realiza-se a
divisao do total de colunas (1007) por 5,
pois a cada cinco colunas temos o inicio
da sigla OBMEP. Como o resto da divisao
é 2, significa que a partir da coluna 1006
haverd uma nova sigla OBMEP. Portanto,
no cruzamento da linha 507 com a colu-
na 1007, teremos a letra B.

* Nasatividades 5 e 10, é importante que
os estudantes justifiquem suas respostas
com argumentos sobre divisibilidade.
Avalie as justificativas deles a fim de iden-
tificar possiveis concep¢des equivocadas
em relacdo aos conceitos estudados.

Decomposicao em fatores
primos

Objetivos
* Decompor um nimero natural em fa-
tores primos.

* Favorecer o desenvolvimento da habi-
lidade da BNCC: EFO7MAO1.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MAQ1 porque o estudo
da decomposicdo de um niimero em fa-
tores primos é um pré-requisito para que
os estudantes possam resolver e elabo-
rar problemas que envolvam as nocoes
de méximo divisor comum e de minimo
multiplo comum.

ILUSTRACOES: GEORGE TUTUMI/ARQUIVO DA EDITORA

4. Para fazer um trabalho em grupo, a professora
precisa dividir a turma de 24 estudantes em
grupos de 3 a 5 pessoas. Calcule as maneiras de
dividir a turma mantendo todos os grupos com

0 mesmo numero de estudantes.
4. A professora pode dividir a turma em 8 grupos de
3 estudantes ou em 6 grupos de 4 estudantes.
5. Mara precisa organizar os 1567 arquivos de

sua empresa em prateleiras.

¢ Ela tem a opgdo de organizad-los em 3 ou
4 prateleiras, de forma que cada uma fique
com a mesma quantidade de arquivos. Mara

conseguird realizar essa tarefa? Por qué?
5. N&o, pois 1567 nao é divisivel por 3 nem por 4.

o

Encontre os nimeros naturais divisiveis por 2 e

0s numeros naturais divisiveis por 3 que estdo

entre 220 e 230.

* Entre os numeros encontrados, quais sdo
divisiveis por 2 e por 3 a0 mesmo tempo?
Esses nimeros sao divisiveis por 67

6. Resposta em Orientagoes.

7. A professora de Matematica disse para seus
estudantes:

“A minha idade é um nimero multiplo de 4 e
ainda é divisor de 104"

e Sabendo que a professora tem menos de

60 anos, responda: qual é a idade dela?
7.52 anos

8. Responda.
a) Qual é o Unico nimero natural que é divisor
de qualquer outro numero natural? 8. a) 1
b) Qual é o numero natural que nunca é divisor
de outro? 8. b) zero

¢) Que numero natural, diferente de zero, é

divisor de si mesmo? 8. c) qualquer nimero natural

9. (Obmep) O professor Samuel preencheu uma
tabela com 507 linhas e 1007 colunas de acordo
com o padrao indicado a seguir.

1/2(3(4|(5/6|7|8|9|10|.. .. [1007
1lo|B|m|[E[P|o|B|M|E|P
2|2|o|o|7|% 2|00 7|% ]
3|o|B|[mM|[E|[P|O|B|M|[E|P
a|2(0|o0| 73 2]0]o0]|7|3 ]

m [ [ [ 1][T1] @

Como ele preencheu a casa marcada com o X?
9. alternativa b

a) Com o numero 2.
b) Com a letra B.
c) Com aletra M.
d) Com o niimero 7.

e) Com o simbolo .
10. a) Nenhum. Para 547n ser divisivel por 10, n=0,
mas 5470 nao é divisivel por 9.
10. Resolva.
a) Que algarismo podemos colocar no lugar de
nem 547n, de forma que ele seja divisivel por
9 e por 10? Justifique sua resposta.
b) Que algarismo podemos colocar no lugar de
m em 653m8, de forma que ele seja divisivel
por 4 e por 3? Justifique sua resposta.

10. b) 2 ou 8. Pois 65328 e 65388 sao divisiveis
por 3 e por 4.

2 Decomposicao em fatores primos

Alguns nimeros naturais tém apenas dois divisores: o 1 e o proprio nimero. Esses nimeros sao

chamados de niimeros primos.

Os numeros primos menores que 50 sdo:

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37,41, 43 e 47

Note que todos esses niimeros tém como divisores apenas o 1 e o préprio nimero.
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(EFO7MAO01) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais, envolvendo as no¢des de divisor e de multiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacéo
de algoritmos.
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Os nimeros naturais maiores que 1 que ndo sao primos sdo chamados de nimeros com-
postos. Eles podem ser decompostos de varias formas, como uma multiplicagdo de dois ou
mais fatores. Por exemplo, 140, que é um niimero composto, pode ser escrito como:

140=2-70 140=2-5-14 140=2-2-5-7

\—L fatores u—L fatores \—‘—‘—L fatores

Quando fazemos a decomposi¢do de modo que todos os fatores sejam niimeros primos, realiza-
mos a fatoracio completa do numero ou sua decomposi¢io em fatores primos:

140=2-2-5.7=2%-5-7

Ha varias formas de obter a decomposi¢io de um numero em fatores primos.

Acompanhe como Magali e Murilo fizeram para obter a decomposi¢iao de 630 em fatores
primos.

Escrevi 630
como uma multiplicagéo

630=2-5-7-9 de dois fatores; depois,

_ I fiz 0o mesmo com os
630=2-5-7-3-3 fatores até obter somente
630=2-32-5-7

nimeros primos.

Dividi 630 por seu
menor divisor primo. Em seguida,
dividi o quociente obtido por seu
menor divisor primo e repeti esse
procedimento até obter
o quociente 1.

630 |, 2 < Dividindo 630 pelo menor divisor primo (2), obtive 315.
315 | 3 <« Dividindo 315 pelo menor divisor primo (3), obtive 105.
105| 3
35| 5 |- Repetiomestmo procedimento até obter o quociente 1.
77
1
Assim:630=2-3-3-5-7=2-3%-5-7

Observagao

Note que, além do nimero 1, qualquer um dos fatores primos ou o produto de quaisquer dois ou mais fatores primos
de um numero é sempre divisor desse nimero.

Por exemplo, alguns dos divisores de 630 sao:

e 1,2,35,7 e 2.-5=10 e 2.3.-3=18 e 2.3.3.5.7=630,..

e 2.3=6 e 3.7=21 ¢ 3.5.7=105
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ILUSTRAGOES: GABI TOZATI/ARQUIVO DA EDITORA

Orientacgoes

* Sao apresentadas duas estratégias para
decompor um nlimero em fatores primos.
Vocé pode pedir aos estudantes que de-
componham outros nimeros em fatores
primos usando ambas as estratégias, para
que pratiquem o que foi estudado.

* Comente com eles que ndo é obrigato-
rio, na segunda estratégia apresentada,
comecar dividindo o nimero pelo menor
divisor primo. Se julgar conveniente, peca
que decomponham o nimero 630 come-
¢ando a dividir esse nimero por 3,5 ou 7.
Depois, peca que compartilhem a decom-
posicdo obtida com os colegas.

* Sejulgar oportuno, pergunte aos estu-
dantes qual maneira de obter a decom-
posicao de 630 em fatores primos eles
preferem: a de Magali ou a de Murilo?
Depois, verifique se todos compreende-
ram que 2, 3, 5 e 7 sao os fatores primos
de 630.
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Maximo divisor comum (mdc)

Objetivo
* Favorecer o desenvovimento da compe-

téncia geral 9 e da habilidade EFO7MAOQ1
da BNCC.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MAO1, por apresentar
estratégias diversas para calcular o maxi-
mo divisor comum de dois nimeros natu-
rais. A ideia é que essas estratégias sejam
empregadas naresolucao e na elaboragdo
de problemas.

Orientagdes

* Se achar conveniente, explore com os
estudantes a situacdo apresentada para
introduzir o conceito de maximo divisor
comum, perguntando a eles qual critério
usam quando precisam escolher um time
em gincanas ou nas aulas de Educacdo Fi-
sica, por exemplo. E comum que, em si-
tuagdes assim, alguns estudantes sempre
sejam preteridos em relacao aos demais —
0 que, por vezes, pode gerar bullying. Essa
conversa é uma boa oportunidade para
trabalhar com a turma sobre empatia e
respeito ao outro, conforme preconiza a
competéncia geral 9 da BNCC. Em segui-
da, questione-os como comegaram a de-
senhar a resolu¢ao do problema.

* Sejulgar oportuno, peca aos estudan-
tes que calculem o nimero de equipes
que participarao da gincana. (Resposta: 3
equipes de meninos e 5 equipes de meni-
nas, totalizando 8 equipes.)

* Aresolucdo coletiva de um problema
é enriquecedora, pois possibilita a troca
de opinibes e faz com que os estudan-
tes percebam que, independentemente
da resolucdo, nao ha um unico caminho
para obter a resposta. Se optar por essa
dindmica, ndo se preocupe em chegar a
resposta correta nem usar procedimen-
tos tradicionais.

* Peca aos estudantes que, antes de ana-
lisar o exemplo apresentado, encontrem
o mdc de 420 e 1300 utilizando suas pré-
prias estratégias. Depois, incentive-os a
socializar com os colegas o modo como
fizeram.

22

EJ Maximo divisor comum (mdc)

Em algumas situagdes, precisamos encon-
trar o maior dos divisores naturais comuns
de dois ou mais niameros. Considere, por
exemplo, a situagdo a seguir.
Havera uma gincana da qual participarao
18 meninos e 30 meninas. A ideia é formar
equipes somente de meninos ou somente de
meninas. Além disso, as equipes devem ter a
mesma quantidade e 0 maior nimero possivel
de pessoas. Qual serd o niimero de pessoas em
cada equipe?
Para resolver essa situagdo, precisamos encontrar um modo de distribuir os meninos e as meninas
em equipes que tenham o mesmo niimero de pessoas.

Primeiro, vamos organizar as equipes separadamente. Observe.
« Os 18 meninos podem ser divididos em equipes de:
1,2, 3,6,9 ou 18 pessoas
o As 30 meninas podem ser divididas em equipes de:
1,2, 3,5, 6, 10, 15 ou 30 pessoas

Comparando as divisdes acima, percebemos que as equipes com o mesmo niimero de pessoas
sdo0 as que tém 1, 2, 3 e 6 pessoas.

Como queremos que as equipes tenham o maior nimero possivel de pessoas, concluimos que
cada equipe devera ter 6 pessoas.

Esse nimero é o maximo divisor comum (mdc) de 18 e 30. Escrevemos assim: mdc (18, 30) =6
Na resolugao da situagao apresentada:

« primeiro, obtivemos os divisores de 18;

« depois, encontramos os divisores de 30;

« em seguida, observamos os divisores que os nimeros 18 e 30 tém em comum;
« por dltimo, escolhemos o maior divisor comum de 18 e 30.

Esse ¢ um dos modos de obter o mdc de dois ou mais nimeros. Também podemos calcular o
mdc por meio da decomposi¢do em fatores primos.
Observe, por exemplo, como calcular o mdc de 420 e 1300.

Fazendo a decomposi¢do de 420 e de 1300 em fatores primos, temos:

420 | 2 1300 | 2
210 | 2 650 | 2
105 | 3 325 | 5
35| 5 65 | 5
717 13 | 13
1 1
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AL STEFANO/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

(EFO7MAO01) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais, envolvendo as no¢des de divisor e de mdltiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacéo
de algoritmos.

Competéncia geral 9: Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.
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1300=2-2-5-5-13

Entao: 420=2-2-3-5-7 e

O produto dos fatores comuns dos dois numeros é divisor de cada um deles e é o maior divisor
comum entre eles.
Assim: mdc (420,1300)=2-2-5=20

Observacao

Quando, entre dois ou mais nimeros, ndo ha fatores comuns, dizemos que esses nimeros sao primos entre si e o
mdc éiguala .

fatores comuns

EJ Minimo miltiplo comum (mmc)

Em outras situagdes, precisamos encontrar o menor dos multiplos naturais comuns, diferente
de zero, de dois ou mais nimeros. Acompanhe a situagio a seguir.
Da estagao de trem Esperanga partem trens para as estacoes Felicidade e
Gargalhada. Os trens com destino a estacéo Felicidade partem de 50 em
50 minutos e os trens com destino a estagdo Gargalhada partem de
60 em 60 minutos. Sabendo que dois trens, um com destino
aestacdo Felicidade e um com destino a estagdo Gargalhada,
partiram juntos nesse instante da estagdo Esperan¢a, daqui
a quanto tempo sera a proxima vez que eles partirao juntos?
Para resolver esse problema, vamos listar daqui a quan-
tos minutos os trens para cada um dos destinos partirdo da
estagdo Esperanga.

RODRIGO PASCOAL/ARQUIVO DA EDITORA

o Para a estagdo Felicidade:
50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, ...

o Para a estagdo Gargalhada:
60, 120, 180, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600, ...

Os tempos comuns sao: 300, 600, ...

Assim, os trens partirdo juntos novamente apods 300 minutos, apos 600 minutos, ...

Portanto, a préxima vez que os trens partirao juntos sera daqui a 300 minutos, ou seja, 5 horas.

Entdo, 300 é o minimo multiplo comum (mmc) de 50 e 60. Escrevemos: mmc (50, 60) = 300

Na resolug¢do acima, para encontrar o mmc de 50 e 60, escrevemos os multiplos diferentes de
zero de cada um dos niimeros e, depois, observamos o menor multiplo comum entre eles. Esse
¢ um modo de calcular o mmc de dois ou mais numeros. Podemos também usar a decomposi¢ao
dos numeros em fatores primos.

Observe, por exemplo, como calcular o mmc de 30 e 84.

Decompondo os dois numeros em fatores primos por um dos métodos vistos, temos:

30=10-3 84=4-21
AN A
30=2-5-3 84=2-2-3.7

‘ fatores comuns
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(EFO7MAO01) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais, envolvendo as nog¢des de divisor e de multiplo,
podendo incluir maximo divisor comum ou minimo mdultiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacao
de algoritmos.

Minimo miiltiplo comum
(mmc)

Objetivo
* Favorecer o desenvolvimento da habi-
lidade da BNCC: EFO7MAO1.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MAO1 ao apresentar es-
tratégias diversas para calcular o minimo
multiplo comum de dois nlimeros natu-
rais. A ideia é que essas estratégias sejam
empregadas na resolu¢do e na elaboracao
de problemas.

Orientagdes

* Vocé pode explorar a mesma dinamica
usada na situagao introdutéria do con-
ceito de maximo divisor comum ou dei-
xar que os estudantes elaborem sozinhos
suas resolucdes, validando-as, a medida
que as explicagdes dos procedimentos fo-
rem compreendidas.
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* E comum os estudantes terem dificul-
dades durante a resolucdo de problemas
que envolvem as no¢des de maximo divi-
sor comum ou minimo multiplo comum.
As duvidas sao mais recorrentes quando
precisam decidir qual dessas no¢des deve
serempregada na resolucao do problema.
Assim, sugerimos a discussao coletiva e a
analise das perguntas dos problemas pro-
postos para que a estrutura do problema
possa ser bem compreendida pela turma.
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meros e os fatores comuns apenas uma vez:

Observe o que acontece quando multiplicamos todos os fatores primos diferentes dos dois nu-

2:5-3-2-7=420

Podemos, ainda, escrever:

2:5-3:2-7=30-14=420

= T Ty =0

2:5-3.2-7=5-84=420
i

serd o menor multiplo comum de 84 e 30.

Ou seja, 420 é multiplo de 84 e de 30, e, como 5 e 14 (2 - 7) ndo tém fatores primos comuns, 420

Assim, para encontrar o mmc de dois ou mais nimeros, basta multiplicar todos os fatores primos

diferentes dos niimeros e os fatores comuns apenas uma vez:
mmc (30,84)=2-5-3-2-7=420

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Junte-se a um colega, analisem os problemas propostos e identifiquem os que podem ser resolvidos
ggg por meio do célculo do mdc e os que podem ser resolvidos pelo calculo do mmc.

AL STEFANO/ARQUIVO DA EDITORA
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Problema 1

Paulo tem varios livros, sendo 15 de suspense
e 20 de aventura. Ele quer organizé-los em pra-
teleiras sem misturar os géneros e ocupando a
menor quantidade de prateleiras. Cada prateleira
devera ter o mesmo numero de livros. Quantos
livros Paulo devera colocar em cada prateleira?
1. Problema 1: mdc; 5 livros em cada prateleira

Problema 2

Uma loja de tecidos vai promover uma semana
de venda de retalhos. José ficou encarregado
de montar uma banca com dois tecidos de
estampas diferentes. O tecido com estampa
de bolinhas mede 300 centimetros de compri-
mento e o tecido com estampa de listras mede

240 centimetros de comprimento. José precisa
cortar os tecidos em pedacgos de mesma medida
de comprimento e todos os retalhos devem ter a
maior metragem possivel. Quantos centimetros
de comprimento cada retalho medirad?

1. Problema 2: mdc; 60 centimetros
Problema 3

Julia estd fazendo um tratamento médico. Ela
precisa tomar o remédio A de 4 em 4 horas e
o remédio B de 6 em 6 horas. Se ela tomou
os dois remédios as 8 horas, a que horas ela

tomard os dois remédios juntos novamente?
1. Problema 3: mmc: as 20 horas

GABI TOZATI/ARQUIVO DA EDITORA

» Agora, resolvam os problemas e apresentem
as resolucdes para os demais colegas.
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2. Descubra os numeros que devem substituir

3

5

cada M nas decomposi¢des em fatores primos e
depois calcule o mdc e o mmc.

2. Respostas em Orientagées.
a) mdc(1170,1710)° " ¢

1170 | 2 1710 | 2
| N | 855 | m
195 |3 m|3
| BN | 95 | m
13|13 m |19
| 1
b) mmc (135, 170)
135 | m 170 | 2
45| 3 85 | m
] m|17
5|m 1
1
Calcule o que se pede. g :)) ?go

a) mdc(180, 150) 3.a) 30 d) mmc(12,18)
b) mdc (231, 825) 3.b) 33 €) mmc (90, 180)
c¢) mdc(340,728) 3.c)4 f) mmc(55,121)
3.f) 605
Augusto organizard apresentagdes artisticas
com criangas de uma escola. Ao todo, serdo 7
apresentagdes musicais e 11 apresentacoes tea-
trais. Cada crianga participard somente de uma
apresentacdo musical e de uma teatral, e em
ambas as apresenta¢des deverd haver a mesma
quantidade de criangas.

e Qual é a quantidade minima de criangas que

Augusto tera de recrutar para as apresentagoes?
4. 77 criancas

Um marceneiro precisa cortar trés tabuas em
pedacos de mesma medida de comprimen-
to. Para melhor aproveitamento das tabuas, a
medida do comprimento dos pedacgos deve
ser a maior possivel. Uma das tabuas mede
250 centimetros de compri-

mento e as outras duas, 350 e

550 centimetros.

e Qual serd a medida do
comprimento de cada
pedaco de tdbua?

5. 50 centimetros

6.

®

Um relégio eletronico dispara o alarme de 40
em 40 minutos. Outro relégio soa o alarme de
30 em 30 minutos. Se os dois soaram juntos as

7 horas, a que horas isso voltara a ocorrer?
6. as 9 horas

. Trés corredores largaram juntos em uma pro-

va cujo percurso é circular. Eles correm a uma
medida de velocidade constante. Bruno leva
3 minutos para completar cada volta, Henrique
leva 4 minutos e Davi, 6 minutos.

» Dada a largada, depois de quanto tempo os
trés passardo juntos pela primeira vez por
esse local? 7. depois de 12 minutos

Leia o texto e responda as questoes.

Em uma loja, ha 150 DVDs de filmes de suspense,
120 de comédias, 50 de shows musicais e 250 de
outros géneros. Para que os clientes encontrem os
DVDs com mais facilidade, o proprietario da loja
vai separa-los em quantidades iguais nas pratelei-
ras.Em cada uma, ele colocara a maior quantidade
possivel de DVDs, mas sem misturar os géneros.

a) Quantos DVDs o proprietario devera colocar
em cada prateleira? 8. a) 10 DVDs

b) Quantas prateleiras serdo necessarias?
8. b) 57 prateleiras
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Resposta dos itens a e b da atividade 2:
a) mdc (1170, 1710) =90

11702 171012
5853 8553
195(3 28513
65|5 95|5
1313 1919

1 1
b) mmc (135, 170) = 4590

1353 1702
453 855
1513 17 (17
5(5 1
1

* Na atividade 5, espera-se que os estu-
dantes calculem o mdc (250, 350, 550) pa-
ra obter pedacos de mesma medida das
trés tdbuas.
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* Resolucdo da atividade 15:

a) Calculamos o minimo multiplo comum
entre 30, 8 e 20. Como o mmc (8, 20, 30)
é 120, concluimos que, a cada medida de
distancia de 120 quildbmetros, havera um
posto de combustivel, um telefone publi-
co e um radar.

b) Uma vez, pois a estrada mede 200 qui-
I6metros de comprimento, e a segunda
vez em que os trés apareceriam juntos
seria a uma medida de distancia de 240
quilémetros do inicio da estrada.

* Na atividade 16, os estudantes vao ela-
borar dois problemas: um envolvendo a
no¢do de maximo divisor comum e outro
envolvendo a noc¢ao de minimo multiplo
comum. Aproveite a oportunidade para
avaliar se todos compreenderam os con-
ceitos trabalhados nos tépicos anteriores.
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9.

10.

11.

12.

13.
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Leia o texto e responda as questoes.

Dois livros, um com 176 paginas e outro com
240 péaginas, serao divididos em fasciculos
para venda semanal em bancas de jornais.
Os fasciculos serao montados com o maior
numero de pdaginas possivel e terdo o mes-
mo numero de pdginas.

9. a) 16 paginas

a) Quantas paginas tera cada fasciculo?

b) Em quantas semanas uma pessoa terd os
dois livros completos, considerando que ela
compre todos os fasciculos e que um livro seja
vendido ap6s o outro? 9. b) 26 semanas

Préximo a minha casa ha um ponto de 6nibus
por onde passam duas linhas diferentes. Uma
delas passa de 30 em 30 minutos, enquanto
aoutra passa de 15 em 15 minutos.

a) SeosoOnibus das duas linhas passaram juntos
no ponto as 13 horas e 30 minutos, a que

horas eles passardo juntos novamente?
L 10. a) as 14 horas
b) Se o primeiro encontro dos énibus das duas

linhas ocorre as 6 horas da manha, a que horas
deve ocorrer o décimo encontro?
10. b) as 10 horas e 30 minutos
Leia o texto e responda as questoes.

A um congresso, compareceram 28 funcionarios
de uma empresa: 16 foram em carros particulares
e 12 em carros da empresa. Cada carro trans-
portou o maior nimero possivel de pessoas, e
todos transportaram a mesma quantidade de

funcionarios. L
11. a) 4 funcionarios

a) Quantos funcionarios cada carro transportou?

b) Quantos carros foram utilizados?
11. b) 7 carros
Guilherme, Artur e Bernardo moram em Sao
Paulo e costumam viajar a trabalho para dar
palestras. Guilherme costuma viajar de 12 em
12 dias, Artur, de 15 em 15 dias e Bernardo, de
20 em 20 dias. Sabendo que os trés viajaram
juntos para o Rio de Janeiro, daqui a quantos
dias eles viajardo juntos novamente?
12. daqui a 60 dias
Em uma turma existem menos de 35 estudantes.
O professor de Educacao Fisica precisa formar
equipes para desenvolver uma atividade. Se o
professor montar equipes de 6, 10 ou 15 pessoas,
nao sobrara nenhum estudante fora das equipes.

Quantos estudantes ha nessa turma?
13. 30 estudantes

14. Exemplo de resposta: [...] e, as 20 horas e

24 minutos, ocorre 0 mesmo.

14. Leia o texto a seguir e corrija os dados incorretos.

Rafael vive no litoral em uma localidade proxima
de um porto.

Ele conta que, em sua cidade, dois farois sinali-
zam a entrada de um canal entre uma ilha e o
continente. Um deles ilumina certo lugar de 6
em 6 minutos, e o outro ilumina o mesmo lugar
de 8 em 8 minutos.

Ele também relata que as 20 horas os dois fardis
iluminam juntos aquele lugar e, as 20 horas e
30 minutos, ocorre 0 mesmo.

MARCOS MACHADO/ARQUIVO DA EDITORA

15. Resolva o problema. Se necessario, faga um es-
@ quema para ilustrar a situacéo.

Uma estrada mede 200 quildmetros de com-
primento. Nela, a medida de distancia entre um
posto de combustivel e outro é de 30 quildmetros,
entre os telefones publicos, 8 quilometros e entre
os radares eletrénicos para controle da medida
de velocidade, 20 quilémetros. No inicio dessa
estrada, os trés estdo no mesmo lugar.

a) Partindo do inicio, qual medida da distancia,
em quildmetro, é preciso percorrer para en-
contrar um posto de combustivel, um telefo-
ne publico e um radar eletrénico no mesmo
local da estrada? 15. a) 120 quilémetros

b) Quantas vezesaolongo de toda a estrada eles
aparecerao juntos novamente? 15. b) uma vez

16. Elabore dois problemas, um que possa ser resol-

vido usando a ideia de mmc e um usando a ideia
de mdc. 16. Resposta pessoal.

]
“3.9 Passe seus problemas para um colega resolver

e resolva os problemas criados por ele.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Estatistica e Probabilidade

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Estimativa da probabilidade

Em algumas situacdes, para estimar a probabilidade de ocorrer determinado resultado, considera-se
a ocorréncia desse resultado anteriormente. Esse tipo de estudo é importante, por exemplo, para realizar
previsodes e planejamentos, calcular o valor de seguros, testar a eficacia de medicamentos etc.

Observe algumas situagdes.

Todo ciclista deve
usar os equipamentos
de protegdo e respeitar
a sinalizagdo de
transito.

Situacaol

Em janeiro de 2024, a Companhia de Engenharia de Trafego da cidade
Ecoldgica fez um levantamento do nimero de pessoas que utilizaram a
bicicleta como meio de transporte e do numero de acidentes com ciclistas
nos trés anos anteriores.

Numero de acidentes envolvendo ciclistas S

o

Ano Numero de ciclistas Numero de acidentes 3
<

2021 1502 17 S
2022 1713 19 g
2023 1988 20 5
z

k]

Dados obtidos pela Companhia de Engenharia
de Tréfego da cidade Ecolégica em janeiro de 2024.

Com base nos dados da tabela, podemos calcular o percentual de ciclistas que se envolveram em acidente
nos anos 2021, 2022 e 2023. Para isso, basta dividir o nimero de acidentes envolvendo ciclistas pelo nimero
total de ciclistas de cada ano.

Em 2021:
~0,011=1,1%

Em 2022: Em 2023:
19

20
— 7  ~ = &) <Y _ ~ = [
1713_0,0'”—1,1/0 1988_0,010—1,0/0

17

1502

Observe que nesses trés anos aproximadamente 1% dos ciclistas se envolveu em acidente. Assim, podemos
estimar que a probabilidade de um ciclista se envolver em acidente em 2024 sera de aproximadamente 1%.

Repare que, nessa situacao, baseamo-nos em informacoes estatisticas para estimar a probabilidade de
um evento ocorrer, ou seja, com base na ocorréncia anterior, estimamos a probabilidade de o evento ocorrer
posteriormente.

Situacdo 2

Uma industria farmacéutica esta verificando os efeitos colaterais causados pelo uso de determinado
medicamento. Para isso, realizou um experimento com 1000 pessoas. Destas, 31 pessoas tiveram dores de
cabeca apds consumir o medicamento.

31 _ 31 o .
' 7000 =100 Y 3,1% das pessoas tiveram dores de cabeca.

Para obter uma estimativa melhor, a industria realizou o experimento com mais 4000 pessoas, totalizando
5000 pessoas. Destas, 142 pessoas apresentaram dores de cabeca.

142 _
5000

Para melhorar ainda mais a estimativa, a industria realizou o experimento com mais 5000 pessoas, tota-

lizando 10000 pessoas. Destas, 293 pessoas apresentaram dores de cabeca.

Assim

Considerando o experimento todo, 0,0284 ou 2,84% das pessoas tiveram dores de cabeca.
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(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatdrios ou simulagdes que envolvem célculo de probabilidades ou esti-
mativas por meio de frequéncia de ocorréncias.

Competéncia especifica 4: Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas préticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacoes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Estatistica e Probabilidade
Objetivos

* Determinar a probabilidade de um
evento ocorrer com base em informa-
¢oes estatisticas.

* Trabalhar com o Tema Contemporaneo
Transversal Vida Familiar e Social, da ma-
croarea Cidadania e Civismo, ao propor
uma conversa sobre doacéo de sangue.

* Favorecer o desenvolvimento da habili-
dade EFO7MA34 e da competéncia espe-
cifica 4 da BNCC.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MA34 por propor esti-
mativas de probabilidades por meio de
frequéncias de ocorréncias.

Orientacées

* Nesta se¢do, os estudantes terdo a opor-
tunidade de estudar a probabilidade de
um evento acontecer com base em infor-
macoes estatisticas. Esse modo de deter-
minar a probabilidade é muito comum em
nosso dia a dia.

* Sejulgar conveniente, o contexto da si-
tuacdo 1 pode ser aproveitado para pro-
por aos estudantes que realizem uma
pesquisa entre os familiares e amigos pa-
ra descobrir qual é o principal meio de
transporte usado por eles. Depois, com
os dados coletados, é possivel criar uma
campanha de conscientizacdo, para a co-
munidade escolar e em conjunto com o
professor de Lingua Portuguesa, a respei-
to da importancia de buscar alternativas
de transporte que causem menos impacto
no meio ambiente.
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* Pararesolver a atividade 2, os estudan-
tes devem, inicialmente, calcular o total
de doadores:

3600 + 3200 + 800 + 400 = 8000

No item b, espera-se que eles percebam
que como sao 3200 doadores do tipo A
e 400 do tipo AB, ha entédo 8 vezes mais
doadores do tipo A que do tipo AB; logo,
a probabilidade de aparecer um doador
do tipo A é 8 vezes a probabilidade de
aparecer um doador do tipo AB.

Aproveite a proposta do item c e comen-
te com os estudantes que doar sangue é
um ato de solidariedade e um gesto de
cidadania que pode salvar muitas vidas,
uma vez que o sangue é um transporta-
dor de substancias de extrema impor-
tancia para o funcionamento do corpo.
Conversar com os estudantes sobre esse
assunto favorece o desenvolvimento do
Tema Contemporaneo Transversal Vida
Familiar e Social da macrodrea Cidada-
nia e Civismo.
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b Estatistica e Probabilidade |

Assim, considerando as 10000 pessoas =0,0293 ou 2,93% das pessoas tiveram dores de cabeca.

293
10000
Usando esse numero, a industria pode estimar a probabilidade de uma pessoa ter esse efeito colateral apds

consumir o medicamento. Para tornar ainda mais precisa a estimativa, aindustria pode realizar o experimento com
mais pessoas. Quanto maior o numero de repeticdes do experimento, mais acertada é a estimativa. Se o niumero
de repeti¢des é pequeno, a probabilidade estimada pode ndo condizer com a realidade.

>»>» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1

. Atabela a seguir mostra o nimero de furtos de motocicletas de 2020 a 2023 na cidade Urbana.

<

Furtos de motocicletas e

o

Numero de motocicletas Nudmero S

Ano . = o
em circulagédo de furtos E

[e]

2020 22005 1400 %
4

2021 35158 2080 B
12}

2022 47977 2901 5
Q

2023 62562 3510 £
[z}

Dados obtidos pela prefeitura da cidade
Urbana entre 2020 e 2023.

a) Estime a probabilidade de uma motocicleta ser furtada nessa cidade. 1. a) aproximadamente 0,06 ou 6%

b) Em sua opinido, qual é a importancia desse levantamento feito pela cidade Urbana? Converse com
9%9 os colegas sobre isso. 1. b) Resposta pessoal.

2. Observe o grafico com o tipo sanguineo dos doadores de um hemocentro em 2022.

TIPO SANGUINEO DOS DOADORES DE SANGUE

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

3600

3200

800

LUIZ RUBIO/ARQUIVO DA EDITORA

Ndmero de doadores

400

TipoO TipoA TipoB TipoAB

Tipo sanguineo

Dados obtidos pelo hemocentro em 2022.

a) Estime a probabilidade de comparecer a esse hemocentro um doador com sangue do tipo O. E depois
um doador com o sangue do tipo B. 2. a) 0,45; 0,1

b) A probabilidade estimada de aparecer um doador com sangue do tipo A corresponde a quantas
vezes a probabilidade estimada de aparecer um doador com sangue do tipo AB? 2. b) 8 vezes

c) Converse sobre as questoes a seguir com os colegas e o professor. 2. c) Respostas pessoais.

ggg * Qual é aimportancia de fazer doacéo de sangue?

57-,. ¢ Alguém da sua familia ja doou sangue?
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3. Emum jornalfoi publicada a seguinte manchete:

¢ Estime a probabilidade de no primeiro se-
mestre de 2023 um paciente ter dado entrada
nesse posto de saude com febre, mas nao

estar com gripe.
3. aproximadamente 0,25 ou 25%

4. Carlos e Marcelo colecionam bolinhas de gude.
Eles resolveram fazer o seguinte experimento:
¢ colocaram uma bolinha de cada cor dentro

de uma caixa;
« sem olhar dentro da caixa, retiravam uma

bolinha, anotavam a cor da bolinha retirada
e colocavam-na de volta na caixa.

Ao final de 1000 retiradas, a frequéncia de ocor-
réncia de cada uma das cores foi apresentada no
quadro a seguir.

Cor da bolinha Quant.idade

de retiradas
Azul 105
Preta 97
Verde 95
Roxa 99
Laranja 103
Amarela 98
Branca 108
Vermelha 96
Cinza 98
Marrom 101

4. a) azul: 10,5%,; preta: 9,7%; verde: 9,5%,; roxa: 9,9%;
laranja: 10,3%; amarela: 9,8%; branca: 10,8%;
vermelha: 9,6%; cinza: 9,8%; marrom: 10,1%

. Em trios, realizem o experimento.

Q)

a) Calcule a porcentagem de retirada de cada
cor nesse experimento.

b) Estime a probabilidade de uma bolinha de
cada uma dessas cores ser retirada dessa
caixa. 4.b) aproximadamente 10% para cada cor

5. Respostas
pessoais.

\®

Parte 1: providenciem uma moeda, lapis e papel.
Cada um dos integrantes do trio devera langar a
moeda 10 vezes. Enquanto isso, um dos colegas
ajudara a checar a face da moeda voltada para
cima a cada langcamento e o outro anotara os
resultados obtidos.

a) Calculem a porcentagem de resultado cara e
a de resultado coroa nos 30 lancamentos.

b) Com base nos resultados obtidos, estimem a
probabilidade de sair cara e a probabilidade
de sair coroa ao lancar essa moeda.

Parte 2: cada integrante do trio deverd langar
a moeda mais 30 vezes, e os resultados obtidos
deverdo ser anotados ao lado dos resultados da
parte 1, totalizando 120 langamentos.

c) Repitam os procedimentos dos itens a e b
considerando os 120 langamentos.

Parte 3: cada integrante do trio deverd langar
a moeda mais 40 vezes, e os resultados obtidos
deverdo seranotados ao lado dos resultados das
partes 1 e 2, totalizando 240 langcamentos.

d) Repitam os procedimentos dos itens a e b
considerando os 240 lancamentos.

e) Comparem os resultados que vocés obtiveram
com os resultados obtidos por outros trios.
Os resultados sdo iguais?

f) O que aconteceu com a probabilidade
estimada de sair cada face quando vocés
aumentaram a quantidade de lancamentos?
Essa probabilidade se aproximou de algum
numero? Se sim, de qual nimero?

g) Ao lancar uma moeda “honesta’, a probabili-
dade de sair cada face é de % ou 0,5, ou 50%.

Os resultados que vocés obtiveram nesse
experimento sdo préximos desse numero?
Caso nao sejam, por que vocés acham que
isso ocorreu?
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* A atividade 5 contribui para que os es-
tudantes desenvolvam o espirito investi-
gativo, colocando-os como protagonistas
do seu processo de aprendizagem. Eles
devem fazer observagoes sistematicas dos
resultados obtidos ao lancar moedas. In-
centive-os a fazer o registro dos resul-
tados dos lancamentos da maneira que
acharem melhor. Ao responderem ao item
g, comente que o nimero de repeti¢des
pode ndo ter sido suficientemente gran-
de para usar a frequéncia de ocorréncia de
cadaface para determinar a probabilidade
ou que a moeda pode nao ser “honesta”.
* Se julgar necessario, comente que
moeda honesta é aquela em que, a ca-
da lancamento, a chance de sair cara é
1
>
* Atividades como essa favorecem o
desenvolvimento da competéncia es-
pecifica 4 da BNCC, pois os estudantes
deverao fazer observagdes sistemati-
cas de modo a investigar e a organizar
a fim de obter informacdes relevantes
para interpreta-las e avalia-las, produ-
zindo argumentos convincentes.

amesma que a de sair coroa; ou seja:
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Compreender um texto

Objetivos

* Desenvolver a competéncia leitora.

* Favorecer o desenvolvimento da habili-
dade EFO7MA34 e da competéncia espe-
cifica 4 da BNCC.

* Possibilitar o desenvolvimento de as-
pectos dos Temas Contemporaneos Trans-
versais Trabalho, da macroarea Econo-
mia, e Ciéncia e Tecnologia, da macroa-
rea Ciéncia e Tecnologia.

Habilidade da BNCC

* Esta secdo favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MA34 por propor es-
timativas de probabilidades por meio de
frequéncias de ocorréncias.

Orientagées

* Oriente os estudantes a fazer uma lei-
tura silenciosa do texto e, na sequéncia,
proponha a turma uma leitura conjunta.
Caso julgue necessario, faca pequenas
pausas entre os paragrafos para que os
estudantes comentem os assuntos abor-
dados em cada um deles. Por fim, incenti-
ve-os a compartilhar suas opinides sobre
o que foi lido. Com a leitura e discussao do
texto, espera-se que eles reflitam sobre
a atuacdo das mulheres na ciéncia, bem
como no mercado de trabalho em geral.
* Parasaber mais sobre o livro Histdrias para
inspirar futuras cientistas, vocé pode baixa-lo
pelo site da Fiocruz, disponivel em: https://
portolivre.fiocruz.br/hist%C3%B3rias-
para-inspirar-futuras-cientistas. Acesso em:
12 maio 2022.

* A temédtica proposta nesta segdo
possibilita desenvolver os Temas Con-
temporaneos Transversais Ciéncia e
Tecnologia, da macroarea Ciéncia
e Tecnologia, bem como Trabalho,
da macroarea Economia.

O tema pode ser trabalhado com o auxilio
do professor de Ciéncias.
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Compreender um texto

Mulheres e ciéncia

Se vocé é menina e gosta de ciéncia, pode pensar em

qualquer profisséo para o futuro. E daqui a alguns anos
pode estar em um laboratério estudando vacinas; em
uma floresta, rio, lago ou mar descobrindo novas
espécies de plantas e animais, ou ainda, olhando

para o céu com um telescopio para descobrir

novas estrelas e planetas. No entanto, saiba que

essa liberdade para sonhar e conquistar uma

profisséo na ciéncia, nem sempre foi igual

entre meninos e meninas.

[...]

Embora sejam cerca de metade da
populacao, as mulheres ainda repre-
sentam apenas um terco de todos os
cientistas do planeta.

Sao muitos os obstaculos para que
uma mulher alcance o topo da carreira
cientifica. Para comeco de conversa, é co-
mum que, em muitos lugares, os meninos
sejam maisincentivados a estudar para chegar
14. A carga de trabalho em casa ¢ bem maior para
elas do que para eles. E ha ainda a maternidade e
o papel de cuidadoras. Quando se tornam maes ou
quando precisam cuidar de alguém mais velho, mui-
tas cientistas acabam interrompendo suas pesquisas.

Apesar disso, as mulheres tém feito alguns dos
mais extraordinarios trabalhos de pesquisa
dos ultimos anos. [...]

KRAPP, Juliana; BONFIM, Mel. Histérias para

inspirar futuras cientistas. Rio de Janeiro: Edi¢oes
Livres, 2021. p. 12.

NATIONAL PHOTO COMPANY/
BIBLIOTECA DO CONGRESSO, EUA

Bertha Lutz (1894-1976) foi uma bidloga e
parlamentar brasileira, reconhecida por sua
luta pelos direitos das mulheres, entre eles
o direito ao voto e a igualdade salarial entre
homens e mulheres.
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatdrios ou simulagdes que envolvem célculo de probabilidades ou esti-

mativas por meio de frequéncia de ocorréncias.

Competéncia especifica 4: Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacoes relevantes, para interpreta-las e

avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Dia Mundial das Mulheres e Meninas na Ciéncia

Segundo um levantamento da Unesco, apenas
30% dos cientistas no mundo sao mulheres. No
Brasil, a proporcao é ainda menor: as mulheres
ocupam apenas 14% das posi¢des na Academia

Brasileira de Ciéncias. Desde que o Nobel foi
criado, em 1901, o prémio foi concedido a mais
de 622 pessoas nas dreas de ciéncias, mas apenas
22 dos vencedores foram mulheres. [...]

CARVALHO Jeziel. Dia Mundial das Mulheres e Meninas na Ciéncia. Disponivel em: https://www12.
senado.leg.br/radio/1/conexao-senado/2022/02/11/dia-mundial-das-mulheres-e-meninas-na-ciencia.
Acesso em: 17 abr. 2022.

SHUTTERSTOCK; MOLECULAS: STUDIOVIN/SHUTTERSTOCK; DNA:

MERANDA19/SHUTTERSTOCK; SIMBOLO ATOMO: VECTORNICE/
SHUTTERSTOCK; VIDRARIA: AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK; BANCADA:

FOTOS: TUBOS: SHUTEROK/SHUTTERSTOCK; MENINA: MAE_CHABA/
LEMONSOUP14/SHUTTERSTOCK

FOTOMONTAGEM: MARCEL LISBOA/ARQUIVO DA EDITORA

ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Qual é a ideia principal do texto que vocé acabou de ler? 1. A participacéo das mulheres na ciéncia.
2. Qual profissao vocé gostaria de exercer no futuro? Comente. 2. Respostas pessoais.

3. Desde 2021, certa escola realiza uma pesquisa para saber quantas de suas estudantes do ultimo ano do
Ensino Médio almejam ser cientistas. O resultado dessas pesquisas estd na tabela a seguir.

Estudantes do Gltimo ano do Ensino Médio que almejam ser cientistas
Ano Total de estudantes Nt’:merq de estuc.:lant.es que
almejam ser cientistas
2021 123 38
2022 120 36
2023 125 37

Dados obtidos pela escola de 2021 a 2023.
Estime a probabilidade de uma estudante do ultimo ano do Ensino Médio dessa escola almejar ser cientista.
3. aproximadamente 0,3 ou 30%
4. Relina-se com dois colegas, escolham uma cientista brasileira e realizem uma pesquisa sobre sua carreira
e suas contribuicoes para a ciéncia.

NI

Depois, compartilhem os resultados da pesquisa com os colegas e o professor. 4. Resposta pessoal.

31

 Aresposta da questdo 2 depende da es-
colha pessoal de cada estudante.

* Aquestao 3 trabalha com estimativa de
probabilidades por meio de frequéncia
de ocorréncias. Se julgar conveniente, re-
tome o trabalho com a secdo Estatistica e
probabilidade das paginas 27 a 29.

* Resoluc¢do da questdo 3:

Estimando a probabilidade de uma es-
tudante do dltimo ano do Ensino Médio
dessa escola almejar ser cientista em cada
ano, obtemos os resultados a seguir.

2021: 38 0,3 ouaproximadamente 30%

123
.36 _ 9
2022: 120 = 0,3 ou 30%
.37 _
2023: 125 = 0,296 ou 29,6%

portanto, aproximadamente 0,3 ou 30%
* No trabalho com a pesquisa sugerida na
questdo 4, se necessario, apresente aos
estudantes o nome de algumas cientistas
brasileiras. Alguns exemplos sao: Nise da
Silveira, Virginia Bicudo, Duilia de Mello e
Jaqueline de Jesus. Ao final, caso julgue
oportuno, sugira que preparem uma apre-
sentacdo sobre a cientista escolhida, co-
mo forma de compartilhar os resultados
da pesquisa com os colegas.

* Nos links a seguir, ha indicagdes de cien-
tistas brasileiras que podem ser pesquisa-
das pelos estudantes.
https://abepuk.wordpress.com/20-cien
tistas-brasileiras/
https://www.napratica.org.br/cientis
tas-brasileiras-incriveis/
https://identidadesnaciencia.fundep.
ufmg.br/

Acessos em: 28 jul. 2022.
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Atividades de revisao
Objetivos

* Consolidar o conhecimento adquirido
no decorrer do Capitulo.

* Favorecer o desenvolvimento das habi-
lidades da BNCC: EFO7MAOQ1 e EFO7MA34.

Habilidades da BNCC

* Ahabilidade EFO7MAO1 é desenvolvida
neste topico por meio da resolugao das
atividades 1,2,3,4,5,6,7 ¢ 8.

* A habilidade EFO7MA34 é desenvolvi-
da neste topico por meio da resolucdo da
atividade 9.

Orientagdes

* Na atividade 2, é interessante incentivar
os estudantes a validar, ainda que oral-
mente, as sentencas verdadeiras e corrigir
as sentencas falsas. Nesse sentido, a ati-
vidade serd mais completa e possibilitara
trocas entre eles.

* Naatividade 7, verifique se os estudan-
tes percebem que para responder aos
itens a e b eles devem primeiro determi-
nar o maximo divisor comum entre 148,
160, 184 e 196.

* Apo6s terminar a se¢ao, sugerimos al-
gumas questdes para que os estudantes
possam refletir sobre suas aprendizagens
e possiveis dificuldades no estudo deste
Capitulo, as quais devem ser adaptadas a
realidade da turma. Oriente-os a fazer a
autoavaliacdo, respondendo as questdes
no caderno com sim, as vezes ou nao.
Eu...

... sei determinar os multiplos e os diviso-
res de um numero natural?

... sei resolver problemas relacionados a
multiplos e divisores?

... sei classificar nimeros naturais em pri-
mos ou compostos?

... sei decompor niimeros naturais em
fatores primos?

... sei calcular o mmc e o mdc entre dois
ndmeros naturais?

.... sei determinar a probabilidade de um
evento ocorrer com base em informacoes
estatisticas?

...consigo expor minhas ideias e opinides
em grupo?

BETO CELLI

1. (OBM) O numero 10 pode ser escrito de duas

formas como soma de dois nimeros primos:
10=5+5e 10 =7 + 3. De quantas maneiras
podemos expressar o nimero 25 como uma
soma de dois nimeros primos? 1. alternativa b

a) 4 d 3
b) 1 e) nenhuma
c 2

Corrija as afirmagoes falsas.

a) Os numeros 35 e 55 sdo primos entre si, pois
mdc (35, 55) = 1.

b) O mdc(23,47) éigual ao mdc(2, 7).

c¢) O mdc(5, 15) é menor que o mdc(3, 7).

d) Osnumeros42 e 147 nao sdo primos entre si,
pois mdc (42, 147) = 21.

e) O maior dos divisores comuns de 7 e de 20 é
menor que o maior dos divisores comuns de
2eded.

Dois 6nibus de turismo partem de uma estagao
com destinos diferentes. Um dos onibus parte de
5 em 5 dias. O outro 6nibus sai de 8 em 8 dias.
Sabendo que, no dia 31 de margo, esses dois
6nibus sairam juntos, em que dia eles vao sair
novamente juntos da estacao? 3. alternativa ¢

a) 30 de abril

b) 24 de marco

c) 10 de maio

d) 20 de abril

Renato cuida de sua orquidea de 3em 3 diase de
seu bonsai de 14 em 14 dias. Se hoje ele cuidou
dos dois, daqui a quantos dias ele voltard a cuidar
deles juntos? 4. daqui a 42 dias

Orquidea (a esquerda) e bonsai (a direita).

Atividades de revisao

2. a) Os numeros 35 e 55 ndo sdo primos entre si, pois mdc (35, 55) = 5.
2. ¢) O mdc (5, 15) € maior que o mdc (3, 7).

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5. A quantidade de biscoitos que Rita comprou na

padaria é menor que 200 e pode ser dividida
igualmente, e sem sobras, em 8, 10 ou 15 caixas.
Quantos biscoitos Rita comprou? 5. 120 biscoitos

Jane, Carla e Flavia participaram de uma compe-
ticdo de ciclismo. Jane completava cada voltaem
45 segundos, enquanto Carla levava 50 segundos
e Flavia, 30 segundos. As trés mantiveram suas
velocidades do inicio ao fim da competicéo.

a) A cada quantos segundos as competidoras
se encontram? 6. a) 450 segundos

b) Sabendo que a competicao tem 90 voltas,
quando Flavia tiver completado a 902 volta,

que voltas Carla e Jane terdo completado?
6. b) Carla: 54 voltas; Jane: 60 voltas

Para a gincana de uma escola serao formadas equi-
pes de estudantes de cada curso, com a mesma
quantidade e o maior nimero possivel de estu-
dantes. Para facilitar a montagem das equipes, os
professores fizeram um quadro com a quantidade
de estudantes matriculados em cada curso.

Curso Quantidade de estudantes
A 148
B 160
C 184
D 196

, 7. a) 4 estudantes
a) Quantos estudantes havera em cada equipe?

b) Quantas equipes serdo formadas? 7. b) 172 equipes

c) Se em cada equipe houver 8 estudantes, em

quais cursos ndo sera possivel formar equipes?
7.c¢) nos cursos Ae D

. A seguir, esta representada parte de um nimero

natural e sua decomposicdo em fatores primos.
Sabendo que simbolos iguais representam alga-
rismos iguais, determine o valor de <+ e

154 = .3.5 .7
8.1050=2-3-5%.7

. Em pequenos grupos, realizem um experimento

para determinar a probabilidade de ocorrer um
numero multiplo de 3 no lancamento de um
dado. Registrem o planejamento (os materiais
que serdo necessarios, a quantidade de langa-
mentos realizados, o modo como os resultados
serdo computados, o que cada integrante do

grupo fara etc.) e os resultados do experimento.
9. Resposta pessoal.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

... tenho facilidade para compreender os (EFO7MAO1) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais, envolvendo as nocdes de divisor e de muiltiplo,
contetidos? podendo incluir maximo divisor comum ou minimo multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacdo
... realizo as tarefas propostas? de algoritmos.

(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulacdes que envolvem célculo de probabilidades ou esti-
mativas por meio de frequéncia de ocorréncias.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Forte de Santo Antonio da Barra,
Salvador (BA), 2021.
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Estatua do escritor Alexei Kulakovsky,
Yakutsk, Russia, 2021.

Habilidades da
BNCC trabalhadas
neste Capitulo:
EFO07MAO3
EF07MA04
EFO07MA36

Ndmeros inteiros

Kl Nimeros positivos e nimeros negativos

Os nimeros estdo sempre presentes em nosso dia a dia.

Muitas medidas ou contagens que fazemos sdo representadas
por numeros negativos. Eles costumam aparecer, por exemplo,
em medidas de temperatura, extratos bancdrios e saldos de gols.
Observe algumas situagdes a seguir.

Situagdo1

Em um mesmo dia, é possivel encontrar dois locais no mundo
com medidas de temperatura muito diferentes. No dia 18 de janeiro
de 2022, por exemplo, a medida da temperatura minima em Salvador
foi 26 °C; ja em Yakutsk, na Russia, a minima foi —40 °C.

Vocé percebeu que, para indicar a medida da temperatura em
Yakutsk, usamos o sinal negativo (—), mas para a temperatura em
Salvador, que foi positiva (acima de zero), ndo escrevemos o sinal
positivo (+)? Isso ocorre porque, na representacio de valores posi-
tivos, o uso do sinal (+) junto do numero é optativo, enquanto, na
representa¢do dos valores negativos, o sinal (—) deve, obrigatoria-
mente, acompanhar o niimero a que se refere.

Para a representa¢do do nimero zero (0), ndo usamos nenhum
dos sinais, pois ele nao ¢ positivo nem negativo.

Situagao 2

O extrato bancdrio a seguir apresenta alguns créditos (valores
positivos) e débitos (valores negativos) em uma conta-corrente e
mostra como o saldo da conta ficou negativo.

BANCO Bamo
COFRE T

Foram debitados R$ 180,00.
Para representar o débito,
usou-se o sinal (-) depois

Nome Agéncia Conta d N
ANA MARIA ALBUQUERQUE 0209-5 85.069-5 © numero.
Data Histérico Doc Débito/Crédito/Sald

Foram creditados R$ 150,00.
Esse é um nuimero positivo.
Para representa-lo, no se

usou sinal.

Saldo em 30/7/2022
6/8 | Cartao de crédito
6/8 | Pixrecebido
20/8 | Conta de d4gua
Saldo em 20/8/2022

22,45
28,55—
36,10—

4220724
0078304
4705052

O saldo final ficou negativo
em R$ 36,10.
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ILUSTRACOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

(EFO7MAO03) Comparar e ordenar nimeros inteiros em diferentes contextos, incluindo o historico, associa-los a pontos da

reta numérica e utiliza-los em situacdes que envolvam adicéo e subtracdo.

Competéncia geral 1: Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cul-
tural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade

justa, democratica e inclusiva.

Competéncia especifica 1: Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocu-
pacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo

do trabalho.

Numeros positivos e niimeros
negativos

Objetivos

* Reconhecer os diferentes significados
dos numeros inteiros.

* Favorecer o desenvolvimento da habili-

dade EFO7MAO3, da competéncia geral 1
e da competéncia especifica 1 da BNCC.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimento
da habilidade EFO7MAO3 por meio do reco-
nhecimento das diferentes aplicacdes dos
ndmeros inteiros em situacdes cotidianas,
fornecendo subsidio aos estudantes para
comparar, ordenar e utilizar esses nime-
ros em situagdes que envolvam adicdo e
subtracéo.

Orientagées

* Apos conversar com os estudantes a res-
peito da necessidade e do uso dos nime-
ros negativos, a inten¢do é fazer com que
eles observem como esses nimeros sao
registrados e quais diferentes ideias e con-
ceitos estdao associados a eles. Para explo-
rar as situagdes apresentadas, sugerimos
algumas questdes:

a) Na situacdo 1, por que ha uma diferen-
¢atdo grande da medida de temperatura
entre as duas cidades? (A Russia fica no
hemisfério norte, enquanto a maior par-
te do Brasil fica no hemisfério sul. Nessa
época do ano (janeiro), as medidas de
temperatura das regioes localizadas no
hemisfério norte geralmente diminuem,
easdasregides localizadas no hemisfério
sul aumentam.)

b) Qual é o significado do nimero negati-
VO que aparece no extrato bancério (situa-
¢do 2)? E do nlmero positivo? (O nimero
negativo no extrato de uma conta-corrente
pode significar débito ou saldo negativo. O
numero positivo pode significar crédito ou
saldo positivo.)
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* Assim como nas situagdes 1 e 2, a rela-
¢do entre aideia de nimero inteiro e expe-
riéncias da realidade é também feita nas
situacoes 3 e 4, em que os numeros intei-
ros sdo usados para indicar saldo de gols
e medidas de altitude, respectivamente.
* Sejulgar conveniente, reserve o labora-
tério de informatica na escola e continue a
exploragdo do mapaapresentado pedindo
aos estudantes que localizem os dois pon-
tos destacados usando um visualizador
de mapas e imagens de satélite on-line,
como o Google Maps.
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Situagdo 3

No Campeonato Brasileiro de Futebol, os nimeros negativos po-
dem aparecer no saldo de gols, ou seja, na diferenga entre o nimero
de gols marcados e o numero de gols sofridos. Abaixo, apresenta-
mos a classifica¢do final de alguns times da série A no Campeonato
Brasileiro de 2021.

Campeonato Brasileiro de Futebol de 2021 - Série A
i Gols Gols Saldo
Posicdo M marcados sofridos de gols
12 |Atlético Mineiro (MG) 67 34 33
120 Internacional (RS) 44 42 2
152 Cuiaba (MT) 34 37 -3
18° Bahia (BA) 42 51 -9
Dados obtidos no site oficial da Confederagao Brasileira
de Futebol (CBF) em 8 fev. 2022.
Situagdo 4

Os niimeros negativos também sio usados para indicar medidas
de altitude. Nesse caso, o nivel do mar é o ponto de referéncia, que
indica a medida de zero metro; as medidas de altitude acima do
nivel do mar sdo indicadas por numeros positivos, e as medidas de
altitude abaixo do nivel do mar sdo indicadas por nimeros negativos.

O ponto mais alto do mundo é o Monte Everest, que fica na
fronteira entre o Nepal e o Tibete e mede 48848 m de altitude.

O ponto mais profundo é conhecido por "Challenger Deep", lo-
calizado na Fossa das Marianas, no Oceano Pacifico, com medida
de —10924 m de altitude (ou 10924 m abaixo do nivel do mar).

O Cuiaba e o
Bahia sofreram
mais gols do que
marcaram.

MONTE EVEREST E FOSSA DAS MARIANAS

LAKPA SHERPA/AFP

MONTE
EVEREST

Monte Everest, Nepal, 2021.
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Elaborado com base em: FERREIRA, Graga Maria Lemos.
Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sao Paulo: Moderna, 2016.
p. 20,48 e 52.
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Saiba mais

O numero negativo

Na passagem da Idade Média para a Idade Moderna (séculos XIV a XVI), os paises da Europa
Ocidental sofreram profundas transformacoes. Era grande o desenvolvimento do comércio e as
cidades cresciam muito. [...]

Paralelamente a essas mudangas econdmicas, politicas e sociais, houve o florescimento da arte,
da cultura e das ciéncias. Essa revolucao cultural ficou conhecida como Renascimento.

[...] cada vez mais era sentida a necessidade de um novo ntimero para enfrentar os problemas
colocados pelo desenvolvimento cientifico do Renascimento. Discutia-se muito sobre esse novo
numero. Mas ele era tao dificil de se enquadrar nos nimeros ja conhecidos que os matematicos o
chamavam de niimero absurdo.

Que nimero era esse?

Vamos voltar novamente a Antiguidade. [...]

Segundo os matematicos chineses da Antiguidade, os nimeros podiam ser entendidos como
excessos ou faltas.

Na resolugao de problemas, os chineses realizavam todos os célculos em tabuleiros de cdlculos.
Para representar os excessos, utilizavam palitos vermelhos; para as faltas, palitos pretos.

Os matemdticos da India também trabalharam com esses “ntimeros estranhos”

O grande matematico Brahmagupta, nascido em 598, dizia que os nimeros podem ser tratados
como pertences ou dividas. |...]

Mas este tipo de nimero nao conseguia ir além da ideia mais concreta e primitiva: ou era um
palito preto ou uma divida.

Sem simbolos préprios para tornar compreensiveis as operacoes, os “nimeros absurdos”
dos chineses e dos hindus em nenhum momento conseguiram atingir a condicao de verda-
deiros ntimeros.

O numero negativo dos comerciantes

O desenvolvimento dos conceitos mateméticos sempre esteve estreitamente ligado ao desenvol-
vimento dos simbolos matematicos. |...]

Voltamos com isso ao Renascimento.

Nessa época, os matemdticos cada vez mais sentiam a necessidade de um novo tipo de niimero [....].

Mas, pararepresentar o novo tipo de niimero a ser criado, era preciso antes encontrar um simbolo
que permitisse operar com esse novo nimero de modo pratico e eficiente.

Veja como faziam os espertos comerciantes do Renascimento.

Suponha que um deles tivesse em seu armazém duas sacas de feijao de 10 kg cada.

Se esse comerciante vendesse num dia 8 kg de feijao, ele escrevia o niimero 8 com um tracinho
na frente para nao esquecer de que no saco faltavam 8 kg de feijao.

Mas, se ele resolvesse despejar no outro saco os 2 kg que restaram, escrevia o nimero 2 com
dois tracinhos cruzados na frente, para se lembrar de que no saco havia 2 kg de feijao a mais que
a quantidade inicial.

Baseando-se na solucao pratica adotada pelos comerciantes, os matematicos encontraram a
melhor notacgao para expressar um novo tipo de nimero que nao indicasse apenas as quanti-
dades, mas também representasse o ganho ou a perda dessas quantidades: o niimero com sinal,
positivo ou negativo.

Demorou muito tempo para que os nimeros negativos fossem aceitos. A representacao desses
numeros nareta numérica tornou mais clara a sua compreensao, e isso permitiu que fossem aceitos
com mais facilidade pelos matematicos.

GUELLL Oscar. A invengio dos niimeros. Sao Paulo: Atica, 1992. p- 55-58.
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* Vocé pode realizar uma leitura com-
partilhada do texto do Saiba mais. Outra
possibilidade é propor um modelo de sa-
la de aula invertida, em que os estudan-
tes leiam o texto antes da aula, em casa,
e anotem duvidas e outras questoes que
surgirem. Em sala de aula, ao retomar essa
leitura, procure ressaltar que os nimeros
negativos surgiram, entre outras razoes,
para atender a necessidade dos comer-
ciantes. Comente o uso desses nimeros
em nosso cotidiano, por exemplo, no uso
de computadores, da internet, de aplicati-
vos, entre outras aplicacdes. Eimportante
que os estudantes reconhecam que a Ma-
tematica, em diferentes momentos histo-
ricos, é fruto das necessidades e preocu-
pacdes do ser humano. Além disso, é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas que incluem o mundo do tra-
balho. E nesse sentido que a competén-
cia geral 1 e a competéncia especifica 1
sao favorecidas.

* Se julgar oportuno, proponha aos es-
tudantes que pesquisem informagoes so-
bre o nimero negativo, como em qual(is)
civilizacdo(oes) teve seu primeiro regis-
tro, como era representado o nimero nas
outras civilizagdes, a mudanca na repre-
sentacdo do numero até os dias de hoje,
a aceitacao dele na sociedade. Por meio
dessa pesquisa, é possivel que compreen-
dam a importancia do nimero negativo
no desenvolvimento da Matematica e da
sociedade atual.
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* Na atividade 3, é interessante conver-
sar com os estudantes sobre a disposicdo
dos nimeros em um painel de elevador.
Desenhe um painel no quadro, localizan-
do o andar térreo, representado pelo nu-
mero zero, e a partir dele identifique os
andares representados pelos nimeros
positivos e pelos nimeros negativos.

* Naatividade 4, pode-se debater qual se-
ria uma medida de temperatura agradavel.
Argumente que a sensacao de conforto de-
pende da familiaridade que as pessoas tém
com medidas de temperatura préximas da
média apresentada na regido geogréfica
em que habitam.

* Uma fonte de pesquisas sobre clima é
o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos do Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais (Inpe). Seu site, https://
www.cptec.inpe.br/ (acesso em: 15 maio
2022), oferece estatisticas sobre medidas
de temperaturas médias, maximas e mini-
mas das principais cidades do Brasil, entre
outras informagdes.

Nudmeros inteiros

Objetivos
* Comparar e ordenar nimeros inteiros.

* Favorecer o desenvolvimento da habi-
lidade da BNCC: EFO7MAO03.

Habilidade da BNCC

* Este topico favorece o desenvolvimen-
to da habilidade EFO7MA03 por meio da
comparacao e ordenagao de nimeros in-
teiros em diferentes contextos e de sua
associacao a pontos da reta numeérica.
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»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Represente otrecho destacadoem cadafrasepor | 4. Leia o que disse o navegador brasileiro sobre

um ndmero positivo ou por um nimero negativo. a medida de temperatura em um verao na
a) Atemperaturaem Moscou mediu 12 °C abaixo Antartida e faca o que se pede.
de zero. 1.a)-12°C Eraverao na Antértida. “A temperatura média
b) No Campeonato Brasileiro de Futebol de estava agradavel, entre zero e 5 °C negativos’,
2021, o Chapecoense (SC) marcou 27 gols conta Amyr Klink.
e sofreu 67. Assim, seu saldo de gols foi de PEGORIN, Flavia; KUTNEY, Pedro. Cacando
40 gols negativos. 1.b)-40 gols icebergs. Ndutica, Sao Paulo, n. 105, p. 24, maio 1997.

¢) Marialevou um susto ao consultar seu extrato
bancario e verificar o saldo devedor de
R$ 420,00. 1. ¢)-R$ 420,00

d) O avido estd a uma medida de altitude de
800 m acima do nivel do mar. 1. d) +800 m

e) Osubmarino atingiu a medida de altitude de
150 m abaixo do nivel do mar. 1.e)-150 m

BRUSINI AURELIEN/HEMIS/AFP

N

Leia o texto e represente as medidas das tem-
peraturas nele mencionadas com numeros
positivos ou negativos. 2. +5 °C, -15 °C

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) recomenda aos comerciantes de
alimentos pereciveis que os itens resfriados Navio de pesca de krifl, Antartida, 2020.
sejam mantidos refrigerados preferencial-
mente com medida de temperatura até
5°Cacima de zero e os produtos congelados,
até 15 °C abaixo de zero.

a) Transcreva a frase dita por Amyr Klink usando
a notacao de numero negativo.

b) No municipio em que vocé mora, que me-
dida de temperatura média é considerada

3. Em um edificio, o térreo é representado pelo zero, agradével? Que sensacao voc<’§ tem quar.1do
os andares abaixo do térreo sdo representados a medida de temperatura esta muito acima
com nimeros negativos, e os andares acima do dessa média? 4. b) Respostas pessoais.
térreo, com numeros positivos. Registre a mar- ¢) Se a temperatura chegasse a medir —44 °C,
cacdo para o 2° subsolo e para o 4° andar. que sensacdo vocé teria? 4. c) Resposta pessoal.
3.-2e4 4. a)Atemperatura média estava agradavel, entre 0 °C e -5 °C.

E Nameros inteiros

Dizemos que os nimeros naturais correspondem aos numeros inteiros positivos com o zero.

Recorde

Sequéncia dos nimeros naturais: (0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, ...)

Agora observe a sequéncia dos nimeros inteiros negativos.
(oors—6,-5,—4,-3,-2,-1)

Reunindo os numeros naturais (ntimeros inteiros positivos e o zero) e os niimeros inteiros ne-
gativos, obtemos a sequéncia dos niimeros inteiros. Observe.

(...,—6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, ...)
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(EFO7MA03) Comparar e ordenar nimeros inteiros em diferentes contextos, incluindo o histdrico, associa-los a pontos da
reta numérica e utilizd-los em situacdes que envolvam adicéo e subtracao.
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A sequéncia dos niimeros inteiros ¢ infinita nos dois sentidos. Nessa sequéncia, nao ha um
nimero inteiro que seja o maior de todos nem um que seja o menor de todos. Para determinar
um termo seguinte qualquer, basta adicionar 1 ao termo imediatamente anterior; para deter-
minar um termo anterior a outro, basta subtrair 1 desse termo.

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

1 +1 #1411 +1 +1 +1 41 +1 41

Para representar o conjunto dos niimeros naturais, usamos o simbolo IN:
N={0,1,23,4,...}
Para representar o conjunto dos niimeros inteiros, usamos o simbolo Z:
7=A{.,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ...}
Podemos também representar os nimeros inteiros em uma reta numérica. Observe.

1unidade 1unidade

o ! ! !
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Nessa reta, o zero ¢ associado a origem (ponto O), e a medida de
distancia entre os pontos que representam dois nimeros inteiros
consecutivos é sempre a mesma. A direita de O, com um traci-
nho ou com uma bolinha, marcamos pontos correspondentes aos
numeros inteiros positivos e, a esquerda, pontos correspondentes
aos numeros inteiros negativos.

Lembre-se
de que o sinal (+) na
representagéo de
nimeros positivos é
optativo. Por exemplo:
+4=4
5=+5.

Na reta numérica, os nimeros inteiros estdo organizados de forma
crescente, da esquerda para a direita.

Na sequéncia dos numeros naturais, o antecessor de um nimero
natural qualquer diferente de zero é o nimero que vem imediatamente
antes dele, e 0 sucessor é o nimero que vem imediatamente depois.
O mesmo ocorre com a sequéncia dos nimeros inteiros.

Observe a reta numérica a seguir com a sequéncia dos numeros
inteiros representada.

DIEGO MUNHOZ/ARQUIVO DA EDITORA

o
-5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5
| S | I—
antecessor sucessor

Nessa reta, verificamos que o sucessor de —4 é —3 e que o antecessor de —4 é —5.

Exemplos

antecessor sucessor antecessor sucessor
de —100 de —100 de 100 de 100
—101 —100 —99 99 100 101 k
| S | N | S | N
-1 +1 -1 +1

ILUSTRACOES: FAUSTINO/ARQUIVO DA EDITORA
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Orientacoes

* Neste tépico, os estudantes vao am-
pliar o conceito de nimero, conhecen-
do os numeros inteiros. De acordo com
a BNCC, até o 6° ano é previsto que se-
jam trabalhados os niumeros naturais, 0s
numeros positivos na forma de fracao e
0s nimeros positivos na forma decimal.
Para que os estudantes atribuam signi-
ficado ao conceito de niimeros inteiros,
convém estabelecer nexos entre esse co-
nhecimento e os previamente adquiridos
no ano anterior.

* Sejulgar conveniente, ao discutir o con-
junto dos nlimeros inteiros, incentive os
estudantes a dar exemplos de nimeros
que fazem parte de um conjunto, mas néo
de outro, e a chegar a conclusées como:
“Todo niimero natural é também um nu-
mero inteiro, mas nem todo nimero in-
teiro é um numero natural”.

* A reta numérica é um recurso impor-
tante para determinar o antecessor ou o
sucessor na comparacao de nlimeros in-
teiros e também nas operagdes com es-
ses numeros.
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* No boxe Para pensar, verifique se os es-
tudantes usam a sequéncia de nimeros
inteiros ou a representac¢do da reta numé-
rica para explicar o que a professora Paula
esta dizendo. Em ambos os casos, espera-
-se que percebam que, quanto mais a di-
reita estiver um nimero, maior ele sera.
Como os nimeros positivos correspondem
a pontos que ficam a direita dos pontos
correspondentes aos nimeros negativos,
qualquer nimero positivo é maior que qual-
quer nimero negativo.

* Antes de iniciar as atividades, aprovei-
te para perguntar sobre as semelhancas
e as diferencas entre a reta dos nimeros
naturais e a dos nimeros inteiros. Para
apoiar essa observacdo, desenhe as re-
tas no quadro.

* Asatividades propostas apresentam si-
tuagdes do cotidiano em que é necessa-
rio o conhecimento dos nimeros inteiros
para compreendé-las.

* Antes de resolver os itens da ativida-
de 1, os estudantes devem completar a
reta numérica.

* Resposta da atividade 1:

Na parte inferior desta pagina, esta a reta
numérica completa.

a)-2

b) 0

Lembre-se:
Escreva no caderno!

Observando a sequéncia dos niimeros inteiros ou a representacao desses niimeros na reta numéri-
ca, também podemos comparar numeros inteiros. Quanto mais a direita um ntimero estiver, na
sequéncia ou na reta, maior ele serd.

vy =9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8, +9, +10, +11, +12, ...

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +11 +12

Assim, percebemos, por exemplo, que:

+7 é maior que 0 (representamos assim: +7 > 0 e lemos: “mais sete é maior que zero”);

-5 é menor que —1 (representamos assim: —5 < —1 e lemos: “menos cinco é¢ menor que menos
»

um”);

—9 é menor que +3 (representamos assim: —9 < +3 e lemos: “menos nove é menor que
mais trés”);
o 0 é maior que —4 (representamos assim: 0 > —4 e lemos: “zero é maior que menos quatro”).

Para pensar

Analise o que a professora Paula esta dizendo.

Todo niimero
inteiro positivo é maior

que qualquer niimero
inteiro negativo.

DIEGO MUNHOZ/ARQUIVO DA EDITORA

Paula

Explique por que Paula estd certa. Para pensar: Comentario em Orientagées.

ILUSTRAGOES: FAUSTINO/ARQUIVO DA EDITORA

»» ATIVIDADES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Respostas e comentarios em Orientagdes.
1. Copie no caderno a reta numérica abaixo, com- | 2. Considerando a sequéncia dos nimeros inteiros,

plete-a e responda as questdes. responda as questdes no caderno.

a) Qual é o antecessor de —15? 2. a)-16
b) Qual é o sucessor de —10? 2. b) -9

c) Qual é o antecessor de 507 2. ¢) 49
d) Qual é o sucessor de 19?7 2. d) 20

-5 W-20 0 W MW 3 4 MWo6

a) Qual é o antecessor de —1?
b) E o sucessor de —1?
o Elabore uma pergunta semelhante a essas | 3. Determine o sucessor e o antecessor dos nimeros
@ duas. Em seguida, troque de pergunta com inteiros a seguir.
um colega e resolva a questao formulada por a) 99 3.a) 100 e 98
ele. Depois de resolvidas, destroquem-nas b) +999 3.b) 1000 ¢ 998 e) —9009

para a corregao. c) -1000 f) -10000
3.€)-999e-1001 3 ¢)_9008 e -9010
3.1) 9999 e -10001

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

d) 1000 3.d) 1001 e 999

w
(o]

Reta numérica da atividade 1:

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
1

ADILSON SECCO/
ARQUIVO DA EDITORA
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6. a) —20; antecessor: —21; sucessor: —19
6. b) 20; antecessor: 19; sucessor: 21

4. Emuma sorveteria, 0 armazen